Posudek doktorské disertacni prace

Ndzev prdce:  Vliv syntetizovaného paprsku na proudéni v rozeviratelném difuzoru

Disertant: Ing. Kamil Sedlak

Obsah prace

Predkladand doktorska disertacni prace se zabyvd experimentalnim vyzkumem proudéni v rovinném
difuzoru a moznostmi jeho ovlivnéni syntetizovanym paprskem.

Prace je ¢lenéna do logickych kapitol.
V prvni kapitole ,PouZité oznaceni” je uveden seznam viech (téméf) oznaeni pouzitych v praci.

V kapitolach ,Uvod” a »Difuzory” jsou potom uvedeny zékladni informace o proudéni v difuzorech,
metodika vypocCtu ztrat a dale je naznacena problematika odtrZeni mezni vrstvy. Dale je zde uveden
popis modelu difuzoru, na kterém bylo provadéno méfeni a také vysledky srovnavacich méfeni bez
poufZiti fizeni mezni vrstvy. Jsou také popsany pouZité experimentalni metody. Jedna se o tlakovd
méfeni, méfeni Zhavenym dratkem a aplikaci metody PIV.

Kapitola ,Aktivni metody fizeni mezni vrstvy” je témé&F vyhradné vénovana popisu a
experimentalnimu vyzkumu syntetizovaného paprsku, alternativni metody Fizeni mezni vrstvy jsou
zminény. Je uveden ndvrh generatoru syntetizovaného paprsku, ktery byl pouZit pro zastavbu do
difuzoru. Vyrobeny generdtor syntetizovaného paprsku je podroben detailni analyze po strance
elektrické i mechanické. Déle jsou v této kapitole uvedeny podrobné vysledky méFeni proudéni, které
bylo vytvofeno generatorem syntetizovaného paprsku. Je provedena analyza vlastnosti generatoru
pfed jeho zdstavbou do difuzoru, zejména potom charakteristiky proudového pole vytvoreného
generatorem pfi rlznych reZzimech napdjeni. V této &asti prace se jedna o proudéni bez vlivu mezni
vrstvy v difuzoru, syntetizovany paprsek je tedy vyfukovén do klidného prostiedi.

Kapitola ,Rizeni mezni vrstvy v difuzoru” pfedstavuje hlavni ¢ast prace. Jsou zde popséany
experimenty v difuzoru za pfitomnosti syntetizovaného paprsku pracujiciho v rliznych reZimech.
Kapitola je rozClenéna podle pouZitych experimentalnich metod. Postupné jsou uvedeny vysledky
pneumatickych méfeni, optickych méreni a méfeni zhavenym cidlem. Nakonec jsou uvedeny
vysledky ziskané vizualizaci proudéni.

Posledni kapitola , Zavér” predstavuje shrnuti dosazenych vysledkgi.
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Vyznam pro obor

Proudéni v oblasti koncového stupné turbiny je jednim z uréujicich faktord pro Gginnost celého stroje,
z teto skutecnosti vyplyva dileZitost vyzkumu tohoto proudéni. Toto plati z velké ¢asti o proudéni
v difuzoru na vystupu z posledniho stupné turbiny. Ovlivnéni proudéni v difuzoru je jednou z mala
moznosti zvySeni Gcinnosti turbiny jako celku. Z tohoto hlediska povaZuji zvolené téma za velmi
vyznamné.

Je v8ak nutno konstatovat, Ze problematlka r|zen| odtrzeni mezni vrstvy je velmi aktualni i v obecné
roviné v kontextu mechaniky tekutm Na tomto\problemu pracuje v soucasnosti ve svété cela rada
Spickovych akademickych pracovist. Fyzikdlni mechanismy Fizeni odtrieni mezni vrstvy
nestacionalnimi prostfedky nejsou zcela pochopeny i kdyZ je znéamo, Ze funguji velmi dobfe a
spolehlivé. Kazda nova studie, zejména takovd, kterd pfinasi originalni experimentalini data, je velmi
cenna pro pokrok poznani v této oblasti.

Pfedkladanou praci povazuji v oboru turbinafstvi za prikopnickou, jednu z prvnich v CR, ve svété
takovychto praci, podle mych znalosti, také neni mnoho.

Postup feSeni, pouzité metody, spinéni vytéeného cile
Prace ma logickou stavbu, obsahuje teoreticky rozbor metod, popis zkoumaného pfipadu a vysledky.

Pfi provadéni experimentl byly vyuZity vSechny metody, které jsou na ZCU k dispozici. Zvolené
metody zcela vyhovuji danému Ucelu. Pouziti vSech uvaZzovanych experimentélnich metod povaZuji za
logickou a spravnou cestu ke ziskdni poZadovanych informaci. Z vysledk(i uvedenych v préci je zfejmé,
Ze disertant bravurné zvladl vSechny poufZité experimentalni metody.

PouZiti nasdvané trati nevidim pro tuto Ulohu jako optimalni, logi¢téjsi by bylo pouZiti vytlaéné trati.
Tato volba byla zfejmé ovlivnéna ryze pragmatickymi divody — dostupnosti pouZité trati. Tato situace
byla spojena se sloZitéjsim Fesenim méficiho zafizeni — nutnosti druhého difuzoru, problémy
s traversovdnim a nékteré nejistoty, které se tykaji okrajovych podminek na vstupu a vystupu
z difuzoru (viz dotazy). Celkové vSak znamenala dodate¢nou praci pro disertanta.

Domnivam se, Ze cile disertace byly splnény. | kdyZ musim poznamenat, Ze tyto cile nejsou v Gvodu
prace zcela jasné a jednoznacné formulovény.

Vyznam vysledkl, pfinos disertanta.

Vysledky predkladané prace jednoznaéné ukazuji, Ze existuje znacna rezerva ve zvy$ovani G&innosti
difuzord s konstrukci typickou pfi aplikaci na vystupu parnich turbin. V praci je také ukazana cesta, jak
Ize zvy3eni ucinnosti dosahnout. Tento hlavni vysledek by mél byt motivaci pro navazujici aplikovany
vyzkum na navrh Ffedeni zvysujicich Gcinnost konkrétnich difuzorl na turbindch. Toto povaZuji za
hlavni pfinos predkladané prace i disertanta.



Formalni stranka prace

Po formalni strance je prace na dobré uUrovni, také kvalita obrazkd je dobrd. Prace je pfehledna,
mnoZstvi preklepd a nespisovnych vyrazi je minimalni, nesniZuje srozumitelnost prace.

Clenéni prace je vcelku systematické. Nékteré podkapitoly kapitoly ,Difuzory by mély byt, podle
mého ndzoru, zafazeny do chybéjici samostatné kapitoly ,Metodika méFeni a vyhodnoceni” (napf.
»ldentifikace virG“). Omylem jsou uvedena Cisla kapitol 1 a 2 dvakrat.
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Publikace disertanta

Seznam publikaci, kterych je disertant autorem ¢&i spoluautorem, je velmi obséhly. Z nazvt publikaci
je zfejmé, Ze objem prace, kterou disertant v této oblasti vykonal je 0 mnoho vétsi, nez je uvedeno
v samotné disertaci. VétSina publikaci se tyka experimentdlniho nebo matematického vySetfovani
proudéni v turbostrojich se zvlastnim zfetelem na jejich vystupni ¢ast. Seznam pfijatych funkénich
vzor( ukazuje, Ze disertant nejen provadél vlastni experimenty a analyzy, ale vyznamnym zp(isobem
se podilel i na pfipravé téchto experiment, navrhu a vyrobé experimentalniho zafizeni.

Zavér

Disertant odved| v ramci disertace velky kus prace. Vyreseni tak slozitého problému jako je proudéni
v difuzorech a jeho fizeni je velice ndroénym Gkolem, na kterém pracuji tymy odbornikd na celém
svété jiZ dlouhou fadu let. Jednd se o jeden z ,klasickych” problémd dynamiky tekutin. Nelze tedy
oCekdvat, Ze problém bude zcela vyfeSen vramci jedné disertaéni prace. Pfedklddanad prace
pfedstavuje vyznamny prispévek ke kone¢nému fedeni této problematiky.

Disertant prokazal dobrou orientaci v oblasti ndvrhu, pfipravy i provddéni experiment( v oblasti
mechaniky tekutin a také schopnost aplikovat ziskané znalosti na fe$eni konkrétniho pfipadu.

Predkladand prace podle mého nazoru spliiuje pozadavky dle zakona €.111/1998 Sb. §47. Praci
proto doporucuji k obhajobé.

Poznamky

e Str.23 — Pro stabilitu mezni vrstvy jsou rozhodujici jeji parametry v oblasti pfed odtrZzenim. Jedna
se nejen o tlakové poméry, ale také o parametry vlastni mezni vrstvy — jeji tloustku a strukturu
(lamindrni nebo turbulentni). Toto neni v praci dostate¢né zohlednéno.

e Str.25—neni patrny rozdil mezi pojmy ,vir a , koherentni struktura“.

e Str.29, vztah (40) — velicina s se Cesky nazyvd ,smérodatna odchylka“.

e Str.33, Obr.14 — Vystupni rychlostni profily pfi vybranych rezimech provozu ventildtoru — bylo by
tfeba ovéfit, zda nedochazi ke zpétnému proudéni v oblasti odtrZeni. Pokud ano, potom méfeni
HW dava zkreslené vysledky.



Str.32, obr.13 — Rychlostni profil, resp. mezni vrstva, v Usti difuzoru — deficit rychlosti uprostied
kanalu souvisi s deficitem statického tlaku, ktery vznikd vlivem pF¥ipojeného pomocného difuzoru.
Bylo by vhodné uvést pribéh rozloZeni statického tlaku.

Str.34, vztah (49) je zmatecny.

Str.34, Obr. 16 — vysvétlit plvod vysoké Grovné fluktuaci rychlosti.

e Str.41, vztah (53) — rozdil mezi Q a w neni uveden.

e Str.43, Obr. 28 — 1. mad je blizky stfedni hodnoté. Nebyla tedy odectena? (méla by byt)

e Str.44 — aktivni metody fizeni, kde jsou pasivni?

e Str.46 — jaka je vyhoda nulového stfedniho toku tryskou syntetizovaného paprsku?

e Str.48, vztah (62) — bezrozmérna frekvence nem spravné — ma rozmér [m2/s]

e Str.54 — NI CA-1000 je konektorovy blok, A/D prevodnlk neni uveden.

e 5tr.56, Obr.44 — je to klasicky Bodeho graf (prenosova funkce)?

e 5tr.72, Obr.69 — prostorovy vyvoj syntetizovaného paprsku v roviné (xy) v Case t/T=0,39 —
zajimavé, mnohem zajimavéjsi by byl primér pres periodu. Obr.70 je pro stejnou fazi & primér?

e Str.75, Obr.73 — pokud je méfeni provedeno uprostied Stérbiny, neni zde fyzikalni divod pro
nenulovou slozku rychlosti podél Stérbiny. Jedna se budto o parazitni jev nebo (spise) o chybu
vyhodnocovaci procedury.

e Str.83 — analyza byla provddéna pro slozky rychlosti v roviné (xy), definice (70-74) by mély byt
pfislusnym zplisobem upraveny.

e 5tr.85, Obr.85 vlevo — zda se Ze v Case 0,3-0,5 se vir pohybuje proti hlavnimu proudu, miZete
komentovat?

e Str.87 — jednostranné rozevieny rovinny difuzor — chybi ovéfeni, zda je mezni vrstva pFilnuta k
pfimé (horni) sténé, zejména v pfipadé separacni bubliny na Sikmé (sledované) sténé — nap¥.
obr.86. To by potom nepfiznivé ovlivnilo celkové ztraty v difuzoru.

e 5tr.89, Obr.91 - definice normované vzdalenosti? Anomalie HW profil(i: porovnat s PIV.

e S5tr.90, Obr.92 — definice momentl? Jednotky neodpovidaji vztahim (42,43). Pro ktery signal?

e 5tr.91, Obr.94 —spektra méla byt v log-log souradnicich aby bylo néco vidét.

e 5tr.92 —vznik separacni bubliny souvisi s pfechodem volné smykové vrstvy do turbulence.

e S5tr.92 — ndatérova metoda je pouZitelna pouze pro vyssi rychlosti (20m/s a vice).

Dotazy

Jaka je kvalita mezni vrstvy na vstupu do difuzoru — je laminarni ¢ turbulentni?

Jaky je pGvod fluktuaci v proudéni ve vstupni ¢asti difuzoru?

Specifikujte vlastnosti mezni vrstvy na pfimé sténé (protilehlé k Sikmému povrchu s Fizenou
mezni vrstvou) v jednotlivych reZimech.

Bylo ovéfovdno proudéni v pomocném difuzoru? (polozka 4 na obr.11) Pokud zde nastane
nestacionarni odtrZeni, dojde k ovlivnéni proudéni v celém zafizeni vlivem tlakovych pulzaci.

Doc.Ing. Vaclav Uruba, CSc.

V Praze dne 7.8.2013 /2_/

Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.
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OPONENTSKY POSUDOK

dizertacnej prace

Autor: Ing. Kamil SEDLAK
Nazov: Vliv syntetizovaného paprsku na proudéni v rozeviratelném difuzoru

Posudok na dizerta¢nu pracu bol vypracovany na zaklade listu ¢. DFST/SO/40/K-13 zo
dna 9. 7. 2013. Préaca, celkom na 115 stranach, obsahuje zoznam obrazkov, tabuliek,
pouzitych oznaceni, 66 literarnych odkazov, zoznam 25 vlastnych publikacii, 18 vlastnych
technickych sprav, 6 funkénych vzorov a prilohu.

1. Zhodnotenie vyznamu pre odbor

Vyznam rieSenia prudovych atlakovych pomerov v difizoroch je z pohl'adu mozného
ovplyviiovania vznikajicich strat na energii prudiaceho média nesporny. Z dévodu
zamedzenia negativneho vplyvu zle pracujuceho difizora na nadvizujice zariadenia ma
rieSend problematika v redlnych zariadeniach svoj vyznam.

Moznost” ovplyviiovat’ vznikajicu medzna vrstvu v difizore jej aktivnym riadenim, a to
vyuzitim syntetizovaného paprsleka, ma v technickej praxi opodstatnenie, preto pracu,
avysledky uvedené v nej, povazujem pre odbor energetické stroje a zariadenia za
vyznamné.

2. Postup rieSenia, pouzité metédy, splnenie ciel’a

Metodika postupu rieSenia danej problematiky, aplikovana v dizertacnej praci, zabezpecila
doktorandovi dosiahnutie relevantnych vystupov, ktoré mozno povazovat za povodné.
Zvolené metddy rieSenia pouzité v praci povaZujem za spravne apre danu oblast za
vhodné. Doktorand sa v rieSenej problematike orientuje vyborne. Ma dostatok informacii
0 moznom vyuziti syntetizovaného paprsleka pri skimani medznej vrstvy v celosvetovom
meradle, ktoré patrine vyuZiva aj pri rieSeni dizertatnej prace. Oceriujem
multidisciplinarny postoj dizertanta k rieSenej problematike a vyzdvihujem jeho znalosti
tak z oblasti konstrukcie energetickych stojov ako aj mechaniky tekutin, experimentalnych
metdd a elektrotechniky.

Ciele dizertacnej prace su postavené sohladom na trend vo vyvoji vyuZzitia
syntetizovaného paprileka. Je na $kodu, Ze tieto ciele nie s explicitne vyjadrené
v samostatnej kapitole s jasnym ¢lenenim tak, ako su v zavere uvedené vysledky ziskané
z rieSenia prace.

Kontakt: mail: Maria.Carnogurska@tuke.sk. t. &.: +421 055 602 43 59, fax: +421 055 602 2452




3. Stanovisko k vysledkom dizerticie a prinosu dizertanta

Dizertantovi sa podarilo ziskat" vysledky, ktoré maji pre dany typ diftzora a dané
pracovné podmienky prakticky dosah. Okrem poznania vstupného a vystupného
rychlostného profilu bol ziskany priebeh gradientu statického tlaku, hrubka medzne;j
vrstvy, bola ziskana trendova zavislost stratového sucinitel'a na budiacej frekvencii pre
zdkladny rezim prace difuzora. Tymto vysledkom predchadzal rozsiahly vyskum
prenosovej charakteristiky operatného zosilovaca, i celého systému, a rozbor rychlostného
pol'a generovaného generatorom syntetizovaného paprsleka. Dizertant vel'mi kvalifikovane
hodnoti ziskané vystupy rychlostnych profilov z difizora pri budeni medznej vrstvy a tiez
konvekciu generovanych virov hlavnym pridom. V zévere prace prestavil a hodnoti
realizovany experiment s vizualizaciou prudenia pomocou niti, ktory poskytuje vplyv
syntetizujuceho paprsleka na celkovy obraz prudenia.

4. Formalna stranka spracovania

Po formélnej stranke je praca spracovana vel'mi prehl'adne, ma logicku $trukturu, je na
vysokej estetickej urovni, dobre sa v orientuje. Z drobnych formdalnych nedostatkov
uvediem aspon niektoré:

zméto¢né ¢islovanie kapitol v Obsahu a nasledne i v praci,

- nie je uvedeny zdroj, odkial boli preberané vztahy v kap. ,,Diftzory*,
- ako sa zakomponoval do vzt'ahu (19) teoreticky hmotnostny tok,

- Co predstavuje v rovnici (22) oznalenie ,,n*,

- ako boli ziskané vztahy (50) a (51),

- v schéme na obr. 17 chyba oznacenie jednotlivych komponentov,

- v popise obr. 20 namiesto cp ma byt C,

- str. 37 — je nevysvetlené Cu (je to az na str. 79),

- str. 47 — pri definovani periédy neplati slovo ,,zrejme* - je to tak,

- str. 76 — chyba ¢. obrazku a jeho popis,

- str. 82 — rovnaky obr. 82, ako je obr. 23,

- obr.95 — nie je vidno rozdiel v systéme budenia medznej vrstvy; l'avy apravy

obrazok su skoro identické,
5. Publika¢na ¢innost’ dizertanta
Publika¢nu ¢innost” doktoranda povazujem za nad$tandardni. Viaceré publikované vystupy
odzneli na konferenciach a dizertant je odbornej verejnosti znamy.

6. Otazky do diskusie

1. Co bolo hlavnym dévodom na experimentalny vyskum a sledovanie medznej vrstvy
u rieSeného typu diftizora; kde vSade v realnej prevadzke sa s nim moZno stretnut’; akeé
su zname nedostatky sprevadzajtice prevadzkovanie takéhoto typu difizora.

2. Na zaklade Goho mozno usudit’ (str. 74), Ze vobr.71 ,je v poslednej oblasti
bezrozmerného ¢asu (0,8 az 1,0) spomalen4 konvekcia virov v kI'udnom prostredi*?

3. Pre¢o bol v obr. 81 zvoleny polyném n-tého radu na popis trendu stratového sicinitel'a?
Nebolo by vhodnejsie zvolit’ inti trendovi spojnicu a vyjadrit’ ju aj matematicky?



4. Co bolo pri rieSeni prace najviac problematické a ¢o je podl'a Vasho ndzoru nevyhnutné
d’alej skumat, aby v oblasti redlnej prevadzky difuzorov pracovali tieto zariadenia
s maximalnou u¢innost'ou?

8. Zaverecéné zhodnotenie

Ing. Kamil Sedlak vypracoval dizerta¢nu pracu, ktora je odrazom jeho kvalitnej pripravy
na rieSenie vedeckého problému, sved¢i o jeho odbornej zrelosti, o schopnosti analyzovat
problém, navrhnit® spbsob rieSenia, rieSenie zrealizovat’" avyslovit adekvatne
a kvalifikovane zavery. \

Na zéklade posudenia predlozenej dizerta¢nej praice mdZem jednoznaéne konstatovat’, Ze
praca spitia vedecku i odbornu troveri pozadovani zdkonom &.111/98 Sb. o vysokych
Skolach. Odporu¢am obhajobu dizertatnej prace pred prisluSnou komisiou na Fakulte
strojni ZCU v Plzni a stihlasim, aby Ing. Kamilovi Sedlakovi, v pripade uspesnej obhajoby,
bol udeleny titul

~philosophiae doctore.

V Kosiciach 20. 7. 2013 Yli
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Oponentni posudek disertacni prace

Nazev prace: Vliv syntetizovaného paprsku na proudéni v rozeviratelném difuzoru
Autor: Ing. Kamil Sedlak N

Obor: P2301 Strojni inZenyrstvi ‘

Program: 2302V013 Stavba energetickych strojh a zafizeni

K posouzeni byla predloZena disertacni prace vrozsahu 114 stran sobrazky a diagramy.
Vpraci je uvedeno 67 odkazli na literaturu. Disertant je autorem ¢i spoluautorem
25 prispévkll na konferencich, podilel se na vzniku 18 technickych zprav a 6 funkénich
vzorka.

PfedloZend disertacni prace se zabyva zkoumanim vlivu syntetizovaného paprsku na fizeni
mezni vrstvy vrovinném difuzoru. Veskeré poznatky jsou zpracovany na zakladé
experimentu. Bylo vyuZito tfi nezavislych experimentalnich metod, které umoznily co nejlépe
postihnout danou problematiku. Vedle standardnich a osvédcenych zplsobl méreni pomoci
pneumatickych sond se zde uplatnily mozZnosti optickych pfistupi pomoci PIV doplnéné
a bodova méreni pomoci dratkové anemometrie.

Prace je rozdélena do tfi oddild. Prvni z nich je zaméfena na klasifikaci riznych typu difuzor(
a zpusobu vyhodnoceni vzniklych ztrat. Popisuje se rovinny difuzor s thlem rozevreni stén
21,5° a stupném rozsifeni 5,1, ktery byl vyuZit k experimentiim. Uvadéji se zakladni
charakteristické informace o aerodynamickych parametrech sledovaného difuzoru, jako jsou
vstupni a vystupni rychlostni profily, pribéhy ztratovych soudinitel( a pfirtstky tlaku pfi
rGznych provoznich reZimech aerodynamického tunelu. Popisuje se méfeni pomoci PIV
aparatury a predklada se rozlozeni podélné rychlosti v difuzoru véetné informace o pribéhu
mista nulové rychlosti.

Druhy oddil disertacni prace se tyka aktivnich metod fizeni mezni vrstvy. Detailné
se zpracovava pouZiti syntetizovaného paprsku. Podstatna ¢ast tohoto oddilu je zamérena
na vyvoj generatoru syntetizovaného paprsku, jeho pfislusnych testll a stanoveni provoznich
frekvenci paprsku a potfebného budiciho napéti. Vysledkem prace jsou detailni poznatky
o prabéhu efektivni rychlosti syntetizovaného paprsku pro vybrané frekvence, znalosti
o pribéhu rychlosti v rlznych vzdalenostech od vystupni Stérbiny i precizni zpracovani
vektorovych poli paprsku v celém pribéhu periody.

Posledni oddil dizertace je zaméfen na fizeni mezni vrstvy v difuzoru. Pomoci vsech
popisovanych experimentdlnich metod se podafilo prokazat, Ze pfi aplikaci syntetizovaného
paprsku lze vyraznym zptisobem ovlivnit rychlostni pole v difuzoru, odstranit nebo potlacit
vznik odtrZzeni mezni vrstvy od stény. Vysledkem je vyrazné snizeni hodnoty ztratového
soucinitele.



Souhrnné posouzeni disertacni prace

a)

b)

d)

Hodnoceni vyznamu pro obor

Teéma disertacni prace je vysoce aktualni. Nabizi napf. zplsob sniZeni ztrat ve vystupnich
hrdlech parnich turbin s velkym rozevienim. Srostoucim vykonem turbin se zpfisfuji
kritéria na dynamicka namahani rotoru spojené somezenim loZiskové vzdalenosti.
To se projevuje potfebou zkraceni vystupniho difuzoru. Vysledky prace mohou naijit
uplatnéni i mimo oblast parnich turbin. Vidy se vyplati ziskat, za cenu minimalnich
energetickych vstupl, vyrazn&;si t]sporu\\‘ na celkovych energetickych a materialovych
nakladech. Nabizi se zpisob aktivniho ovliviiovani ztrat v riznych oblastech mechaniky
tekutin.

Postup reseni

Jedna se o prikopnické prace zamérené na ovliviiovani proudéni v difuzorech pomoci
syntetizovaného paprsku a realizované na ptdé Zapadoceské univerzity v Plzni. Ve$keré
pracovni a metodické postupy vznikly z potieby vytvofit funkéni zafizeni, zmapovat
a zaznamenat veskeré informace o kvalité nového experimentélniho systému. Ziskaly se
unikatni podklady o vlastnostech syntetizovaného paprsku, o rozlozeni rychlostniho
profilu v jednotlivych fazich periody a o vlivech budiciho napéti na tvorbu mezni vrstvy
na sténé difuzoru. Informace jsou nutné zejména pro zpfesnéni okrajovych podminek
pfi pfedpokladané numerické simulaci. V koneéné fazi je nutné znat i souvislost mezi
aerodynamickymi parametry syntetizovaného paprsku a vyslednou hodnotou ztratového
soucinitele difuzoru. Postup feSeni je dusledny, vychazi z dostupnych podkladi
o proudéni v difuzorech. Teprve po komplexnim zpracovani poznatkd o vlastnim
syntetizovaném paprsku lze pfistoupit k posouzeni jeho vlivu o dopadech na proudéni
v samotném difuzoru.

Vysledky disertace a pfFinos disertanta

Vyraznym vysledkem prace disertanta je prokazani vlivu syntetizovaného paprsku
na kvalitu proudéni v difuzorech s velkym rozsifenim a na snizeni hodnoty ztratového
soucinitele. Disertant prokazal schopnost pracovat s novymi naméty, vytvofit potfebné
experimentalni zafizeni, zvlddnout metodiku méfeni rGznych pfistupt a sladit dil&i
poznatky zjednotlivych metod do souhrnného hodnoceni. Vytvofil solidni zaklad
pro pokra€ovani vyzkumnych praci pro 3irsi $kdlu vystupnich ahlG a rozifeni difuzord
apro aplikaci CFD metod. Velmi cenné je prokazani snieni hodnoty ztratového
souCinitele az 0 13 %.

Dotazy, pfipominky a naméty do diskuze

e Pfehled reZzimid prace vpodzvukovém difuzoru podle obr. 3 neodpovida priibéhu
s konstantnim rozsifenim difuzoru a stejnou vystupni rychlosti. Jedna se o ilustrativni
zobrazeni bez vlivu na zpracovavanou tématiku.

e Neni jasna definice ztratového soucinitele uvedeného na obr. 19.

e Jak Ize vysvétlit nesoulad mezi pribéhem tlaku na obr. 21, kde je patrna expanze
i za hradlem difuzoru a mistem vyskytu nulové rychlosti na obr. 25?

e Jak je definovdana normovana rychlost na obr. 13, 14 a 91?



f)

e Kvalita provedeni difuzoru se mize hodnotit riznymi kritérii. Doktorand se rozhodl
pro uplatnéni ztratového soucinitele (., ktery zahrnuje i ztratu vystupni rychlosti.
Tento pfistup je pouZitelny u vystupnich hrdel turbin, kde se jiz energie vystupniho
proudu neda vyuzit. V obecnych pfipadech, pfi rizném rozevreni difuzoru vsak toto
kritérium nedava jasnou predstavu o kvalité konstrukce a provozu difuzoru. Pro tyto
aplikace by bylo vhodnéjsi zvolit jiné kritérium pro vyjadreni ztrat.

e Pro praktické ucely je nutné znat zplUsob pfenosu poznatkil zmodelu na dilo.
Jaka kritéria je tfeba vtomto pripadé posuzovat, je nutné znat i drsnost povrchu
stény difuzoru? N

e Syntetizovany paprsek ovliviiuje vyvoj mezni vrstvy na sténé difuzoru. Nékteré prace
vénované ztratam v difuzorech rozlisuji ztratu tfenim v mezni vrstvé a ztratu vzniklou
nahlym rozsifenim difuzoru. Lze na zakladé dostupnych informaci posoudit zmény
ztratovych soucinitell pro ztraty tfenim a nahlym rozsifenim?

e Co zpusobuje pokles ztratového soucinitele pfi rlstu vstupni a vystupni rychlosti
proudu? Jednd se o vzajemné posouzeni ztrat rtznych typl difuzorl s odliSnou
geometrii a vstupnich aerodynamickych parametru.

Publikace disertanta

Publika¢ni ¢innost disertanta je velmi bohata. Tyka se nejen problematiky zpracované
v disertaéni praci. Svéd¢i to o kvalitnim a odpovédném pfistupu doktoranda
pfi zpracovani vyvojové a vyzkumné cinnosti. Bylo by Zadouci uplatnit hlavni poznatky
z posuzované prace na nékteré renomované domaci nebo zahrani¢ni konferenci.

Doporuceni

Disertacni prace Ing. Kamila Sedldka je kvalitné zpracovana. Spliiuje vSechna kritéria
kladenda na vyzkumné prace a metodické postupy. Pfipadné pfipominky se netykaji
provedenych experimentl a nemaji pfimou vazbu na formulované zdavéry. Hlavni
pfinosem disertace je vedle vlastni realizace zafizeni na tvorbu syntetizovaného paprsku,
proméreni jeho parametrl a prokazani priznivého ovlivnéni mezni vrstvy, které
v kone¢ném dulsledku vede ke sniZeni hodnoty ztratového soucinitele. Prace je svym
zpusobem prlikopnicka a nabizi dalsi mozZnosti a rozsifeni vyzkumnych zaméra v tomto
oboru. Doktorand ma bohatou publikaéni ¢innost. Nema problémy s prezentaci svych
poznatku na rGznych konferencich a seminafich.

S pfihlédnutim k vySe uvedenym skutecnostem doporucuji disertacni praci
Ing. Kamila Sedlaka k obhajobé (dle zdakona €. 111/1998 Sb. §47)

V Plzni dne 5. 8. 2013




