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Anotace:

This work examines influence of construction, position of convector as condenser part of loop thermosyphon on
cooling effect. Convector was measured in horizontal and vertical position at flowing working fluid in 1-tube
condenser circuits. In terms of construction of convector ribs spacing was differentiated. Two type of ribbing
was available with rib spacing 3 and 5 mm. The heat was removable from electric equipment, which was
connected to DC power source. This electric equipment was attached to vaporizer and it was given off the
generated heat, which it was given off by the help of condenser part of loop thermosyphon in surrounding
environment.

Tato prace zkouma vliv konstrukce a polohy konvektoru jako kondenza¢ni €asti thermosyphon na chladici
uc¢inek. Konvektor byl méten v horizontalni a vertikdlni poloze pti jednotrubkovém proudéni. Konstrukce
konvektoru z hlediska rozte¢e Zeber byla rozli¢éna. Byly pouzity dva typy konvektort s rozte¢i zeber 3 mm a 5
mm. Thermosyphon byl pouZit pro odvadéni tepla, které bylo generovano pomoci elektrické soucastky napojené
na stejnosmérny proud. Tato elektricka sou¢astka byla namontovana na vyparnik, ktery odebiral generované
teplo, které pomoci kondenzatoru odvadél do okolniho prostiedi.

UvVoD

Casopis Tepelna trubica je technoldgia sluZiaca na
prenos tepla (tepelného vykonu) pri zachovani
malého rozdielu teplot. Prenos tepla je zabezpeceny
odparovanim a naslednou kondenzaciou. Touto
technologiou je mozné preniest’ vel'ky objem tepla pri
malych rozmeroch zariadenia. Zariadenie nema
pohyblivé diely, je bez udrzbové, s velmi dlhou
zivotnostou [1].

TYPY KONVEKTOROV JAKO
KONDENZACNEJ CASTI

Kondenzacna cast’ tepelnej trubice s uzavretou
sluékou je tvorend konvektorom, ktory sluzi ako
vymennik tepla medzi pracovnou latkou a okolitym
vzduchom. Sklada sa z dvojice medeného potrubia na
ktorom sa nachadzaju nalisované ocelové rebra.
V tomto experimente boli pouzite nasledovné
konvektory:

Konvektor je vymennik tepla, ktory prenasa teplo z
jednej latky do druhej. V tomto pripade iSlo o prenos
tepla z pracovnej latky zariadenia, kde konvektor
slazil ako kondenza¢na cCast’, do okolitého vzduchu
vplyvom prirodzeného prudenia vzduchu a zmeny
skupenstva kondenzaciou pracovnej latky
v konvektore [2].

Konvektor s dizkou 740 mm, $irkou 14 mm, vyskou
30 mm a s rozstupom rebier 5 mm Obr. 1.

Konvektor s dizkou 740 mm, $irkou 14 mm, vyskou
30 mm a s rozstupom rebier 3 mm Obr. 1.

Pouzité zariadenie pre prenos tepla pri chladeni
elektrickej suciastky sa definuje ako tepelna trubica s
uzavretou sluckou. Skladda sa z vyparnika a
kondenzatora, ktoré su spojené prenosovym potrubim
[3]. Pracovna latka sa vyparuje vo vyparniku
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vplyvom posobenia teploty elektrickej suciastky,
ktora je primontovand k vyparniku. Plynnd faza
pracovnej latky prudi pomocou potrubia do
kondenzatora (konvektora), kde skondenzuje, ¢im
odovzda teplo okolitému vzduchu prostrednictvom
materialu, z ktorého je konvektor vyrobeny.
Skondenzovana pracovna latky tvori kvapalnu fazu,
ktora pretekd& =z kondenzatora do vyparnika
prostrednictvom potrubia [4].

Obr. 1: Rozstupy rebier konvektorov

Pre experiment bola pouzitd pracovna latka
florinert FC-72. Jej vyber bol na zaklade vysokych
dielektrickych vlastnosti (Tab. 1), ¢o zaruduje
predchadzanie skratom a poSkodeniam elektrickych
Casti zariadenia [5].



Tab. 1:

Vlastnosti pracovnej latky Fluorinert FC-12

Vlastnosti

Popis vlastnosti

Specificka fyzicka forma  Kvapalina
Odorizacia, farba Bez zapachu, bezfarebna
Hlavna fyzicka forma Kvapalina
Limit horlavosti LEL nehorlavé
Limit horlavosti UEL nehorlavé

Bod varu 50-60°C
Vlastnosti Popis vlastnosti
Hustota 1,7 g/ml
Hustota par 11,7

Tlak par 232 mmHg
Specificka gravitacia 1,7
Rozpustnost’ vo vode Nerozpustné
Rychlost’ vyparovania >1

Prchavost’ % 100 %

Viskozita

0,42 centistoke

Experiment prebiehal pri ustadlenom stave nasytenia
vnutorného prostredia tepelnej trubice s uzavretou
sluékou. Udaje boli snimané pomocou meracej

ustredne a zapisované monitorovacim softvérom
Vv poéitaci. Na
i 1 - EVAPORATOR

2 - CONDENSER

3 - TRANSFER PIPES

L - DATA LOGGER

5 - COMPUTER
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Obr. 2:

Schéma zapojenia zariadenia

Konvektor bol v experimente porovnavany polohou
a charakterom prudenia pracovanej latky. Z hl'adiska
polohy sa rozliSovala vertikdlna a horizontalna
poloha. V pripade charakteru pridenia je to 1-
rurkové. Na obr. 3 st zobrazené polohy kondenzatora
a charakter prudenia pracovnej latky cez potrubia.

Obr. 3: Poloha kondenzatora a smer prudenia pracovnej latky

POROVNANIE KONVEKTOROV

Na dole uvedenych obrazkochObr. 4 aObr. 5
moézeme  vidiet  grafy v zavislosti  teploty
kondenzatora (°C) na dodavanom vykon (kW).
Porovnanim vysledkov z grafov jasne vyplyva, ze
kondenzator s rozstupom rebier 3 mm dosahuje lepsi
chladiaci u¢inok. Vysvetlivky legendy v grafoch st
uvedené v tabul’ke 2 na konci kapitoly.
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Obr. 4: Vysledky kondenzatora pri jednorirkovom prideni
Vv horizontalnej polohe
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Obr. 5: Vysledky kondenzatora pri jednorirkovom prideni
vo vertikalnej polohe

Na obrazkochObr. 6, Obr. 7 a Obr. 8 st zobrazené
tepelné odpory jednotlivych Casti tepelnej trubice ako
napriklad: tepelny odpor vyparnika, kondenzatora
acelkovy  tepelny  odpor  tepelnej  trubice
thermosyphon. Tepelny odpor nam vyjadruje mieru
prestupu tepla cez materidl pri wurcitej teplote.
Z obrazkov moézeme vidiet, ze so zvySujucim sa
tepelnym vykonom tepelny odpor klesa, ¢o znamena
lepsi prestup respektive odvod tepla z elektrickej
stciastky do pracovnej latky a nasledne lep$i odvod
tepla do okolia prostrednictvom kondenzatora.
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Obr. 6: Tepelné odpory vyparnika
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Obr. 7: Tepelné odpory kondenzatora
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Obr. 8: Celkovy tepelny odpor tepelnej trubice thermosyphon

Tab. 2:  Vysvetlivky legendy v grafoch

Znacka Poloha Pradenie Rozstup rebier
5H1 horizontalna 1-rarkové 5 mm

5Vv1 vertikalna 1-rarkové 5mm

3H1 horizontalna 1-rarkové 3 mm

3v1 vertikdlna  1-rarkové 3 mm
ZAVER

Z porovnania jednotlivych konvektorov, ich polohy
a charakteru prudenia vyplyva

konvektora

s rozstupom  rebier

najlepSia  vol'ba
3mm. Jednym

z doévodov efektivneho prenosu tepla z pracovnej

latky do okolitého vzduchu je vécSia odovzdavacia
plocha konvektora s rozstupom rebier 3 mm oproti

konvektoru srozstupom rebier 5mm. Tento
konvektor s rozstupom rebier 3 mm dosiahol
najlepsie vysledky vo vertikdlnej polohe s 1-
rarkovym  charakterom  pradenia.  Z hl'adiska

tepelnych odporov najlepsie vysledky dosiahol
konvektor srozstupom rebier 3mm ato ako
Vv horizontéalnej tak aj vo vertikalnej polohe.
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