OPONENTNI POSUDEK  NA BAKALARSKOU PRACI , VLIV ’PRfJMERNEr VYKONOVE
HUSTOTY NA TERCI BEHEM DEPOZICE VRSTEV HfO, POMOCI REAKTIVNIHO VYSOKO-
VYKONOVEHO PULZNIHO MAGNETRONOVE NAPRASOV AN«

Bakalafska prace Jana HruSky se zabyva problematikou depozice a vlastnosti vrstev HfO,
ptfipravenych pomoci reaktivniho vysoko-vykonového pulzniho magnetronového naprasSovani. HfO, se
diky svym vlastnostem (napf. vysoka dielektrickd konstanta, vysokoteplotni stabilita) jevi jako vhodny
nastupce oxidu kiemicitého v elektrotechnickém primyslu. Pro depozici téchto vrstev byla pouzita
moderni metoda pulzni vysoko-vykonové magnetronové depozice, jejiz hlavni vyhodou je vysoka
koncentrace teréovych iontli ve vyboji, coz vede v porovnani s béZnym metodami magnetronové depozice
k lepSim vlastnostem vytvafenych vrstev. Z vySe uvedenych diivodd lze povazovat zvolené téma
bakaléiské prace za vhodné.

Z formalniho hlediska byla v bakalafské praci dodrzena doporucena struktura. Kapitola soucasny stav
problematiky zahrnuje 2 hlavni c¢asti popisujici poznatky o riznych metodach magnetronového
napraSovani a o dosud ziskanych poznatcich tykajicich se hafnia i depozice vrstev HfO,. Prace je
z hlediska grafické upravy na vyborné trovni. Lze konstatovat, Ze byly splnény vSechny stanovené cile
této bakalarské prace.

Celkovée byla vytvotena 1 série o 4 vrstvach vytvofenych v zavislosti na primérné vykonové hustoté na
ter¢ pii konstantni délce pulzu 200 ps a stfidé 10%. Ve vysledkové Easti jsou popsany depoziéni
parametry, fazové slozeni a mechanické i optické vlastnosti téchto vrstev. Také jsou zde uvedeny pribéhy
minimalnich a maximalnich magnetronovych proudi a odpovidajicich napéti na magnetronu béhem
napétového pulzu a jejich korelace s depozi¢ni rychlosti. Diskutovan je i systém na fizeni tlaku
v depoziéni komote.

Pfipominky k bakalafské praci:

e nastr. 10 po odkazu na publikaci [16] ihned nasleduje odkaz na [18], [17] je azZ na nésledujici strané,

e na str. 19 dole jsou sefazeny dielektrické konstanty pro jednotlivé krystalové modifikace HfO, —
hodnoty uvedené v zavorce t€émto nerovnostem nevyhovuji,

e zkratka pro obrazek nebo tabulku by se uprostfed véty méla psat s malym pocate¢nim pismenem,

e v praci je n€kolik naprosto zbyteCnych pieklepi (napf. str. 8 - chybi pfedlozka na v ,depozice na
tvarové komplexni substraty; str. 9 - odpovidajicim misto odpovidajicich; str. 12 - p¥iRUtoku
v popisu obrazku 6; str. 20 - pfebyva ¢arka ve 4. fadku zdola; str. 40, . 3 - ,,nartstpo*; str. 40 3. fadek
- zdola “mnoztsvim pfivadényho kysliku®; str. 41 1.fadek - ,,rovhomérnénatekl®; str. 41 4. fadek zdola
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— ,hustota vrstvy vrstva vyssi®), pficemz by se vét$in€ dalo dostupnymi prostiedky predejit.

V souvislosti se ziskanymi vysledky bych se chtél uchazece zeptat:

e Pro¢ podle Vas roste indenta¢ni tvrdost a odolnost proti plastické deformaci s rostouci primérnou
vykonovou hustotou?

e Proc¢ ptekracuji depozi¢ni rychlosti v této praci ty, které jsou uvedeny v literatuie?

o Je k dispozici prvkové slozeni vrstev, které by podpofilo tvrzeni, Ze si vrstvy i pii vy$Sich depozi¢nich
rychlostech zachovavaly stechiometrii?

e Ktery vysledek povazujete za nejvyznamnéjsi a jak by se dal vyuzit v praxi?

e V z4avéru piSete, Ze jste se aktivné ucastnil pii experimentalni analyze vrstev - které analyzy, ptipadné
experimenty, jste provadél sam?

Piedkladanou bakaléiskou praci, ktera rozSifuje poznani dané problematiky, doporucuji k obhajobé a
navrhuji klasifikaci velmi dob¥Fe.
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