Posudek bakalarské préce sl. Jaroslavy Brasnové

Modelovéni tkariové perfuze pomoci vicekompartmentovych modell a
identifikace jejich parametrda.

Prace ma 78 stran a je ¢lenéna do desiti kapitol véetné dodatka.

Prace svym zamérenim zapada do problematiky modelovani tkafiové perfuze,
jei se vyskytuje ve vice organech lidského i zvifeciho téla. Zde méla autorka na
mysli pfedevsim aplikaci na perfuzi v jaternim parenchymu. Tato problematika
je popséna z pohledu anatomie a fyziologie v Gvodni kapitole. Popis je stru¢ny
ale dle mého nazoru naprosto vystizny.

Z metodickych duvodi se pak autorka vénovala nejprve velice zjednodu$enému
(ale i tak netrivialnimu) dvoukompartmentovému 1- D modelu , vedoucimu na
soustavu dvou rovnic s nezndmymi tlaky v obou kompartmentech, jeZ jsou
funkci polohy. Tuto soustavu feSi metodou diferenci. Pfesnost feSeni ovéfuje
na zjednoduSeném pfipadu, ktery je rfesitelny analyticky.

V paté kapitole je feSena problematika identifikace parametrd na zakladé
znalosti tlakd v jednom kompartmentu a okrajovych podminek (tlaky a
pritocna mnozstvi). Jednd se o urceni tfi parametr(, jez minimalizuji cilovou
funkci. Cilova funkce je zde polovina souctu kvadratd rozdili naméFenych a
vypoctenych saturacnich tokd v jednotlivych diskrétnich bodech 1-D kontinua.
Pro pouZiti metody identifikace i pro 3-D Ulohy je tato uvedena i pro pfipad, kdy
suma kvadréta v cilové funkci je nahrazena integralem. Zavedena je
adjungovana proménnd, jeZ identifikaci vyrazné zjednodusuje zejména pro
pfipad vice parametrd.

Pro numerickou realizaci je vyuZit programovaci jazyk MATLAB. Uvedeny jsou
¢tyfi testovaci ulohy. V prvnich dvou je hledan pouze parametr G, ve druhych
pak vSechny tfi parametry G, kA, kB. Vysledky jak identifikace tak vlastniho
vypoctu perfuze jsou a dovoluji do jisté miry analyzovat to, co ovlivriuje
presnost vysledku (vzddlenost startovacich hodnot od pozadovanych, omezeni
na zmény parametru). Ve vSech pripadech je pouZita integralni podoba cilové

funkce.

V sedmé kapitole je formulovana uloha pro multi-kompartmentovy model 3-D.



Presentovana je slaba formulace vhodna pro vyuziti software StePy.

Numericka aplikace se pak omezuje na dva kompartmenty. Opét je zde
aplikovana metoda identifikace parametru. V kapitole 8. Je pak uvedena serie
dvou dalSich modelovych uloh, tentokrat pro 3-D problém. Oblast je krychle se
zdrojem a zridlem simulujici oba systémy v realnych jatrech.

Hodnoceni:

Prace zpracovava velmi obtiznou problematiku pFi pouziti adekvatnich
matematickych néstrojl. Je evidentni Uzka spoluprace s vedoucim bakalafské
prace a konsultantem, ktefi jsou vynikajicimi odborniky v této oblasti.Bez jejich
vyrazné podpory by vznik této prace nebyl evidentné moiny. To potvrzuje i
pouZity plurdl, ktery v téchto pracich neni obvykly. To ale naprosto nesniZuje
vykon autorky. | kdyZ se Ize jen domnivat, kde je jeji vlastni pFistup, je tfeba
velice ocenit, jakym zplsobem téma prezentovala a prokazala pochopeni celé
problematiky a pouzitych metod. Prace je po metodické strance velice zdafila
s minimalnim poctem preklep(. Lze si jen prat, aby autorka v praci pokracovala
v magisterském a snad i doktorském studiu.

K praci mam tyto dotazy:

1. Prosim o upfesnéni vlastniho podilu na praci .
2. Proc vysledek identifikace u parametru G je hladky na rozdil od
parametri kA a kB (obr. 27. 2 30.)?

Praci jednoznacné doporucuji k obhajobé, nebot nejen splnila ale i pfekrodila
pozadavky kladené na bakalafskou praci.

Praci hodnotim zndmkou ,,vyborné“.
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