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zpracované na téma

Modelovani proudéni redlné tekutiny s volnou hladinou
pomoci lattice Boltzmannovy metody

Bakalafska price o rozsahu 47 stran textu v&etné obrazkd se zabyvad numerickym
modelovanim proudéni nestlacitelné vazké tekutiny s volnou hladinou. Pro vlastni numerické feseni
je pouZita moderni lattice Boltzmannova metoda. Algoritmus metody byl implementovan pomoci
MATLABu a validovan na né€kolika testovacich piikladech. Vytvofeny program byl déle aplikovan
na ulohu gravita¢niho liti roztaveného Zeleza do formy.

Bakalafska préce je roz&lenéna do 5 hlavnich kapitol. V prvni kapitole je struéné popsén
historicky vyvoj metody. Nésleduje kapitola popisujici princip lattice Boltzmannovy metody. Je zde
uveden algoritmus metody, déle jsou zde uvedeny okrajové podminky a nakonec je zde uveden
postup pfevodu mezi fyzikdlnimi a lattice Boltzmannovymi jednotkami. Ve treti kapitole jsou
pomoci Chapmanova-Enskogova rozvoje peélivé odvozeny Navierovy-Stokesovy rovnice a je zde
odvozena vazba mezi kinematickou viskozitou a relaxagnim Zasem. Ve &tvrté kapitole je popsén
zpusob modelovani volné hladiny pomoci lattice Boltzmannovy metody. Je zde pouzita metoda
podobna klasické VOF (Volume Of Fluid) metodg. Na rozhrani mezi tekutinou a plynem je pouZita
specialni okrajova podminka. Posledni kapitola je vénovdna numerickym vysledkim. Jsou zde
uvedeny testovaci piiklady padu kapky na pevnou sténu popt. vodni hladinu pro kapaliny s riznou
viskozitou. Dale je zde uveden testovaci ptiklad protrzeni vodni hraze, kde jsou ziskané vysledky
porovnany s open-sourceovym systémem OpenFOAM. Nakonec je zde uvedena specidlni aplikace
vytvofencho programu na tlohu gravita¢niho liti roztaveného Zeleza do formy.

Pfinosy této prace vidim zejména v peclivém zpracovéni lattice Boltzmannovy metody pro
modelovéni loh s volnou hladinou, které se v &esky psané literatute prakticky nevyskytuje a déle
pak ve vytvofeném programu, ktery je mozné aplikovat na technicky zajimavou tfidu tdloh proudéni
s volnou hladinou, zejména pak wlohy liti materiali do forem.

Sle¢na Iveta Studentova pracovala na tématu bakalaiské prace systematicky jiz b&hem 2.
ro¢niku studia a ve své préci jednozna&né prokazala, Ze je schopna samostatné pracovat s odbornym
textem a vyuZivat moderni vypo&tové prostiedky.

Zavérem lze fici, Ze piedloZend bakalafskd price ma vysokou teoretickou trovedi a je
rozhodné pfinosem pro obor a proto ji hodnotim zndmkou

vpborné.
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