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MNT-GRAF - GRAFICKA PODPORA RizeNi fIDRZBY

1) fvod

Vv dneSni dob¥, kteri se vyzna¥uje sloZitosti technologickych procest
vytvofenych z jednoduddich celkfi, mfife snadno dojit k nouzovému stavu
systému nebo jeho havarii. P¥iZinou je v&tSinou mechanick@ porucha nebo
vypadek urZitého za¥izeni.

Logickym dfisledkem takovéto situace je p¥ikaz k opravE nebo vym&nd
poskozeného za¥izeni a to za provozu ostatni technologie. Aby tato oprava
byla moZna, je nutné poskozené za¥izeni izolovat od okoli a zajistit tak
bezpefnost pracovnika, ktery bude opravu provad&t. Co vSechno je nutné
udslat, vymezuji pFedpisy pro konkrétni systém.

2) Specifika elextréren

a) Elektrarenské pFedpisy
V jaderné energetice plati, z pochopitelnych dfivodfi, zvl1ast prisné
pfedpisy, které jsou velmi podrobné. Ke kaZdému za¥fzeni podléhajicimu
GdrZb& ( nap¥. soustroji, potrubni &isti ...) existuje katalogovy
1ist. V ndm lze nalézt obchodnZ-technické Gdaje, technické parametry,
vazby na okoli a jiné dfile¥ité informace.

b) Mno¥stvi Gdajl a za¥izeni
Faktorem zt&%ujicim Gdr¥bu poskozenych zarizeni je rozs8hlost systému,
ktery je nutno sledovat a kontrolovat. Nap¥iklad v Elektrarn& Dukovany
je evidovéno asi 700 000 zaFizeni a p¥islusnd dokumentace pro GdrZbu
zabirad asi 3 vagbény. 2 t&chto p¥ibli¥ngch Zisel je vidit, o jak
obrovské systémy se jedna. V p¥ipad¥ havarie je tento systém GdrZby
pochopiteln¥ velice nepruZng.

c) Obecn& o MNT-GRAF

vV souZasnosti ji%¥ existuji poXitafem podporované systémy GdrZzby, kdy
dokumentace 3je uloZena v databdzi a veSkerd Zinnost probihd na
obrazovce. V tomto p¥isp&vku bude popisovan systém Gdr¥by s grafickou
podporou, tzv. MNT-GRAF, coZ je Zeskoslovenské roz&iFeni systému MNT
(Maintenance Management System) firmy Hewlett Packard (HP) o grafickou
podporu vytva¥eni tzv. S-p¥ikazf a praci s nimi, s ohledem na okolni
technologii a jeji okamZity stav.
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Grafickd podpora rozhodovacich procesfi p¥edstavuje novou kvalitu ve
sd&lovadni a zpracovani informace a p¥iprava S-p¥ikazu na
technologickém schématu tém3¥ vyluZuje moZnost omylu (opomenuti), co¥
je zvlast& dfileZité v jaderné energetice.

d) HW a SW konfigurace

3

Pro ilustraci je v tomto bod& uvedena konfigurace HW a SW vybaveni
Elektrarny Dukovany, na které by m&l byt systém ¥izeni AGdrZby
realizovan :
HW - politaZovy systém HP 3000/920 od firmy HP

- systém pracovnich stanic HP 9000/345 od firmy HP
po&ita¥ovad sit Ethernet
SW - operalni systém MPE/XL 2.04
sitova databaze TurboIMAGE od firmy HP
- operaZni systém HP-UX 7.0
rela®ni databadze ALLBASE od firmy HP
ALLBASE/NET pro transparentni p¥istup k datfim v po&. siti
ALLBASE/TurboCONNECT pro propojeni databdzi ALLBASE a TurboIMAGE
graficky editor ME 10 od firmy HP

8= ka a _jejich tva¥eni

a) S-p¥ikaz

VyuZiti tohoto systému spoZivd v grafické podpofe vytva¥eni tzv.
s-p¥ikazu (nebo-1li p¥ikazu strojniho zajist&ni). Jsou oto postaZujici
manipulace na technologickém soustroji, které je nutno provést aby
préce na za¥izeni byla bezpeZnd. Rozsah manipulaci je p¥imo z&visly
na rozsahu &innosti, které je nutno provést na soustroji. Sprévné
vypln&ni tohoto S-p¥ikazu mé za nasledek mimo jiné i optimalizaci
nikladfi na GdrZbu.Akce nad S-p¥ikazem nejsou nijak &Zasov& omezeny,
protoZe jde o p¥edb&Znou p¥ipravu zajistovacich operaci pot¥ebnych k
provedeni oprav ur&itgch soustroji nebo v&tsich celkd. Jsou provad&ny
hlavn& pro opakujici se opravy a pro modelovani ur¥itych situaci
vyskytujicich se p¥i zajisfovani.

Kazdy S-p¥ikaz md své Zislo, které je jedineZné. Duplicity nejsou
ptipustné. Toto je oset¥eno kontrolou ¥isla p¥i ukladani S-p¥ikazu.
P¥i pr&ci na préazdnych S-p¥ikazech se pln& vyuZ¥ivd programového
vybaveni nad databazi operativnich schémat, jako Jje hledéni,

zvyrazfiovani, zobrazovani apod.
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b) Prazdny S-prikaz

c)

d)

Je seznam soustroji a jejich koneZnych stavl, do kterych maji byt
soustroji uvedena, za GZelem bezpe&ného provedeni konkrétni opravy
zafizeni nebo skupiny zafizeni, rozSi¥eny o seznam t&ch soustroji,
kterym je vlivem provedeni zajisténi znemoZn&n provoz, napf. proto,
3e niktera armatura na hranici S-p¥ikazu byla uvedena do stavu, ktery
brani pEivodu média pro cﬂlazeni tohoto soustroji. Ke kaZdému
prazdnému S-p¥ikazu existuje seznam t&ch soustroji, kterd leZi uvnit¥
tohoto S-~pf¥ikazu. Vlastni vytvafeni tzv. prazdného S-p¥ikazu s
grafickou podporou probihé& ve 2 etapach :

1. Zzadani &isla za*izeni na n&j% mé& byt aplikovan S-p¥ikaz, Jjinymi
slovy jde o za¥izeni urZené k udrZb&. Po zadani tohoto Zisla, které
je jedineZné v celé elektrarng, dojde k vyvolani p¥islusdné Zasti
technologického schématu (vykresu), kde je za¥izeni zapojeno a dile
se pracuje u? jen s vykresem.

2. Ve druhé etap® koordindtor vybird zarizeni 2z technologického
schematu do t¥i skupin. Jsou to :

- za¥izeni, na kterych se budou provaddit opravy
- za¥izeni, ktera zajisti opravovani zarizeni
- za¥izeni, kterym je znemoZn&n provoz vlivem zajisté&ni.

A pravé tato &innost je podporovéna systémem MNT-GRAF. Koordinétor

m& zobrazeno technologické schema a pouhym kliknutim mySi na

prislugné -<za¥izeni (jeho symbol ve schematu) dojde k jeho

zvgrazn&ni a tim i vybréni do odpovidajici skupiny. Podle
rozhodnuti Komise pro jadernou bezpe¥nost nelze tuto &innost

automatizovat (SW).

Plny S-prikaz

Plny S-p¥ikaz obsahuje prézdny S-prikaz dopln&ny o :

- seznam pracovnich prikazf@l, které budou v ramci zajist&ni s-p¥ikazu,
na zafizenich uvnit¥ S-pfikazu provedeny a poZadovanych elektrickych
zajist&ni t&chto opravovanych za¥izeni, pfipadn& soustroji;

- planované zahdjeni (datum a Zas) a planované ukonZeni (datum) tohoto
s-p¥ikazu, jeho nizev a popis a textovy soubor k tomuto s-p¥ikazu.
Je to jiZ konkrétni rozvrh préace vZetn& organizace &innosti lidi.

Shrnuti ]
Jak je vid&t, vytvéfeni prazdnych s-p¥ikazfi s grafickou podporou

systému MNT~GRAF je vcelku jednoduché. Aby vsak mohl tento systém
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Gdr2by pracovat, jak bylo v hrubych rysech naznaZeno, musi byt
technologickd schémata nakreslena p¥esn& a podle p¥edem stanovenych

pravidel.

4) Technologicka schémata

a) Obecné&

vytvareni (kresleni) vykresfi si vyZ&adalo velky objem SW préce
navic, nap¥iklad vytvoféni xnihovny blokfl, tj. zakladnich &a&stic, z
kterych jsou vykresy sestavovany, definice jejich vlastnosti atd.
Jednotlivé vykresy jsou kresleny v grafickém editoru AutoCAD firmy
AutoDESK. 2 dfvodfi usnadn&ni a urychleni préce vsak bylo nutné
vytvofit uZivatelskou nadstavbu obsahujici specifické funkce. Jednim
2z neménZ dfleZitych Gkolfl je také zpracovani vazby mezi grafickym
formétem a jeho datab&zovym ekvivalentem.

b) Popis

Mezi zakladni pravidla p¥i vytvd¥eni technologického schematu

pat¥i :

a) rozddleni do vrstev (nap¥. vrstva soustroji, potrubi, hlavniho &i
podpfirného systému, projektovych Zisel, textd atd.)

b) bloky a jejich atributy

c) rozlamovadni potrubi nutné pro rozlévani - provedeni zasahu a
zobrazeni jeho G&inku

d) kontroly spravnosti vgkresu - jedinefnost projektovych &isel,
spravné umist&ni jednotlivgch entit vgkresu do odpovidajicich
vrstev atd.

5) 28vér

Systém MNT-GRAF je ve stadiu realizace a s jeho prvnim nasazenim se
poZitd na ja¥e roku 1993 p¥i generalni opravé 1. bloku Elektrarny
Dukovany. Pro bli¥si informace i p¥ipadné predvedeni tohoto systému se
mlZete obr&tit na adresu : AvAut s.r.o.

LamaZ&ova 825

Praha 5

152 00

tel. 02/332 2663, 02/311 8034
fax. 02/628 2806
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Animace strojnickych mechanismi
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Plzeill
Ovladaé mySi _: Maxmilidn Otta
Speciflni grafické efekty : Karel Reficha

Uvod :

Program Animace strojnickych mechanismh byl vytvofen v rémci
pfedmétu Zédklady po&ita&ové grafiky jako semestrélni préce. Cilem
bylo vytvofit editor, v némZ by bylo mogno gestavovat strojnické
mechanismy, a tyto mechanismy rozhybat. Nebylo cilem gestavit
profesiondlni néstroj pro konstrukci mechanisml, nebo pro
zjistovani trajektorii, rychlosti a zrychleni jednotlivych bodd.

Podle nasSeho nézoru by program mohl slouZit jako n&zornk
pomicka ve vyuce, nebot ukazuje pohyb zdkladnich strojnickych
mechanismd, jako jsou napf. tfeci a *emenovy prevod, Etyframenné
piky v né&kolika modifikacich ulofeni, dva druhy kulis (posuvné
a kloubové) a dva druhy pohonli (kolo a Sroub).

u

Program byl napsén V programovacim jazyce C a preloZen
pFekladaZem Borland Turbo C#++ verze 1.0. Program vyZaduje

polita& typu PC s procesorem alespoli 286. Je vhodny politaé
s koprocesorem & za optimélni konfiguraci povafujeme po&itad
s procesorem 386 s koprocesorem. Co se tyce nérokt na pamét,
program samotny poZaduje asi 210kB a asi 40kB na datové
struktury.

7 hlediska grafiky vyZaduje program rozliseni VGA 640x480.

Program je ovladén mySi a v této verzi jej nelze ovliiadat =
klévesnice. Jedinou vyjimkou je zaddvani jmen soubord

SouZésti programu jsou i programy 8 pFiponami #*DCC & *,DVV
vidy dve se stejnym jménem. To jsou datové soubory jednotlivych
mechanism@i a jméno kterym jsou ozna&eny (bez pFfipony) se
nahrévaji{ do programu ( Soubor .. Nahraj )

v :
Program se spousti napsanim ANIMA a stisknutim <ENTER>.
Prfed spusté&nim programu Jje nutno zavést ovlada& my#i nebot
program si otestuje jeji pfitomnost & pokud ji nenalezne, ukon&i

se.
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