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Anotace: Pri aplikaci celotvrdokovovych vystruznikii je mozné obrdbét s reznymi parametry
na urovni cermetu prichozi i neprichozi otvory. Jejich pouzitim dochdzi k redukci hlavnich
Feznych casu pri zvySené trvanlivosti nastroje.Vysledkem je zvySovani produktivity za vyborné
kvality vystruzenych otvoru.
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1. UVOD

Vyrobei preciznich feznych nastrojii jsou na trhu jako stézZejni dodavatelé produktivity
v oblasti obrabéni velice zddanym partnerem.

Jejich inovace v této oblasti umoziuji jejich zakazniklim — obrabéciim stabilni vykonné
procesy pii snizovani produk¢nich nakladu.

Pti obrabéni jednotlivych dild délime vétSinou operace na hrubovaci a dokoncovaci.
Vystruzovani je vétSinou posledni operaci pii obrabéni diry. Zde je pak vyzadovana vysoka
kvalita vystruZovanych otvort — kruhovitost, valcovitost i drsnost povrchu. Vyhodnocuje se
také rozmérova stabilita vystruzenych otvorii v zavislosti na opotiebeni néstroje. Jednim

z hlavnich kritérii je pfitom celkova Zivotnost vystruzniku. U té€chto nastrojii je zdkazniky
vyzadovana vysoka procesni spolehlivost, nebot’ obrabéné dily jsou vétSinou v zavérecné fazi
a bylo do nich vlozeno jiz mnoho prace a energie.

Vysoce vykonné vystruzniky ze slinutych karbidii pro vystruzovéni pruchozich a
nepruchozich dér fady HR 500 byly vyvijeny podle nejnovéjsich trendd ve strojirenském
oboru jako komplexni systém:

fezny materidl — aplikace tenké vrstvy — geometrie — fezné parametry.

Vysledkem jsou celotvrdokovové HPC vystruzniky umoziuji ve vétsSiné oceli feznou rychlost
az ve =250 m.min"' a posuv na otacku fadové kolem f= 1,0 mm.ot”, tj. na uroven
cermetovych vystruzniki, avSak bez omezujicich nevyhod, které jsou pfi aplikacich
cermetovych materiali v§eobecné znamé. U téchto tvrdokovovych vystruznikli odpadaji
problémy pii vyrobé pii brouseni (nevznikaji ultrajemné mikrotrhliny), jsou vyrobné levné;jsi.
Oproti cermetovym vystruzniklim je mozné progresivné obrabét téméf vSechny druhy
materialll véetné mekkych i legovanych nerezovych oceli. VystruZzniky byly také s velkym
uspéchem pouzity pro obrabéni kalenych oceli i s tvrdosti 60 HRC.Vystruzovani
preruSovanych otvort, aplikace pfi nestabilnéjSich upnutich nebo na starSich strojich nejsou
v téchto pripadech zadnym problémem.
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2. Vystruzniky pro opracovani prichozich dér
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Obrazek 1: Vystruznik HR 500 D pro vystruzovani prichozich dér

Specialné vyvinutd geometrie s pfimymi profilovymi drdzkami umoziuje nasazeni extrémné
vysokych feznych parametrii i u hlubsich dér. Zaroven je diky vynikajicimu pfistupu fezné
kapaliny k mistu fezu bezproblémovy odchod jemnych tfisek pted vlastni feznou hranou. Zde
pouzita varianta vnéjSiho chlazeni pomoci podélnych drazek vybrouSenych piimo ve stopce
nastroje umoziuje presné smérovani fezné kapaliny pfimo do drazek profilu. Velikou
vyhodou oproti systému vnitiniho chlazeni je, ze namahana predni fezna ¢ast vystruzniku je
kompaktni a neni narusena ani zeslabena perforaci od kanall vnitiniho chlazeni, nedochézi
zde tudiz ani k hromadéni tiisek a ucpavani u vyusténi. Odpadé zde také problém se zménou
polohy vystupnich otvorti vnitiniho chlazeni po pfeostieni vystruzniku. Optimalizace pritoku
chladici kapaliny byla samoziejm¢é modelovana pomoci CFD — simulace mechaniky proudéni.

Obrazek 2: Beze ztrat az k fezné hran¢

Navzdory vysokym otackam a s tim i spojenym extrémnim odstfedivym silam proudi chladici
kapalina beze ztrat podél téla vystruzniku do otvoru az k fezné hrané. Pii kontaktu s povrchem
obrobku jsou patrné jen minimalni stranové ztraty.

Vysledky rozsahlého vyzkumu potvrdily testy ve zkusebné Giihring a také predev§im rozsahlé
zkousky u zédkaznika. Tak se naptiklad potvrdilo, Zze nové celotvrdokovové HPC vystruzniky
o praméru 4,485 mm pii vystruzovani ventilovych blok z oceli 9S20K do hloubky 65 mm
(ptes 14 x D) dosahly vynikajicich vysledkii.

Hlavni fezny Cas se zkratil z 31 sekund na neuvétitelnou 1,1 sekundu pro 1 diru! To bylo
dosazeno diky zvy3eni fezné rychlosti z pavodnich 18 m.min" na 120 m.min"' a zarove pfi
zvyseni posuvu z 0,12 mm.ot”' na 0,4 mm.ot™'. Trvanlivost bfitu se zvysila z 15 m na 60 m
oproti dfive nasazenému vystruzniku. Dosazend kruhovitost ¢inila do 4 pum .

Ptiklad dalSiho nasazeni vystruzniku HR 500 D u zdkaznika:

Obrabéni prichozi diry v materialu 20MnCr5 o pruméru 8 H7 do hloubky 25 mm

Rezné parametry:

ve. =200 m.min”’
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f=16 mm.ot”
vi=12 700 mm.min”' !
Trvanlivost bfitu je 4 000 dér, tj. 100 metrt.

3. Vystruzniky pro opracovani neprichozich dér
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Obrazek 3: Vystruznik HR 500 S pro vystruzovani nepriichozich dér

Tento typ vystruzniku je opatien jednim centralnim chladicim kanalem, jeho pomérn¢ velka
plocha zarucuje pfivod optimalniho mnoZstvi do mista fezu. Specidlni geometrie s pfimymi
profilovymi drazkami pak bezproblémoveé odvadi drobné tfisky z mista fezu proti sméru
posuvu.

Vysokou efektivitu je mozné dokladovat na ptikladu vystruzovani otvoru o praméru 8H7 do
hloubky 30 mm v legované zuglechténé oceli 42CrMo4 s pevnosti 950N/mm? (chlazeni
emulzi tlakem 4 MPa). V tomto ptipadé je mozné zkratit hlavni fezny Cas pro kazdou diru az
50 krat.

Rezné parametry:

v, =250 m.min’!

f=10 mm.ot”

vi= 9950 mm.min’!

Dosazena drsnost povrchu pfi téchto extrémnich feznych podminkéch se pohybuje v rozmezi
od R, =1,5do R, = 3,5 um pfi trvanlivosti bfitu vystruzniku 45 m.

Vynikajicich vykont bylo také dosazeno pii obrabéni konstrukénich oceli, priklad
vystruzovani dilu z oceli St 52, pramér vystruzniku 9H7 do hloubky 30mm.

Rezné parametry:

ve=120 m.min”’

f =1,0 mm.ot™

vi=4 200 mm.min’!

Trvanlivost bfitu je 2 000 dér, tj. 60 metrt.

4. Zavér

Konec¢ny uzivatel nasazenim téchto vystruznikll ve vyrobé profituje hned n€kolikrat, protoze
ziska:

- extrémni vysoké fezné podminky

- extrémni snizeni hlavnich Casii obrabéni a tim 1 podstatné uspory ve vyrobé

- Siroké spektrum pro nasazeni

- vysokou procesni spolehlivost
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Vyvojem a zavedenim na trh téchto novych skute¢né progresivnich vystruznikii se posouva
hranice technickych moznosti o jeden stupeni vySe. Porovnani vykonti novych vystruznikli
s konkurenci je provedeno v grafu 1.

Nasazeni tvrdokovill pro cermetové fezné podminky bylo az do posledni doby brano jako
nemozné. Dnes tento trend u technickych odbornikti vzbuzuje velky zajem.
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Graf 1: Porovnani vykonii novych Giihring HPC vystruznikti HR 500 S s konkurenci, kde
konkurencni maji v diagramu index 100.
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