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Zmeéna teploty dynamometru Kistler se projevuje ve form¢ posunuti nulového bodu z-
tového kanalu. Aby k tomuto posuvu nedochdzelo je nutno zajistit teplotni stabilizaci
dynamometru.Toto Ize realizovat piipojenim chladiciho okruhu dynamometru napt. do
chladiciho okruhu obrabéciho stroje. Nékdy byva s touto metodou problém, zvlasté pii
zkoumani ucinku procesnich kapalin, protoze ne vSechny jsou vhodné pro zapojeni do
chladiciho okruhu dynamometru, vzhledem k jeho moznému poskozeni.
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1. UVvOD

Na katedfe obrabéni a montaze TU v Liberci je vybudovano experimentalni pracovisté
procesu rovinného brouseni obvodem brousiciho kotouce, jehoz zakladem je bruska BPH
320A. Stroj je dovybaven meéficimi a vyhodnocovacimi pfistroji, které umoziuji sledovat
vSechny rozhodujici technologické parametry.Jednim ze sledovanych parametri jsou fezné
sily, tj. sila posuvu F; a sila kolma na silu posuvu Fen.Pro snimani téchto sil je pouzivan
dynamometr KISTLER, typ 9265B.

2. PODMINKY TESTU

K méfeni feznych sil F¢ a Fon je pouzivan piezoelektricky dynamometr KISTLER, typ
92658, ktery je znazornén na obr. 1.
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1. piezoelektricky snimac 5. upinaci ¢ast dynamometru
2. zakladova deska 6. vstup pro chladivo
3. vrchni deska 7. chladici systém
4. konektor 8. §roub pro pripevnéni upinaci ¢asti

Obr.1 Dynamometr KISTLER, typ 9265B [7]

Jednd se o tfislozkovy dynamometr, ktery je mozno pouzit pro méfeni tfi kolmych
slozek jedné sily. Dynamometr je mozno pouzit pro méfeni feznych sil pii brouseni,
soustruzeni, frézovani, atd.. Tento dynamometr ma velkou tuhost a tim i1 vysokou vlastni
frekvenci. Obsahuje  Ctyfi  piezoelektrické snimace, znichz kazdy je slozen
z piezoelektrickych desticek, které jsou uspotfadany tak, ze kazda zachycuje silu v jiném
sméru. Dynamometr je konstruovan tak, aby se naboje z jednotlivych snimacu séitaly. Proto
je jedno, na kterém misté upinaci ¢asti pfistroje sila ptisobi, jelikoz soucet nabojti bude vzdy
stejny. Naboje z piezoelektrickych snimacl jsou zesilovany nabojovym zesilovacem 5019 B.
Dynamometr je schopen méfit staticky 1 dynamicky [2].

Piezoelektrické latky jsou zajimavé tim, Ze se na jejich povrchu pii zatizeni produkuje
elektricky naboj. Tento naboj je transportovan do nabojového zesilovace, zde transformovan
na elektricky signal, ktery je pfiveden na méfici kartu pocitate a dale zpracovavan
programem LabVIEW.6.

Aby se teplotni chyba dynamometru udrzela také pti velmi citlivych méfenich
v uzkych mezich, je kryci deska zakladni jednotky vybavena chladicimi kandly.Chladici
systém je uspotfadan tak, Ze nevadi pienosu sil.Vstup pro chladivo je zndzornén na obr.1 poz.
6.

Dynamometr KISTLER je upnut na magnetickou upinaci desku na stole brusky.
Soucasti dynamometru je také nozovy drzdk, ktery je pfiSroubovan osmi Srouby k télu
dynamometru. Na nozovy drzék je upnut dvéma Srouby svérak, do které¢ho je upnut zkusebni
vzorek (obr. 2).

Obr. 2 Upnuti dynamometru na magnetickém stole brusky [2]

3. VYHODNOCENI MERENI
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Pro spravnou funkci dynamometru je tieba zajistit predepsané klimatické podminky v
téchto tolerancich:

e teplota 21°C+1°C
¢ vlhkost vzduchu 42% +5%

Kompletni sestava pro méfeni jednotlivych slozek celkové fezné sily obsahuje
dynamometr KISTLER typ 9265 B, nabojovy zesilova¢ 5019 B s ovladacim panelem, na
kterém lze nastavit citlivost. Sestava dale obsahuje pocitac PC s méfici kartou a
nainstalovanym programem LAB VIEW 6.1 (obr. 3).

Obr. 3 Schéma zapojeni dynamometru [2]

3.1  MERENI ZA SUCHA (BEZ POUZITI PROCESNI KAPALINY)

Jedna se o ndmi nejcastéji pouzivany zplisob méteni v laboratofi obecné, pfi kterém
zjisStujeme velikosti feznych sil na riiznych obrabécich strojich.Pii tomto zplisobu méteni se
zadny posun (drift) nuly neprojevoval.Prib¢h sil pfi rovinném brouseni znazornuje obr.4. Sila
posuvu F. znazornéna Cervené a sila kolma na silu posuvu F.n zndzornéna bile. Pro ob¢ tyto
slozky je zékladna pro méfeni (osa x) v priab&hu ¢asu konstantni (obr. 4)
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Obr. 4 Pribé¢h sil pfi rovinném brouseni za sucha

3.2  MERENI ZA MOKRA (PRI POUZITI PROCESNI KAPALINY)
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Pii provadéni zkouSek, ptfi kterych byl zkoumdn ucinek procesni kapaliny na
technologii brouseni a kvalitu obrobenych soucasti se projevil jev, ktery je nize popsan. Pro
silu posuvu F. (zndzornéna Cerven¢) v podstaté ke zménén nedoslo. U sily kolmé na silu
posuvu Fcn (zndzornéna bile) se zacal projevovat posun zakladny pro méfeni (osy x) stale
k niz§im hodnotam, pfi¢emz absolutni hodnoty naméfené sily se neménily.Jedna se o tzv.
teplotni drift ve form¢ posunuti nulového bodu z-tového kanalu, tedy sily kolmé na silu
posuvu Fey (zndzornéné bile).Jak se pozdéji ukazalo, tento teplotni drift , je zptisoben teplotni
dilataci ptedepinacich Sroubt, které jsou soucasti konstrukce dynamometru. Tento drift je
pouze funkci ptivadéného mnozstvi tepla a projevuje se skutecné pouze v jednom smeéru.

Amplitude
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Obr.5 Priabeéh sil pfi rovinném brouseni za mokra

4, ZAVER

Zéaveérem je nutno konstatovat, ze zména teploty dynamometru se projevi ve formé
posunuti nulového bodu z-tového kanalu. Aby k tomuto posuvu nedochazelo je nutno zajistit
teplotni stabilizaci dynamometru.Toto lze realizovat pfipojenim chladiciho okruhu
dynamometru napt. do chladiciho okruhu obrabéciho stroje. Nékdy byva s touto metodou
problém, zvlasté pii zkoumani ufinku procesnich kapalin, protoZze ne vSechny jsou vhodné
pro zapojeni do chladiciho okruhu dynamometru, vzhledem k jeho moznému poskozeni.

Dalsi mozny zptsob odstranéni driftu nuly z-tového kanélu je, Ze dostate¢né dlouhou
dobu pred vlastnim méfenim spustime okruh s procesni kapalinou a vlastné polévame cely
dynamometr tak dlouho, az se ustali teplota a k driftu nuly jiz nedochézi. Nami ovéiena doba
je priblizn¢ 20 -30 minut. V tomto pifipadé¢ musi byt uzavieny chladici okruh dynamometru
ucpavkami, které jsou dodavany jako ptisluSenstvi.

Jesté jedna moznost odstranéni driftu nuly z-tového kanalu je, Ze tento je eliminovan
softwarové, coz v nasem piipadé také vyhovovalo vzhledem k Casové narocnosti
probihajicich experimentt z diivodi zkoumdni vlivli velkého mnoZzstvi procesnich kapalin.

Tento C¢lanek souvisi s feSenim projektu MSM 4674788501, ktery je podporovan
MSMT CR.
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