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+ Celkova hmota biomasy na Zemi 2 000 miliard tun

* Hmotnost rostlinnné biomasy na sousi 1 800 miliard
tun

« Ztoho lesni dendromasa 1 600 miliard tun

* Hmotnost biomasy na jednoho obyvatelele Zemé 400
tun

* Roc¢ni prirastek biomasy na sousi 400 miliard tun
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+ Biomasa je souhrn latek tvoricich téla véech organismu,
jak rostlin, (bakterii, sinic a hub), tak i Zivo¢ichu.

+ Biomasav soutasné dobé predstavuje jeden z
nejuniverzalnejsich a najrozsirenejsich zdroji energie a surovin
na Zemi.

» Energie ziskavana ze spalovani biomasy je historicky
nejstarSimenergetickym zdrojem, ktery lidstvo vyuziva k
pripravé stravy, ohievu obydlii pro prvotnii sou¢asné
prumysloveé vyuziti.

* Biomasa fosilni— neobnovitelna (uhli, ropa plyn..)

+ Biomasa obnovitelna — energie biomasy ma svuj puvod ve
sluneénimzarenia fotosyntéze, proto se jedna o obnovitelny
zdroj energie.

Neobnovitelny
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Zdroje, formy a moznosti vyuziti biomasy

Intensive Programme 2014 “Perspectives for the development of low-power systems using biomass”

Zdroje biomasy Procesy Hlavni produkty Sluzby
Fyzikalni uiprava (fezdni, | Kusové dievo
Stipani, stépkovani, Stépky
suseni apod.) Slamova fezanka
Pevni biomasa ze =1 R Baliky Teplo
zemeédelstvi a lesniho D:l'e‘:'{::‘;lif ‘t’:ﬁ;g““ 4 | Brikety Elektiina
hospodaistvi. odpad ze Relel N Pelety
zpracovani biomasy. — e
energetické deviny a Karbonizace Dievéné uhli
byliny Zplynovani Energoplyn
Pyrolyza qulzp)alni F];alu'o (pyrolyzni Teplo
e ol Elektiina
atalytickeé zkapalnovani | .. L .
(hydrolyza) Kapalné palivo Doprava
. . Teplo
Rl 0oy Esterifikace Bionafta Elektiina
(olejniny, skrobnaté a .
cukematé plodiny) Doprava
Fermentace Bioetanol Doprava
Organické odpady
z zivocisné vyroby., e . Teplo
potravinafské odpady, Anaerobni digesce Bioplyn Elektfina
zelena biomasa
BRKO Zplyﬂm'mlli . E1_1ergopl_\11 Teplo.
Anaerobni digesce Bioplyn Elektiina

Zemedélska zbytkova biomasa

14




Intensive Programme 2014 “Perspectives for the development of low-power systems using biomass”

Lesnicka rezidualni biomasa,
lesni tézebni zbytky

Organické odpady ze zivocisné vyroby
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Cilené péstovana biomasa,
energetické rostliny drevnaté

Cilené péstovana biomasa,
energetické rostliny nedrevnateé
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* Podle dostupnych informaci je na svété
provozovano cca 570 milionu lokalnich topenist’ na
biomasu (z toho cca 360 tisic v CR se spotiebou 3
miliont tun pevné biomasy ro¢né)

* Do roku 2030 se globalné pocita s ztrojnasobenim
vyroby elektfiny z biomasy.
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+ Biomasa je svymi vlastnostmi a potencialem
povazovana za klicovy obnovitelny zdroj energie.

* Dnes se podili asi na 12% na celosvétové spotrebé
primarnich energetickych zdroju.

* Pro tri étvrtiny obyvatelstva Zeme, zijicich prevazné
v rozvojovych zemich, je nejdulezitejSim palivovym
zdrojem.

« Ve Svédsku a Rakousku se biomasa podili 15% na
spotrebé energie.

+ Podil biomasy na vyrobé tepla ve Svédsku 27%,
Dansku 23%, Rakousku 19%

+ Evropska agentura pro zivotni prostredi (EEA) ve
studii z roku 2006 stanovila tzv. evropsky potencial
biomasy, ktery by respektoval ochranu biologické
rozmanitosti a vedl jen k minimu nepriznivych
dopadu.

* Vroce 2030 by mohlo byt asi 15 % energetické
poptavky v Evropské unii pokryto energii vyrobenou
ze zemédeélskych, lesnickych a odpadnich produktt
z Cisté evropskych zdroj.

* Do roku 2030 by mohlo asi 18 % tepla, 12,5 %
elektiiny a 5,4 % paliva pro dopravu pochazet z
biomasy evropského puvodu.
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Energetické vyuzivani biomasy v zemich EU

STRUKTURA SPOTREBY PEZ V JEDNOTLIVYCH ZEMICH VE STREDNi EVROPE
V ROCE 2006

(Zdroj: Studie: Souéasny stav a perspektivy uiiti biomasy v zemich stredni Evropy)

PJ/rok AT a DE HU T PL Sl SK

Pevna paliva 1668 | 8752 | 34431 | 1297 | 6974 | 23882 | 655 1863
Ropa 6042 | 4204 | 52115 | 3276 | 34823 | 10145 | 1113 154,1
Zemni plyn 3122 | 3172 | 33283 | 4797 | 28969 | 5181 376 2252
Jadernd energie 00 2813 | 18065 | 1454 0,0 00 599 1945
Homasa 1675 731 6749 48,7 1950 | 2000 192 198
Ostatni OZE 1374 95 2091 45 3534 88 129 16,1
Elektnicka energe
;1 r:r}g‘?ydow 39,1 -40,6 604 271 167,2 -153 09 -75

Celkova hrubd
domad spotfeba

14272 | 19361 | 146130 | 11627 | 77922 | 41143 | 3074 | 7885

Energetické vyuzivani biomasy v zemich EU

PODIL BIOMASY NA PEZ V JEDNOTLIVYCH ZEMICH VE STREDNi EVROPE V
ROCE 2006

(Zdroj: Studie: Soucasny stav a perspektivy uZiti biomasy v zemich stfedni Evropy)
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Energetické vyuzivani biomasy v zemich EU

CELKOVA VYROBA ELEKTRINY Z BIOMASY A ODPADU VE STREDNi EVROPE
V ROCE 2006

(Zdroj: Studie: Soucasny stav a perspektivy uZiti biomasy v zemich stfedni Evropy)

GWhviok R v A O I
(O RTT TR 63503 | 84361 |636600 | 35859 (314122161 743] 15115 | 31368

Hrubs viroba 2 biomasy
a0t 3125 | 926 (19951 | 1358 | 655 | 2011 [ 111 | 42

Hrubd wjraba 2 peviého 0
komundinho odpady

19 | 728 | 187 | 2917 | - : 4

Hué vrcba
AP GRS 1554 | | 6515 | 1134 | 230 | 1851 | 6 | 3

Hrubé vjroba 2 bioplynu 68 | 176 | 6155 | 37 [13%6 | 160 | 35 | 8

Energetické vyuzivani biomasy v zemich EU

POTENCIAL BIOMASY VE STREDNi EVROPE

(Zdroj: Studie: Soucasny stav a perspektivy uiiti biomasy v zemich stredni Evropy)
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POTENCIALNi PODIL BIOMASY NA SPOTREBE PEZ V ROCE 2030

(Zdroj: Studie: Souéasny stav a perspektivy uiiti biomasy v zemich stfedni Evropy)

1 10-15%
N 15 -20%
I 20 - 25%
Bl 25 - 30%
Hl - 30%

» Dostupna kapacita vhodné drevni $§tépky pro energetické
zdrojev CR je pFiblizné 1,5 - 1,6 miliont tun/rok.

* Vroce 2008 bylo spalovano ve velkych energetickych zdrojich
priblizné 850 tisic tun/rok dfevni biomasy (Stépka, piliny pelety).

+ Dalsich priblizné 650 tisic tun/rok bylo jesté dostupnych z celé
CR koncentrovanych v oblastech Sumava, Cesky les, Jeseniky
apod.

« Vsoucasnostije v CR jiz zahajena nebo dokonéovanarealizace
13 vyznamnych projektu jejichz celkova ro¢ni spotieba dievni
stepky presahuje volnou kapacitu 633 tisic tun.

» V dalSich letech je planovano minimalné 24 vyznamnych zdroju
jejichz bilan¢nispotieba difevni stépky bude na urovni
2,1milionu tun/rok

» Smluvné zajisténo je dosud 637 tisic tun/rok.
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jednotka 2005 2007

celkova energie z biomasy

mimo domacnosti GJ 24 040 367 | 27 999 267
celkova energie z biomasy

domacnosti GJ 37078 678 | 46 606 334
celkova energie z bioplynu GJ 2335388 3188631
celkova energie zBRKO GJ 2346380 2976 469
celkova energie z kapalnych

biopaliv GJ 117570 1371950

» Z hlediska podilu na pozadovaném mnozstvi drevni biomasy
predstavuji nejvice jizrealizované €i planované investice u
velkych teplaren (minimalné 900 tisic tun/rok)

* Projekty u papirenskych zavodnich energetik (cca 800 tisic

tun/rok)

» Ostatnizavodnienergetiky (340 tisic tun/rok)
* Malé teplarny (cca 160 tisic tun/rok)
« Zdroje CEZu (cca 452 tisic tun/rok)
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+ Systémova, motivujici a efektivni podpora produkce
cilené péstované biomasy pro energetickeé vyuziti.

* Import vhodné energetické biomasy
* Regulace poctu zdroju napr. formou autorizace
+ Biostépka

* Preprava drevni stépky po Zeleznici od bfezna 2011

+ Kontejnerova preprava, manipulace a vykladka
(kontejnery a specialni predni wdlomy nakladac KALMAR
zapujCeny rakouskou spole¢nosti INNOFREIGHT
Speditions

* Prepravu drevni Stépky z oblasti jiznich a zapadnich
Cech zajistuje CD Logistics.

» Kapacita pfepravy do konce roku 2011 cca 20 tisic tun,
coz predstavuje méné jak 10% celkové ro¢ni spotieby
drevni Stépky.

* Tento logisticky systém nahradi potfebu prepravy vice
jak 1000 velkokapacinich navésu z pramérné
vzdalenosti 100km.
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Spoleé¢nost,,FIBRECO EXPORT BC*(2005)
Vyrobni a logisticky terminal o rozloze 9,3ha

Zasobni sila6 x 4,5 tisice tun

Produkce biopaliv:

800 tun/hod. pelet

1000 tun/hod. S§tépka

Roéni produkce biopaliv: 2 miliony tun

Export biopaliv:

Rok 2007- 430 tisic tun (Holandsko, Belgie, Svédsko)
Rok 2008 - 600 tisic tun Evropa a dale Japonsko, Saudska Arabie
Energetické vyuzivanibiopaliv:

70% elektrarny, 20%teplarny, 10%volny prodej
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Vancouver BC - Fibreco Export - terminal

Vancouver BC - Fibreco Export - terminal
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Vancouver BC- Fibreco Export- seaspan
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Vancouver BC- Fibreco Export- seaspan

28



Intensive Programme 2014 “Perspectives for the development of low-power systems using biomass”

. Studie:,,Soucasny stav a perspektivy rozvoje uziti biomasy v
zemich stredni Evropy 2009“(R.Haas, L.Kranzl, G.Kalt,
J.Knapek)

. Studie: ,,Analyza potieby dievni stépky pro teplarenstvi*
2009 (spolecnostinvicta BOHEMICA)

. Akéni plan pro biomasu pro €R na obdobi2009 - 2011.

. Narodniakéni plan pro energiiz obnovitelnych zdroju 2010.

. UMWELT MAGAZIN, 40, 2010, ¢.12,s. 9.

. Analyza potencialu biomasy v CR, K.Havli¢kova a kol.,
VUKOZ Prahonice 2010

Mgr.Eduard S&erba, Ph.D.
Fakulta elektrotechnicka ZCU v Plzni
Katedra elektroenergetiky a ekologie

Odd. technické ekologie
scerba@kee.zcu.cz
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