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Resumé

Tato bakalarska prace vznikla na zdkladé projektu OPVK (Operacni program vzdélavani pro
konkurenceschopnost), jenz probihal na nasem ucilisti v letech 2010 az 2012. Zadavatelem
projektu byl Krajsky urad plzenského kraje, jeho financovani zprostredkovavala Evropska
unie ve forme dotaci. Cilem projektu bylo vytvorit moderni odborné elektrotechnické vyukove
moduly, jejichz obsah vychdzi ze soucasnych aktudlnich i budoucich potieb zaméstnavatelii a
firem na vizemi Ceské republiky.

Abstract

This course gives students techniques automatic comprehensive perspective on lifts and things
associated with them. It is limited by the number of pages and therefore has not been possible
to cover all the specificity that would otherwise greatly exceed its contents. This applies
especially to the elevator extension modules. The detailed information can always find an in
the service manual, which is included with each product. The course therefore provides
mainly a summary of the most important knowledge needed for basic orientation and
diagnosis in elevator technology.

UVoD

Modul, jehoz jsem byl lektorem, umoziuje zaklim sezndmit se s problematikou
vytahovych systéml a provadét prace spojené s diagnostikou, udrzbou a opravami téchto
zatizeni. Toto téma bylo zvoleno pravé proto, Ze s rychlym rozvojem techniky, prevazné pak
elektroniky, se pfirozené rozviji i vyroba vytahovych systémil. Tento trend tedy zaroveii
prinasi i potiebu dostatecného mnozstvi budoucich odbornych pracovnikl, kteti jsou
obeznameni se zédkladnimi principy funkce a souc¢asnymi technologiemi vytahovych zatizeni.
Cely modul slouzil k vybaveni specializované dilny vytahti a k vytvofeni vyukového
materialu a jeho pilotni ovéfeni v praxi.

VYTAH A JEHO UCEL

Vytah je zdvihaci zafizeni ur€ené pro piepravu osob nebo nakladi, ve kterém se mezi
dvéma pevné ulozenymi tuhymi voditky pohybuje svislym smérem nahoru a doli klec s
kabinou a to mezi stanovenymi podlazimi. Kromé toho se také za vytah povazuje takové
zdvihaci zafizeni, jehoz draha pohybu je uréenou jinak nez tuhymi voditky, napt. vytahy s
pistovym mechanismem. Obecné feceno, vytah je tedy takové zdvihaci zafizeni, které ma
pevné stanovenou drahou pohybu. Timto se tedy vytahy v zdsad¢ odliSuji od vSech ostatnich
zdvihadel.

V soucasné dobé se v provozu udrzuje stale znacny pocet starSich zatizeni pracujicich
na bazi reléové techniky, jejichz provozni Zivotnost se nezadrziteln€ blizi ke svému konci. Je
proto nezbytné tyto zastaralé systémy inovovat, aby vyhovovaly stidle se zvysSujicim
technickym pozadavkiim, maximalni spolehlivosti a bezpecnosti svého provozu. Za timto
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osazena mikroprocesorem — CPU (Central Processing Unit).
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Obr.1. Pohled do vytahové Sachty s voditky

MECHANICKA KONSTRUKCE VYTAHU

V drtivé vétsing pripadi (asi z 90 %) se nejCastéji setkdvame s lanovym systémem,
pohanénym trakénim agregatem. Tato koncepce vytahu umoziiuje Gsporu energie a zaroven
predstavuje jediné mozné feSeni pro uplatnéni ve vysokopodlaznich budovach. Lano je ve
strojovné uloZeno pies otacivou kladku (lanovici), kterd je pohdnéna pievodovkou s
ttifazovym elektromotorem. Na jednom konci lana je zavéSena klec, na druhém konci je pak
zave&Seno protizavazi, které vyvazuje hmotnost klece. Motor pak v podstaté unasi pouze tihu
nakladu. Pfi jizd¢ kabiny smérem dolti, pak protizavazi stoupa nahoru a naopak. Tento systém
je celosvétové nejrozsifenejsi. Kromé tohoto zplisobu pohonu se také pouziva bubnovy
agregat. Na jednom konci lana je zavéSena klec, druhym koncem se lano odviji nebo naviji
(dle sméru jizdy) na buben ve strojovné, ktery je pohanén pies pievodovku tfifazovym
elektromotorem. Toto feSeni md ovSem omezené pouziti. Nelze realizovat ve vyskovych
budovach a mrakodrapech, protoZe vzhledem k délce lana by navijeci buben dosahoval
netnosnych rozmérd. V obou zminovanych piipadech lanového pohonu je pfevodovka
hnaciho agregatu vybavena elektromagnetickou brzdou. Ta v klidovém stavu (tedy kdyz
vytah neni v pohybu — stoji) znemoziuje samovolné rozjeti klece vytahu vlivem samotize
smérem dol1.

Obr.3. Bubnovy agregat
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Krom¢ hnaciho agregatu obsahujiciho motor, pievodovku, spojku a brzdu vytah dale
obsahuje dal$i mechanické casti. Ty jsou nepostradatelné jednak z provozniho hlediska
vytahu a zaroven zajist'uji jeho bezpecny provoz. Patii sem:

® Omezovac rychlost a zachycovace
® Vytahovou klec

®Sachetni dveie a dveini uzdvéry
® Voditka klece a protizavaZi

® Nosné lano

® Vytahova Sachta

® ProtizavaZi

® Ridici systém a snimace polohy

® Narazniky

Ridici systém Hnaci agregat

Omezovad nychlost

Zachycovad

Mosne lano
Snimac polohy

klec Lanko omezovace

Crvladaci kabel

WVoditko protizavad

Yoditko klece
Crvladaci clona L.
Frotizavadi
Sachetni dvefe
Crwefni uzavéra "
Sachta

Maraznik

Mapinaci kladka

Obr.5. Celkové mechanické uspotadani vytahu
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RIZENi VYTAHU

Rizeni vytahu predstavuje nejdilezitdjsi a zarovei také nejslozitéjsi funkéni blok celého
vytahového systému. VSechny vytahy obsluhujici vice neZ dvé stanice, pokud maji pracovat
automaticky, musi byt nutné vybaveny pfistrojem, ktery uréuje smér pohybu klece a misto, ve
kterém ma zastavit. Takovy pfistroj se nazyva fidici systém. Ten je tvofen elektrickym
obvodem, jenz na zaklad¢ poveld z tlacitek v kleci vytahu nebo z ptivolavact ve stanicich
uvadi vytah do pohybu.

Systém vyhodnoti dany povel s aktualni informaci o pozici klece ve vytahové Sachté
prostfednictvim snimact polohy, samocinné zvoli odpovidajici smér jizdy a zastavi klec v
ptislusném poschodi. Jednad se tedy o proces automatického fizeni. Pro ovladani prvnich
elektrickych vytahi byla zapotiebi zvlastni obsluha — kvalifikovany fidi¢, ktery v kleci vytahu
fidil pomoci pakového ovladace smér jizdy nahoru nebo dolii a zastaveni klece v ptisluSném
podlazi. Prudkou evoluci doznalo fizeni vytahli v minulém stoleti. Pozadavky na
samoobsluznost, tedy ovladani pouze cestujicim, si vyZzadaly automatickou volbu sméru jizdy
a samoc¢inné zastavovani klece v piesné¢ navoleném podlazi.

To vedlo k Sirokému vyvoji riznych fidicich systémti od soustavy poschodovych
pfepinact, pres reléovou logiku kombinovanou polovodici, aZ po souc¢asné mikroprocesoroveé
fidici systémy. Ty predstavuji nejvyspélejsi prostiedek v fizeni vytaht. Jeho vznik 1ze datovat
do posledniho desetileti minulého stoleti. Princip c¢innosti spo¢iva v bezkontaktnim
¢islicovém fizeni pomoci mikroprocesoru.

Tato koncepce se vyznaCuje vysokou technickou uUrovni a provozni spolehlivosti.
Mikroprocesor je schopen vykonavat velmi slozité logické operace a to na zaklad¢ instrukci z
programu. Kromé mikroprocesort se také pouZzivaji mikrokontroléry. Jedna se o univerzalni
jednocipové mikropocitace, které v sob& zahrnuji procesor i jeho periferni obvody.
vyuziti je dnes prakticky vsestranné. Byva osazovana jak do nové ziizovanych vytahd, tak do
starych konstrukci ur€enich k modernizaci. V takovém ptipadé se jednd o jiZ zmiflovanou
»inovacni jednotku“, jenz plné¢ nahrazuje funkci méné spolehlivych reléovych systému.
V takovém pfipadé€ jiz neni prakticky potieba téméf zZadné Gpravy (krom¢ nadstandardnich
funkci) v kabeldzni stavajici elektroinstalace.

N 1 s

Obr.6. Reléové tizeni Obr.7. Mikroprocesorové fizen
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ZAVER

Na konci tohoto vyukového modulu by méli Zaci dospét k jednoznacnému zavéru, ze
mikroprocesorovy fidici systém je ze vSech hledisek nejvyhodnéjsi. Pofizovaci cena desky
fizeni sice neni zanedbatelna, oviem tato investice se do budoucna rozhodné vyplati. Cinnost
fidici jednotky je prakticky bezporuchova, lze kontrolovat a diagnostikovat. Samoziejmé nic
neni dokonalé a tak i na mikroprocesorovém fizeni lze najit néjaké nedostatky. Ridici
jednotka si stejné jako vSechny pocitace obcas ,,postavi svou hlavu“ a dojde k zamrznuti
programu. V takové situaci nezbyva nic jiného, nez systém nekompromisné restartovat.
V nejkrajnéjSim piipade€, pokud dojde k posSkozeni samotné fidici jednotky, je bezpodmine¢né
nutné vyménit kompletné celou desku fizeni za novou, nebot’ laickym zasahem do obvodi
vnitini elektroniky jiZ nelze garantovat bezpeény provoz vytahu. Zivotnost fidicich jednotek
je vsak dlouha, vyrobce na né poskytuje zaruku a mnohalety servis. Mikroprocesorové fizeni
je ,,hudbou budoucnosti®, jenZ se pozvolna dostava do vSech odvétvi automatizace i do bézné
spotiebni elektroniky.
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