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OSVETLENIE PRIECHODU PRE CHODCOV S BEZPECNOSTNOU
SIGNALIZACIOU

LIGHTING PEDESTRIAN CROSSINGS WITH SECURITY
Miroslav KOPECKY

Resumé

Priechody pre chodcov su sucastou rozsiahlych infrastruktur cestnych sieti nie iba na
Slovensku ale vo vsetkych vyspelejsich krajinach sveta. Niektoré su vytvarané z ohladom na
bezpecnost chodcov atiez na plynulost cestnej premavky. Cielom price SVOUC je
analyzovanie technologii pouzivanych v sucasnosti na zabezpecenie bezpecnosti a ochrany
zdravia chodcov na priechodoch, a tiez navrhnutie vlastného rieSenia na zvysenie ich
bezpecnosti.

Abstract
Crosswalks are part of large-scale infrastructure of road networks not only in Slovakia but in
all advanced countries. Some are created from pedestrian safety and also the flow of traffic.
SVOUC aim of this work is to analyze the technologies currently used to ensure the health
and safety of pedestrians at crossings and also design custom solution for upgrading their
security.

UVOoD

Priechod pre chodcov je miesto umoziiujice chodcom prejst cez komunikaciu bez

ujmy na zdravi. Priechody pre chodcov sa nachadzaju na vsetkych cestach I. a II. triedy, na
miestach, kde su predpoklady prechodu chodcov cez miestnu komunikaciu. Priechody cez
cestu su pre chodcov najnebezpecnej$im miestom.
Problematika priechodov pre chodcov je rieSend uz mnohé roky. RieSila sa zpohladu
chodcov aich ochrany arieSila sa z pohl'adu plynulosti cestnej premavky. Priechody pre
chodcov nie su iba sucCastou dopravného znacenia, ale s miestami, ktoré by mali pomoct’
chodcom prejst’ bezpecne z jednej strany vozovky na druhtl bez toho, aby utrpeli uyjmu na
zdravi.

1 SUCASNE VYHOTOVENIA PRIECHODOV PRE CHODCOV

V sti¢asnej dobe sa nachadzajli na cestach I. a II. triedy rozne vyhotovenia priechodov
pre chodcov. Tieto vyhotovenia sa medzi sebou lisSia vyhotovenim samotného priechodu pre
chodcov, ale tiez technologiami, ktoré st pouzité, ¢i uz na upozornenie samotného chodca
alebo vodica. Vsetky priechody pre chodcov bez ohl'adu na ich technické vyhotovenie musia
byt oznaené dopravnou znackou. Dopravné znacky mézu mat’ r6zne oznacenia. Na obrazku
1 je priechod pre chodcov s rozmermi danymi normou STN 01 8020.
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Obrazok 1 Rozmery priechodu pre chodcov
(STN 01 8020 a - 500 mm, b - 500 mm, ¢ — 3 000 mm)

Priechody pre chodcov mozno rozdelit’ podla hl'adisk:
Klasicky priechod pre chodcov - je vyznaCeny dopravnou znackou a priestor na
prechadzanie je na povrchu vozovky vyznaceny bielymi pasmi podl'a STN 01 8020. Priechod
pre chodcov sa vyznacuje kolmo na os vozovky, v ojedinelych pripadoch Sikmo pod uhlom
60 °.
Priechod pre chodcov s ¢ervenym podkladom - je podobny ako klasicky priechod. Rozdiel
je vtom, ze priechod pre chodcov je namalovany na ¢ervenom podklade. Podklad musi
presahovat biele pruhy o 500 mm v smere jazdy.
Priechod pre chodcov vyznafeny dopravnymi gombikmi - Dopravné gombiky su
Speciadlne druhy dopravného znacenia, ktoré sa pouZivaju na doplnenie a zvyraznenie
vodorovnych dopravnych znaciek a priechodov. Vyrabané su v roznych tvaroch a podla
principu, na ktorom pracuju v niekol'’kych vyhotoveniach mézu byt
e Retroreflexné - dopravné zariadenie je vyrobené zreflexného materidlu. Tento
material pdsobi ako zrkadlo, Co znamend, ze pri zasvieteni sa dopravny gombik
sprava ako zrkadlo a svetlo sa odrazi spit’ k vodi¢ovi.
e LED - dopravné gombiky z LED didédami, ktoré blikaju vo vopred nastavenych
intervaloch bez ohl'adu na to ¢i sa nachadza na priechode chodec alebo ¢i prechadza
po komunikacii auto.

Nevyhodou priechodu pre chodcov s dopravnymi gombikmi méze byt’ zimna udrzba ciest, pri
ktorej sa cesty odhfiiaji. Vtedy sa moze stat, ze dopravné gombiky pri udrzbe vozovky buda
vytrhnuté. Dal$ou nevyhodou oboch typov dopravnych gombikov mdZe byt malovanie
dopravného znacenia na ceste, ¢o mdze spdsobit’ neumyselné zafarbenie gombika a gombik
strati svoju funkciu. Dal$ou nevyhodou je nutnost’ gombiky vybrat' z vozovky pri kazdej jej
rekonstrukcii. Osobitnou nevyhodou, ktord maji LED dopravné gombiky, je nutnost’ rezat’
povrch vozovky pri ich osadzani z dovodu samotného uloZenia vedenia pod jej povrch.
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Osvetleny priechod pre chodcov — je druh priechodu pre chodcov, ktory je bud’ klasicky
alebo zvyrazneny a jeho priestor je nasvieteny pouli¢nym osvetlenim alebo osvetlenim,
ktoré je Specidlne osadené a nasmerované priamo na dany priechod pre chodcov.
Vyhodou tohto druhu priechodu je jeho lepsSia viditelnost z vacsSej vzdialenosti, a tieZ
pre chodcov dobre viditel'ny priestor tieZ pocas no¢nych hodin.

Mozno vSak konStatovat, ze ide o vel'mi nevyhodny priechod pre chodcov zpohladu
vodicov. Pri prechadzani vozidlom miestom osvetlenia nastdva moment oslnenia vodica.
Oslnenie moze nastat’ tiez z momentu, kedy svetelny zdroj dopadd na povrch vozovky
v mieste kde je namalovany priechod pre chodcov. Vtedy svetelny 1G¢ osvetlenia dopadé
kolmo na bielu farbu priechodu a pod urcitym uhlom sa ldme a odraZza priamo na vodica,
ktory prechddza danym miestom.

Psychologicka opticka brzda - je znacCka, ktord je vyznacena na vozovke a opticky alebo
akusticky vedie vodica k zniZeniu rychlosti vodi¢a. Je to druh znacenia, ktoré moze vodic¢
umyselne, ale tiez aj netmyselne ignorovat. Nevyhodou dopravného znacenia
umiestilovaného na vozovke je vrstva snehu, ktorti nie vzdy je mozné zciest odhrnat
v pozadovanom kratkom intervale.

Spomalovaci prah- retardér pred priechodom pre chodcov - je zariadenie, ktoré slazi
na spomalenie premavky na urcitom useku. Spomal'ovacie prahy sa pomerne osvedcili
pri Skolach alebo tiez na sidliskach, kde spomalia vodi¢ov. Nevyhodou tychto retardérov
moZe byt zimna udrzba, kedy vodi¢ odhrnacieho vozidla nemusi zbadat pri nanose
snehu dany retardér apri jeho zachyteni radlicou ho odtrhe. Pri zaregistrovani
spomal'ovacieho prahu vodicom odhfiacieho vozidla anaslednom zdvihnuti radlice
zostava vozovka v mieste jeho uloZenia neodhrnuta, o méze pri kopcovitych terénoch
a namrznutej vozovke sposobit problémy d'alsim vodi¢om aut.

Priechod pre chodcov kombinovany - priechody pre chodcov, ktoré su vyssie uvedené,
je mozné kombinovat, pokial sa jedna o klasicky priechod pre chodcov azvyrazneny
priechod pre chodcov. Tieto priechody je moZné kombinovat s osvetlenim (osvetleny
priechod pre chodcov) alebo tieZ s dopravnymi gombikmi, ktoré tieto priechody
zvyraziiuju. Dalie kombinacie méZu byt napriklad osvetleny priechod pre chodcov
s retardérmi alebo psychologickou optickou brzdou a iné.

Podchody - podchody pod cestou boli vel'mi obl'ibené hlavne v minulosti. V dnesnej dobe sa
stavaji uz menej. P6vodné podchody, ktoré boli uz postavené, si pomerne vo velkej miere
vyuzivané na rozne ucely.

Podchody pre chodcov st tiez velmi dobrym rieSenim zabraneniu stretnutia chodcov
s premavkou. Medzi ich hlavné nevyhody patri ich naro¢nost’ z hl'adiska priestoru a pri ich
budovani su potrebné vysiie finanéné naklady. DalSou nevyhodou méze byt ich finanéna
naro¢nost’ z hl'adiska udrzby.

Nadchody - Nadchod je beténova alebo kovova konstrukcia, ktord je umiestnena ponad cestu
a sluzi na prechod chodcov z jednej strany na druhu. Pri stavbe a dimenzovani tychto stavieb
musi stavitel’ brat’ do uvahy tiez vysku vozidiel, ktoré¢ by mohli pod nim prejst’.

Nevyhodou nadchodov podobne ako to bolo pri podchodoch, je ich naro¢nost’ na udrzbu,
naro¢nost’ na priestor a nemalé finanéné naklady pri ich zriad’ovani. Dal3ou nevyhodou oproti
normalnemu priechodu pre chodcov je vo véc¢sine pripade problém z bezbariérovostou, ked’ze
skoro ku vSetkym nadchodom vedie schodisko.

Ak berieme do uvahy dimenzovanie vysky na vysku nakladnych vozidiel, je nutné tiez
doplnit, Ze =z hladiska prepravy nadrozmernych ndkladov je takyto nadchod tplne
nevyhovujuci hlavne preto, ze predstavuje prekazku pre takyto konvoj a nie je mozné ho
jednoducho zmontovat'.
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2 NAVRH RIESENIA BEZPECNEHO PRIECHODU PRE CHODCOV

Pri névrhu vlastného rieSenia bezpecného priechodu pre chodcov sme vychadzali
z analyzy jestvujucich rieSeni priechodov pre chodcov. Pre zapracovanie celej analyzy do
naSho navrhu inteligentného priechodu pre chodcov sme museli pristiapit’ k pouzitiu riadenia
pomocou Mikrokontrolérov, ktoré v dnesnej dobe zaujimaji popredné postavenie skoro vo
vSetkych oblastiach, kde pomdahaju inteligentne riadit’ vSetky zariadenia podl'a poziadaviek
uzivatela. Ich vyuzitie je od hraciek, cez domdace spotrebie az po vicSie priemyselné
riadenie. Pri tvorbe navrhu projektu rieSenia sme vychddzali z analyzy sucasnych priechodov
pre chodcov. Do uvahy sa museli brat’ urcité kritéria, ku ktorym patri:

e ZviditeI’nenie cesty chodcovi - zviditeInenie cesty chodcovi je pomerne dobre
rieSené osvetlenim priechodu pre chodcov, vtedy sa stava priechod chodcovi viditelny
achodec méze prejst bez problémov na druht stranu. No na strane druhej pri
nevyuzivani priechodu pre chodcov chodcami predstavuje velky zdroj oslnenia pre
vsetkych vodicov, ktori isekom prechadzaju ako ucastnici cestnej premavky.
RieSenim je docasné zapinanie osvetlenia na dobu, kedy chodec prechadza
priechodom pre chodcov. Preto je do riadiaceho systému zapracovana funkcia,
ktora pri vstupe chodca na vozovku osvetlenie zapne na dobu nevyhnutnu pre
prechod chodca priechodom pre chodcov z jednej strany vozovky na druhu.

e OQOdstranit’ prekazky, ktoré su problémom pri zimnej aj beZnej idrzbe vozoviek -
niektoré druhy rieSeni ako st napriklad dopravné gombiky alebo retardér, su vyhodou
pre chodcov, ale predstavujii obrovskll nevyhodu pre spravcu komunikéacie. Vacsinou
sa jednd o zimnu udrzbu. Preto sme pristupovali k rieSeniam, ktoré nie si in§talované
do povrchu vozovky ani inak nezasahuji do vozovky.

e Upozornit’ vodica v dostatoénom predstihu o chodcovi, ktory vstipil na vozovku
- svetelny putac svojim efektom dostato¢ne uputava pozornost’ 'udi, preto sme navrhli
po okraji vozovky umiestnit’ blikajuce znacky, ktoré upozoriiuju vodica na to, ze
v jeho jazdnej drahe je prekézka (chodci). Ak sa nachadzaji na vozovke dva jazdné
pruhy a je tam deliaci ostrovcek, znacka by bola umiestnena aj nalavo. Ak by tam
nebol deliaci ostrovéek navrhovali by sme znacku umiestnit’ napravo a na vrch
stoziaru osvetlenia, aby nemohlo prist’ k situacii alebo dokonca az k zrazke vozidla
s chodcom.

Princip ¢innosti navrhovaného rieSenia predstavuje bezpecné prechadzanie chodca cez
priechod. Chodec idtci po chodniku sa dostane k priechodu pre chodcov. Ak vstupi na
naslapny systém, rozsvieti osvetlenie priechodu pre chodcov a zapnu sa dopravné znacky
,Pozor chodci®. Tie budi upozoriiovat vodicov v dostatocnom predstihu na to, Ze na
priechode pre chodcov su pritomni chodci. Pretoze tito znacka je navrhnutd z efektnym
blikanim s LED di6édami, mala by skor upttat’ vodi¢ovu pozornost, aby daval lepsi pozor,
lebo na ceste sa nachadza prekazka.
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ZAVER

Navrhovany systém rieSenia bezpec¢ného priechodu pre chodcov nepotrebuje Specialne
poziadavky na zasah do povrchu vozovky, pretoze vsetky systémy, ktoré potrebuje k ¢innosti,
st umiestnené nad povrchom bud’ na stipe verejného osvetlenia alebo na stipe, ktory je
priamo ur¢eny iba na osadenie daného systému. Riadiaci systém a znacky s navrhnuté s PIC
procesormi, ktoré pracuju samostatne bez nutného ovladania ¢lovekom.

Vystupom teoretického spracovania projektu je zhotovenie funkéného zariadenia — modelu,
ktory predstavuje bezpecnostné osvetlenie priechodu pre chodcov.
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