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Resumé

Prdace zkouma pouzivané programovaci jazyky ve vyuce a jejich vhodnost pro tento ucel,
pricemz je porovnadva s jazykem Python, a zjistuje, Ze dvema nejpouzivanéjsimi programovaci
Jjazyky v prostredi strednich skol jsou shodné Pascal / Object Pascal a Java. Rovnéz zkouma
vhodnost pouziti programovaciho jazyka Python v prostredni stiednich Skol, pouzivd jak
kvantitativni, tak kvalitativni metody vyzkumu, a konstatuje, Ze Python pro tento ucel vhodny
ve vetsine oblasti pouZiti je.

Abstract

The thesis researchs even other programming languages used in education and their
suitability for this purpose and compares them with Python programming language. It also
finds two most common used programming languages at high schools, which are Pascal /
Object Pascal and Java. It researches the ability of use of Python programming language in
the field of high school education and uses qualitative and quantitative methods of research
and finds Python suitable.

UVOD

Prace si klade za cil zmapovat pouzivané programovaci jazyky v prostifedi Ceskych
sttednich Skol a jejich vhodnost pro Ucely vyuky, pficemz zvlastni diraz klade na uziti
programovaciho jazyka Python. Jeji zdsadni Casti je tak realizace vyzkumu, ktery mapuje
vhodnost uziti a specifika téchto programovacich jazykli v oblastech relevantnich pro
vzdélavani stanovenych zejména na zakladé¢ obsahové analyzy RVP. Dale zkouma vyuziti
programovaciho jazyka Python v prostfedi konkrétni stfedni Skoly, jak ze strany ucitele, tak
ze strany studenttl, a uvadi ziskané udaje do souvislosti s vysledky vyzkumu ptedchoziho.

PROSTREDKY

Prace zkouma vhodnost programovacich jazykl pro stanovené oblasti (tj. Algoritmizaci,
Proceduralni model programovani, Objektovy model programovani, Matematické aplikace,
Aplikace s textovym uzivatelskym rozhranim, Programovani pro web, Prace se soubory,
Programovani databazovych aplikaci, Vykreslovani bitmapové rastrové grafiky, Vykreslovani
3D grafiky. Vytvafeni aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim, Vhodnost syntaxe
pfevazné pouzivaného jazyka a Uelnost zvoleného vyvojové prostiedi), pro¢ez byla primarné
pouzita metoda simultdnniho kombinovani dat, jez je typicka pro smiSené strategie, tj. takové
vyzkumné strategie, které kombinuji kvalitativni a kvantitativni metody vyzkumu.

Kvantitativni pfistup byl pouzit primarné k vyzkumu v ¢asti, jez se zaobird pouzivanymi
programovacimi jazyky na stfednich Skolach ajejich vhodnosti pro konkrétni ucely
(dotaznikové Setfeni zamétfené na uditele), stejné tak v Casti zaméfené na studenty stiedni
Skoly, kde je ve vyuce nasazen programovaci jazyk Python (dotaznikové Setfeni zamétené
na studenty), pfiCemz ob¢é dotaznikova Setfeni jsou na sobé z ¢asového hlediska nezavisla.
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Z kvalitativnich metod je ve vétsi mife pouzita metoda rozhovoru zaméfeného na ucitele
konkrétni stiedni Skoly, jeZ zkouma otdzky tykajici se specifik nasazeni Pythonu ve §kolnim
prostiedi a opét jeho vhodnosti.

VYSLEDKY

Vyzkum realizovany formou dotaznikového Setieni zaméteny na ucitele stiednich skol
popsal osobu typického respondenta jako cCloveka, ktery uc¢i na gymndziu, nebo stfedni
odborné skole se zaméfenim informatiku ¢i elektrotechniku (rozdil v jejich zastoupeni byl
pouze na irovni procentnich bodi, proto to nelze s jistotou pouzit jednoznacné tvrzeni),
pouziva néktery z programovacich jazyka Pascal / Object Pascal a Javu, pficemz jeho délka
praxe vevyuce vySe zminénych tematickych celkd je 8,125 roku. K ziskani ptiklada
v pfevazné pouzivaném jazyce dominantné vyuziva vlastnich zdroja. Jako dopliikovy jazyk
pouziva nejcastéji PHP. Ucitelé, ktefi pouzivaji jako primarni jazyk Pascal / Object Pascal ho
pouzivajic v nejveétsim mnozstvi piipadli v kombinaci s vyvojovymi prostfedimi Delphi, nebo
Lazarus aucitelé pouzivajici jako primarni jazyk Javu pak pouzivaji jako dominantni
vyvojové prostiedi Netbeans. UcCitelé obé vyvojova prostiedi hodnoti spiSe jako vyhovujici
nez nevyhovujici, byt v ptipad€ Delphi (s dosazenym primérem hodnoceni 2,67) jen tésné.
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Graf 1: Pfevazné pouzivané programovaci jazyky

V otdzkach fteSicich vhodnost programovacich jazykii v konkrétnich oblastech byl
ve veétSing piipadi hodnocen jako nejvhodnéjsi Python, coz vedlo k potvrzeni, nebo vyvraceni
k tomu stanovenych hypotéz. K ziskanym udajim je vSak vhodné pfistupovat s opatrnosti,
nebot’” veskera zjisténi byla provadéna na vzorku 41 respondentli, takze v ptipad¢ zjiSténi
vztazenych ke konkrétnim jazykiim sejedna o Cisla jeSt¢ onéco nizsi, pficemz rozdily
ve vysledcich leckdy nebyly piilis§ veliké (napf. uoblasti vénujici se objektovému
programovani).

Velmi zajimavych vysledki dosédhl programovaci jazyk Pascal / Object Pascal, ktery
dosahl nejlepSich vysledkli sice pouze ve dvou oblastech, ale zato naprosto zasadnich
(Algoritmizace a Syntaxe pievazné pouzivaného jazyka) zhlediska akcentace v RVP.
Zamétime-li se na s Pascalem pouzivand vyvojova prostiedi, zjistime, Ze ptestoze je Delphi
placené, ucitelé je ve vyuce pouzivaji vice nez programovaci jazyk C s prostfedim zadarmo.
ve spojeni s piedpokladem pozadavku na co nejvetsi uspory ve prostiedi stfednich Skol, je
mozné poukdzat na kvalitu prostiedi Delphi, jez je placené (srelevantnim doplnénim,
ze bezplatny Lazarus se umistil na totozné pozici). Nejasny signal, ktery vyvstal v souvislosti
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pravé s programovacim jazykem Pascal / Object Pascal se tyka toho, zda si ucitelé spojuji
oblast objektového programovani s oblasti tvorby grafického uzivatelského rozhrani (ucitelé
tyto oblasti v pfipadé¢ Pascalu hodnotili vyrazné rozdiln€). I s pfihlédnutim k mnozstvi
respondentli (a porovnani hodnoceni téchto oblasti s hodnocenim primérnym) vSak v tomto
sméru nelze vyvozovat zasadni zavery.

Tabulka 1: Hodnoceni jazykt v oblasti algoritmizace a programovani

Programovaci jazyk :I’lflmél'né’ Median ] Modus )
odnoceni hodnoceni hodnoceni
Pascal / Object Pascal 1,25 1,00 1,00
Java 1,75 2,00 2,00
Python 1,43 1,00 1,00
C/C++ 2,00 2,00 2,00

Nabizi se moznost vzit v uvahu pocet gymnazii a pocet stiednich odbornych Skol
zaméienych na elektrotechniku  ¢i ICT aporovnat ziskany tdaj s pouzivanymi
programovacimi jazyky. Dle udaji Ustavu pro informace ve vzdélavani (dale pouze UIV)
bylo k22. 4. v Ceské republice 381 gymnazii (dle terminologie UIV kol poskytujicich
Stiedni vzdélani s maturitni zkouskou, diive Uplné stfedni vSeobecné vzdélani) a 353 &kol
SOS se zaméfenim na elektrotechniku & ICT (tj. kol poskytujicich stiedni vzdélani
ve skupindch obort 26, tj. Elektrotechnika, telekomunikace a VT, a 18 Informatické obory).
Protoze na gymnaziich je v ziskaném vzorku nejvice zastoupen Python a Pascal / Object
Pascal ana SOS se zaméfenim na elektrotechniku naopak C / C++ a Java, lze, pfi védomi
vyrazn¢ odlisnych pozadavkd navyuku algoritmizace a programovani (viz teoreticka
vychodiska v kapitole 2), fici, Ze Z&dny z téchto jazykl (¢i skupin jazykl seskupenych napf.
zéaklad¢ syntaktické podobnosti, jiz mizeme uJavy a C / C++ nalézt), nelze pti profesni
piipravé budoucich uciteld opomenout, protoZze tvoii vyznamnou slozku jejich odbornych
kompetenci, nebo tato zjisténi zohlednit a umoznit studentim ucitelstvi profilaci smérem
ke konkrétnim typlim stfednich skol.
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Graf 2: Pfevazné pouzivané programovaci jazyky dle typu stfedni Skoly
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Zamétime-li se na Python, zjistime, Ze tento objektové orientovany programovacich
jazyk je patrné velmi vhodny pro Sirokou oblast pouziti, jak ostatné¢ vysledky vyzkumu
napovidaji. Prestoze je Python ve vychozi instalaci doplnén o vyvojové prostiedi IDLE, které
neobsahuje (narozdil od Delphi) integrovany nastroj na tvorbu grafického uzivatelského
rozhrani, je vyrazné pozitivn¢ hodnocen, jak v této oblasti (tvorby GUI), tak co se tyka
objektového programovani, coz by ukazovalo najeho pouzitelnost. Pozitivni hodnoceni
zdroven v oblasti objektového iprocedurdlniho programovéani déale koresponduje
s charakterem Pythonu, jakoZzto jazyka, jehoz (i pfes sviij primarné¢ objektové orientovany
charakter) je mozné plnohodnotné pouzit ipro vyuku programovani na bdzi (itakika
vyhradn¢) proceduralniho paradigmatu.

Tabulka 2: Identifikace krajn¢ hodnocenych oblasti dle programovaciho jazyka

Programovaci

jazyk Pozitivné hodnocené oblasti Negativné hodnocené oblasti
Pascal / Object Algoritmizace Vykreslovani 3D grafiky
Pascal Syntaxe jazyka Programovani pro web
Objektovy model programovani Programovani pro web
Java : I .
Prace se soubory Apl|kacg s textovym uzivatelskym
rozhranim
Prace se soubory Vykreslovani 3D grafiky
Pvthon Matematické aplikace AV —
Y Aplikace s textovym uzivatelskym Vytvareni aplikaci s grafickym
- uzivatelskym rozhranim
rozhranim

Vyvojové prostiedi, nebo editor
C/C++ Prace se soubory
Matematické aplikace

Programovani pro web

Vykreslovani 3D grafiky

Vyzkum postaveny nabdzi dotaznikového Setfeni zaméfené¢ho na studenty
Arcibiskupského gymnazia s dosud vyjmenovanymi zjisténimi nebyl v rozporu a to i pfesto,
ze dosazené priméry hodnoceni u oblasti tykajicich se objektového a procedurdlni modelu
programovani byly na stran¢ studentli vyrazné (s rozdilem vétsim 0,5) horsi, stale byl i1 zde
hodnocen Python v jako spiSe vhodny. Rovnéz je nutné podotknout, Ze i pro toto dotaznikové
Setfeni je nutnd zakladni obezietnost vzhledem k poctu respondentt.

Tabulka 3: Krajn€ hodnocené oblasti

Oblasti hodnocené Iépe uditeli Oblasti hodnocené Iépe zaky
Algoritmizace

Aplikace s textovym Syntaxe Pythonu
uzivatelskym rozhranim

Matematické aplikace Vyvojové prostiedi, nebo editor
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ZAVER

Prace ve vyzkumu zaméfeném na ucitele stiednich Skol vyucujicich programovani
zkoumé pouzivané programovaci jazyky na stfednich Skolach a zjistuje, Ze shodné nejcastéji
zastoupenymi jazyky pouzivanymi na stfednich S$koldch jsou programovaci jazyky Pascal /
Object Pascal alJava. Prace rovné€z zkoumd vhodnost téchto programovacich jazykl
k oblastem relevantnich ve vyuce algoritmizace a programovani stanovenych na zékladé
rozboru vybranych RVP pro gymnazia istfedni odborné Skoly auvadi je do vztahu
k programovacimu jazyku Python, pfic¢emz zjist'uje, ze Python ve vétSin€ sledovanych oblasti
dosahuje nejlepSich vysledkd. JakoZzto vhodny nastroj pro vyuku algoritmizace
a programovani je hodnocen i vétSinové pouzivany programovaci jazyk Pascal / Object
Pascal.

V dalsi ¢asti prace je zkoumano prostiedi konkrétni stfedni Skoly, jez ve vyuce pouziva
programovaci jazyk Python, zaméfuje se jak na osobu ucitele programovani, tak studenty. Zde
prace konstatuje, ze predchozi zjisténi popisujici Python jako vhodny néstroj pro vyuku
algoritmizace a programovani na zaklad¢ vyzkumu mezi uciteli sttednich kol nejsou s t€mito
v rozporu, nicméné identifikuje inékolik spornych oblasti, mezi néz lze fadit ne zcela
vyhovujici knihovnu zprostiedkujici tvorbu grafického uzivatelského rozhrani a vychozi
vyvojové prostiedi. Tyto identifikuje jako pouzitelnd, v mnoha ohledech postacujici, nicméné
s potencialem ke zlepSeni.

Celkovy piinos prace spocivd v pomérné komplexité zkoumané oblasti, kde jsou
popsany, aukizkami programl doplnény, teoretické aspekty tykajici se Pythonu jako
takového. Prace zkoumd arozebird oblasti mozného pouziti konkrétnich programovacich
jazyki ve vyuce algoritmizace a programovani, zvlasté co se tyka vhodnosti jejich nasazeni.
I diky tomu ptedstavuje souhrn argumentti a uceleny navod pro ucitele, ktery zvazuje mozné
nasazeni Pythonu ve vyuce algoritmizace a programovani.

LITERATURA

e Ramcovy vzdelavaci program pro gymndzia.[online]. Praha: Vyzkumny ustav
pedagogicky, 2007. 100 s. [cit. 2013-04-28]. Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2009/12/RVPG-2007-07 _final.pdf. ISBN 978-80-87000-11-3.

e Ramcovy vzdéldavaci program pro obor vzdelani 18-20-M/01 Informacni
technologie.[online]. Praha : Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy, 2008. 79 s.
[cit. 2013-04-28]. Dostupné z:
http://zpd.nuov.cz/RVP/ML/RVP%201820M01%?20Informacni%?20technologie.pdf

e Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika.[online].
Praha : Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2007. 79 s. [cit. 2013-04-28].
Dostupné z: http://zpd.nuov.cz/RVP/ML/RVP%202641M01%?20Elektrotechnika.pdf

e HENDL, Jan. Kvalitativni vyzkum: zakladni metody a aplikace. Praha: Portal, 2005,
407 s. ISBN 80-736-7040-2.

e GAVORA, Peter. Uvod do pedagogického vyzkumu. Brno : Paido, 2000, 207 s. ISBN
80-85931-79-6.

Kontaktni adresa
Lukas Kotek, Be., KITTV PedF UK v Praze, lukaskotek@gmail.com



