Olympiada techniky Plzen 2013 21.—22.5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

MODEL SLUNECNI SOUSTAVA
MODEL OF SOLAR SYSTEM
Kateiina NOVAKOVA

Resumé
Clanek je zameren na vyrobu modelu slunecni soustavy a jeho vyuziti na zdkladni Skole
v predmétu prirodovéda. Dale nabizi moznosti vyroby modelu samotnymi Zaky ve skole.

Abstract
This text is about production of solar system model and its use at primary school in biology.
This text also offers possibilities of production of model by pupils in the school.

UvVoD

Téma vesmiru a slune¢ni soustavy je pro zdky zakladni Skoly velmi zajimavé
a motivujici samo o sob&. Navrzeny model je vhodnou pomiickou do hodin ptirodovédy. Zaci
mohou model sami vyrobit a poté ho vyuzivat v hodin¢ k ndzornym ukézkam. Prace na
modelu vyzaduje nejen manudlni zrunost a umélecké citéni, ale také matematické
schopnosti. Je tedy vhodnym ndmétem pro projekt nebo pro vyuziti mezipfedmétovych
vztaht.

MODEL SLUNECNI SOUSTAVY

Model slunecni soustavy patii mnohdy mezi vybaveni zékladnich Skol, jedna se vSak
o model, v jehoZ stfedu je Slunce a kolem rozeseté planety. Model je pohyblivy a ukazuje
nejen obeh planet kolem Slunce, ale také obéh Mésice kolem Zemé¢. Tento typ modelu je na
vyrobu velmi slozity. Model, jehoz vyroba je zde ptedstavena, je jednoduchy a je mozné do
né&j zapojit samotné zaky, ¢imz se jeho hodnota zvysuje.

VYUZITI MODELU NA 1. STUPNI ZS

Ucivo o slunecni soustavé byva rozvrzeno do 4. a 5. tfidy zakladni skoly. Ve 4. tfid¢ se
Zaci seznamuji se Sluncem, Zemi a Mésicem a v 5. tfid€ se uci o slune¢ni soustave. Rozvrzeni
uciva se na zékladnich skolach rtzni.

Model, ktery Z4ci sami vyrobi, je jiz u¢ivem. Pokud jeho tvorbu pojmeme jako projekt,
je ukolem zakid nejen model vyrobit, ale také ziskat informace o vzdalenostech obéznych
drah, o povrchu nebo atmosféfe planety a o dalSich vesmirnych télesech, které maji ve
slune¢ni soustavé své misto.

Vypocet vzdalenosti ob&éznych drah a velikosti planet je pro zaky 1. stupné slozity. Je
ale mozné ho zvladnou pod vedenim ucitele. Pro zdky to bude nova zkuSenost a zaroven
piiprava na 2. stupen, kde se s tim setkaji.



Olympiada techniky Plzen 2013 21.—22. 5. 2013
www.olympiadatechniky.zcu.cz

VYROBA MODELU

Zakladnim materidlem pro vyrobu modelu je sololit. Jeho vlastnosti umoziuji praci
s barvou, fezani a brouSeni, aniZ by se materidl znehodnotil. Je také pomérné pevny a tak se
neznici, pokud na né¢j nékdo omylem stoupne.

Sololitové desky tvoii vesmirnou plochu. Jsou nabarveny ¢erné. Slunce je vyzna€eno na
prvnich dvou deskach zluté, jako jeho polomér, tedy 68 cm. Pokud bychom vyrobili model
Slunce stejny jako planety, potfebovali bychom polystyrenovou kouli o priméru 139 cm.

Model je navrzen v poméru 1:10", vysledna délka &ini 5,5 m. Pro jeho vyrobu bylo
pouzito 13 dilt sololitu o rozmérech 420 x 500 mm (Sitka x délka).

Obrazek 1: Ukazka dilu modelu, material sololit Obrazek 2: Hotovy model, 13 dilii

V modelu byl vyuzit systém puzzli. Kazdy dil ma specificky zatez a tak do sebe pasuji
vzdy pouze dva dily. Vzhledem k materidlu byla pro fezani vyuzita elektricka ptfimocara pila
(kmitaci pila). Ta je pro praci zaki nevhodnd a nebezpecnd, proto by se musel materidl
nahradit tvrdym papirem nebo kartonem, aby Zaci mohli vyuzit niizky. Model by ztratil urcité
vlastnosti (pevnost, stabilita), ale Zaci by mohli model vyrobit bez cizi pomoci.

Po vyrobeni jednotlivych dila se sololit natfe na cerno, kdyZ barva zaschne, sestavi se
model do sebe. Na prvni dvé desky se naméti polomér 68 cm a zluté¢ namalujeme ¢ast Slunce.
Od okraje Slunce se naméii a znazorni obézné drahy. Mezi drahy Marsu a Jupiteru se nakresli
tisice asteroidd, tzv. hlavni pas planetek.

Obrazek 3: Planety s nerezovym stojankem Obrazek 4. Slunce, planety
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Planety jsou vytvotfeny z polystyrenovych kouli a koralkl. Jejich rozméry (praméry)
jsou vypogitany v poméru 1:10°. Plynni obfi maji v priméru 50 — 143 mm a jsou vyrobeny
z polystyrenu. Terestrické planety maji v priméru 4,9 — 13 mm a jsou vyrobeny z koralki.
Povrchy obou typti planet jsou nabarveny akrylovymi barvami. Polystyrenové koule 1 koralky
jsou piipevnény k nerezovému stojanku s kruhovym podstavcem.

Od sololitovych desek jsou planety oddélené. Zamérem neni Zakim predloZzit hotovy
model, ale nechat je pracovat, premyslet a logicky uvazovat pti jeho sestavovani.

Rozdilné poméry pro vypocet plochy vesmiru (vzdalenosti obéznych drah) a velikosti
planet jsou dany proto, ze vyuziti jednotného poméru zptsobi extrém v jedné nebo druhé
oblasti. Pokud bychom vyuzili pomé&r 1:10'%, planety by se staly téméf neviditelné. Pokud
bychom vyuzili pomér 1:10°, plocha vesmiru by se prodlouzila na 5,5 km.

Werobce modelu: Katerina Novakava
Praces modelem:5. trida, '
26,75 Plzen, 21/ ]
Obrazek 5:
Celkovy pohled na model
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PRAKTICKA ZKOUSKA MODELU

Model byl po svém zhotoveni vystaven zkousce samotnymi zaky. Pro vyzkouseni byla
vybrana 5. tfida 26. ZS Plzeii. Zaci v dané dobé probirali ué¢ivo o vesmiru a sluneéni soustave.
Mimo prace s modelem méli za ukol nakreslit jedno vesmirné téleso a vypracovat test
s otazkami o slune¢ni soustavé. Prace probihala ve skupinidch, kde kazdd skupina prosla
postupné vSemi ukoly.

Nejvetsi ohlas mél praveé model, jeho sestaveni zabralo zdkim jen n€kolik minut, ¢asto
zaménovali pozici Uranu a Neptunu, ale jiné chyby ned¢lali. Kdyz model sestavili, probihala
diskuze mezi mnou a zéky a navzdjem jsme si fikali zajimavosti o slunecni soustavé, které 1ze
1 nelze vyc€ist z modelu.

Po této zkuSenosti jsem se utvrdila, Ze ucivo o vesmiru je neustidle jedno
z nejzajimavéjsich, a to nejen pro kluky.

ZAVER

Model slune¢ni soustavy je v didaktice povazovan za vyucovaci prostiedek, ktery je
vyuzivan v ptirodovéde. Lze ho ale povazovat za univerzalni vyucovaci prostfedek. V ceském
jazyce zaci napi$i postup prace, v matematice vypocitaji vzdalenosti obéznych drah,
v pracovnich ¢innostech pfipravi jednotlivé dily a ve vytvarné vychové namaluji vesmir,
povrchy a atmosféry planet. Model slune¢ni soustavy najde vyuziti ve vétSiné predméth
a navic podporuje seberealizaci, motivaci a vzdélavani zaka.
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