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KONFIGURACE A PROGRAMOVANI PLC

CONFIGURATION AND PROGRAMING OF PLC
Adam VECERA

Resumé

Tématem prdace je vytvoreni vyukové opory pro vyuku programovani a realizace
jednoduchych aplikaci na programovatelném automatu firmy Allen-Bradley, ktera bude
vyuzita jako zaklad kurzu programovani logickych automatu. Hlavnim predmétem je pak
popis konfigurace hardwaru, popis vybrané instrukcni sady a postup vytvareni jednoduchych
aplikaci.

Abstract

Main topic of thesis is creation of educational support for education of programming and
realization of simple applications on programmable logic controller Allen-Bradley, which
will be used as base of programming of logic controller course. Main subject is description of
hardware configuration, description of selected instruction set and process of simple
applications creating.

UvVoD

PLC jsou vyuzivany téméf ve vSech oblastech priimyslu. Jsou neodmyslitelnou soucésti
vetSiny automatizovanych linek, ovladaji obrabéci centra, fidi dopravu a spousty dalSich
oblasti. Vyuziti maji ovSem i mimo primysl. Naptiklad jich vyuZzivaji tzv. inteligentni domy,
klimatiza¢ni zafizeni, ovladani gardzovych vrat, zvedacich plosin, mycich linek, balicich
strojui, prodejnich automati apod.

A pravé vySe zminény fakt stdl za vzniknutim vyukové opory pro vyuku PLC
(Programable Logic Colntroller déle jiz jen PLC). Tato opora pak muze slouzit jako zéklad
vyuky programovani logickych automati a to na vSech urovnich Skolstvi, od zakladni az po
vysokou. V préci jsou zminény didaktické metody, ovSem vzhledem k tomu, ze je kurz urcen
pro vSechny vékové kategorie, jsou popsany obecné pouze s drobnymi doporucenimi pro
jednotlivé stupné vzdélani.

Hlavni naplni prace je samotné programovani a tvorba jednoduchych aplikaci, nicmén¢
neZ muizeme zacit programovat, je tfeba nakonfigurovat jednotlivé casti PLC sestavy a
definovat pouzité instrukce z jinak velmi rozsédhlého instrukéniho souboru.

PLC A CASTI SESTAVY

Sestava, kterou vyuzivame pii nasi praci, se skladd z nékolika komponent, pfi¢emz
vétSina z nich je od firmy Allen-Bradley. Hlavnimi ¢astmi sestavy jsou PLC a frekvenéni
meéni¢. DalSimi ¢astmi jsou potom napiiklad zobrazovaci jednotka, zdroj, ethernet adaptér,
jisti¢e nebo bezpecnostni tlacitka. Samoziejmé jsou v sestavé obsazeny také ptivodni kabely,
svorkovnice, zasuvky konektory apod. Kompletni sestava je zobrazena na obrazku 1.
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Obrazek 1 - Fotografie PLC sestavy

Programovatelny automat je uzivatelsky programovatelny fidici systém piizpisobeny
pro fizeni primyslovych a technologickych procest nebo stroji, mnohdy specializovany na
ulohy pfevazné logického typu (zejména u starSich typi nebo u nejmenSich systému).
Automat zpracovava a vyhodnocuje signdly pfichazejici z technologického procesu na jeho
vstupy (vstupni signaly) a na zdklad¢ naprogramovanych sekvencnich logickych a ¢asovych
funkei vydava na své vystupy (vystupni signaly) povely, kterymi se ovladaji stykace motora,
klapky, ventily, topna télesa apod.

Frekvencni méni€ je zafizeni, které méni sitové napéti o dané frekvenci a amplitude
na napéti o jiné frekvenci. Tim také reguluje rychlost, rota¢ni silu nebo tocivy moment
elektrického motoru pfipojeného na jeho vystup. V piikladu, ktery si uvedeme na zavér,
budeme pravé vyuzivat frekvencniho ménic¢e Allen-Bradley k regulaci otacek motoru.

Zobrazovaci jednotka PanelView Plus 600, kterd je rovnéZ od firmy Allen-Bradley
slouzi k zobrazovani, at’ uz vystupt, prubéhu programu nebo vstupnich tlac¢itek.

Jelikoz pro né€které komponenty potiebujeme 24 V stejnosmérného napéti a sestava
je ptipojena do sité o 240 V stiidavého napéti, potfebujeme jej néjak transformovat. K tomu
pravé slouzi na§ zdroj. Jednd se o vyrobek firmy Allen-Bradley s oznacenim 1606-XLP
Power Supply.

KONFIGURACE HARDWARU

Pied samotnou konfiguraci nejprve spustime program RS Linx Classic Lite, ktery nam,
pokud je sestava pies switch pfipojena k PC, vyhleda jednotliva zafizeni a zobrazi nam jejich
IP adresy, revizi, ptipadné dalsi potfebné informace, které v zapéti vyuzijeme.

Mame-li vSechny potfebné informace, miZeme piejit do programu RSLogix 5000, ve
kterém budeme pozd&ji programovat. Po vytvofeni nového projektu nastavime v I/O
Configuration jednotlivé casti vytvorenim nového modulu a vybérem pfislusného typu
modulu nebo zafizeni. Dale mu nastavime kliCovani, které je dulezité pro kompatibilitu a
zvolime jeho revizi.
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VYTVORENI PROGRAMU

Jednotlivé aplikace vytvarime opét v programu RSLogix 5000. Uvedeme si zde jeden
ptiklad, u které¢ho si popiSeme jednotlivé instrukce a uvedeme si i ptislusné grafické rozhrani
pro zobrazovaci terminal.

Program RSLogix 5000 umoZiiuje tvorbu programii ve tfech prostfedich. Je to
strukturovany text, diagram rozhodovacich blokii a tzv. Zebiikovy diagram (Ladder Relay).
Pro vyuku je nejnadzornéjsi pravé treti zminény. Svlij nazev ziskal podle svého vzhledu, kde
program je tvofen jednotlivymi fadky, které pfipominaji piricky zebiiku. Program je pak
vykonavan po tfadcich zleva doprava. Aby se dana instrukce provedla, musi mit ,,na vstupu*
logickou hodnotu True. Tzn., Ze pfedchozi instrukce ,,vyslala po fadku“ hodnotu True. Prvni
instrukce na fadku se provede vzdy (s vyjimkou toho, kdy nas jina instrukce pfesméruje na
jinou ¢ast programu). Je-li vstupni hodnota instrukce False, instrukce se neprovede a rovnou
se prejde na dalsi fadek.

Ukazkovy priklad

Zadéani muze vypadat naptiklad takto:

Mate k dispozici dvé fyzicka tlacitka ptipojend na PLC ptes vstupni piny na konektoru,
dvé LED diody (zelena a ¢ervena) piipojené na vystupni na konektoru a motor ptipojeny na
frekvencni méni¢. Vytvoite program, ktery bude jednim tlacitkem zapinat motor a druhym
tlac¢itkem jej bude vypinat. Zelena LED dioda bude indikovat béh motoru a ¢ervena LED
dioda bude indikovat, Ze motor nebézi. Dale vytvoite grafické rozhrani pro termindl tak, aby
bylo mozno motor zapinat jak pomoci fyzickych tlacitek, tak pomoci tlacitek na terminalu.

Local1:1.Data. 11 Svetlo Motor Local20OData8  Local2ODatald  FrekvMenic: O Start
0 ][ Lo—L L 1

Tlacitka1

Local1:1.Data3 Swetlo Motor  LocalZ:0Dsta  Local2ODstads  FrekvMenic:O.Stop
1 ][ L— ] L

Tlacitko2

Na obrazku 2 je vidét vysledny program v Ladder Relay. Vyuzity jsou zde Ctyfi
instrukce. Prvni z nich — pro pfijem a vyhodnoceni signalu z tladitek — je instrukce Examine if
Closed (XIC — ptezkoumat, zda je nastaveno), kterd zkoumd hodnotu proménné, ktera je
parametrem instrukce a zjiStuje, zda tato hodnota je nastavena, €ili zda je jeho logicka
hodnota True. V tomto ptipadé bude hodnota True pravé tehdy, kdyz bude tlacitko sepnuto.
Proménné Local:1:I.Data.11 a Local:1:I.Data.3 v parametrech instrukci XIC oznacuji piny, na
které jsou pripojena tlacitka. Proménné Tlacitkol a Tlacitko2 jsou pomocné proménné
vyuzivané terminalem (uvedeme pozdéji).

Za zminku stoji rovnéz diivod, pro¢ je na zacatku fadkl program rozvétven. Je to proto,
ze muzeme ovladat motor jak pomoci tladitek na displeji, tak pomoci tlacitek fyzickych a
tudiz staci sepnuti pouze jednoho z nich. Vétev v programu tedy zastupuje logickou disjunkci

Obrazek 2 — Ukazka programu v RSLogix 5000
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(odlouceni; rozdéleni; slouceni oblasti; logicky soucet vyrokii; operace, kdy staci splnéni
pouze jedné z podminek).

Dalsi instrukci je Output Latch (OTL — nastavit vystup a zapamatovat si stav). Tato
instrukce — pti pfichodu hodnoty True na jeji vstup — nastavi hodnotu proménné ve
svém parametru na True a drzi ji nastavenou, dokud neni vynulovana jinou instrukei. Zde je
vyuzita pravé pro rozsviceni LED diod, které jsou pfipojeny na vystupni piny
Local:2:0.Data.9 (zelena LED dioda) a Local:2:0.Data.15 (¢ervena LED dioda). Pomocné
promé&nné Svetlo a Motor jsou opét vyuZivané termindlem a jejich ucel si uvedeme pozdéji.

Instrukce Output Unlatch (OTU — vynulovat vystup a zapamatovat si stav) je opakem
pfedchozi instrukce. Tato instrukce — pii pfichodu hodnoty True na jeji vstup — vynuluje
hodnotu proménné ve svém parametru na False a drzi ji vynulovanou, dokud neni nastavena
jinou instrukci. Zde je pouZita pro zhasinani LED diod.

Posledni instrukci je Output Energize (OTE — dodat energii, napajet vystup, nastavit
vystup), ktera nastavuje hodnotu proménné v parametru na True, ale pouze po tu dobu, dokud
je na jejim vstupu hodnota True. Tzn., Ze dokud drzime tlacitko sepnuté, ma tento parametr
hodnotu True a jakmile jej uvolnime, hodnota se okamzit¢ zméni na False. Zde je vyuzita,
protoze frekvencnimu ménici staci ke startu (respektive zastaveni) pouze jeden signal, a tudiz
nemusime hodnotu nastavovat napevno instrukci OTL, u které bychom museli jesté ptidat
dal§i instrukci OTU, kterd by parametr nulovala. Parametry FrekvMenic:O.Start a
FrekvMenic:O.Stop jsou vystupni proménné frekven¢niho ménice.

F= Pr_4 - JAdamMUJ! (Display)

Motor je Nesviti .
vypnuty.

Tlagitko 2

Obrazek 3 - Grafické rozhrani pro terminal PanelView Plus 600

Na obrazku 3 je vyhotovené grafické rozhrani pro termindl. Vytvoieno je v programu
FactoryTalk View Studio. Obsahuje pouze dva rtizné prvky. Jednim je pouhy bitmapovy
obrazek motoru, a druhym je tzv. chvilkové tlac¢itko (Momentary Push Button), které je
vyuzito pro vSechny zbyvajici objekty na ploSe. U tohoto tlacitka Ize samoziejmé& nastavit
velikost, tvar a pozadi. Déle se tlacitku nastavuji jeho stavy a to stav 0 (tlacitko neni sepnuto),
stav 1 (tlacitko je sepnuto) a stav chyba. Toho pravé vyuzivame i pfi indikaci, kdy se méni
vzhled tlacitka podle stavu proménné, ktera je tlacitku ptifazena.

Pro Tlacitko 1 a 2 jsme zvolili tvar obdélniku se srazenymi okraji, aby vypadaly
opravdu jako tlacitka a jako tlacitka také funguji. Jako proménné jsou jim pfifazeny Tlacitkol
a Tlacitko2 (viz Obrazek 2). Dvod, pro¢ jsme zvolili nové proménné a neodkazali pfimo na
dany vstup nebo vystup (naptiklad Local:1:1.Data.11 misto Tlacitkol) je ten, ze PLC pfitazuje
svym vlastnim vstupiim a vystuplim vétsi prioritu nez t€ém z termindlu, a tudiz bychom mohli
spinat tlacitko na terminalu, jak bychom chtéli, a PLC by hodnotu tohoto signdlu stejné
pfemazaval hodnotou ze svych vstupil.
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Dalsi dva objekty jsou indikacni svétla. Ty maji tvar kruhu a barvu podle ptisluSnych
LED diod (Cervend a zelend). Pro rizné stavy maji riznou intenzitu barvy, svétlejsi pro
indikaci zhasnuti a sytéjsi pro indikaci svitu. Pro ndzornost je zde jesté ptidan popis, zda sviti
¢i nesviti. Pro obé¢ tlacitka je spole¢nd proménné Svetlo s tim rozdilem, Ze Cervené svétlo ma
pirehozené stavy. Tzn., ze jako stav 1 (tedy stav sepnuti) ma nastaven napis Nesviti a je
zbarven svétlym odstinem a pro stav 0 (Svetlo ma hodnotu False) ma néapis Sviti a syty odstin
cervene.

Posledni objektem je napis indikujici, zda je motor zapnuty ¢i vypnuty. Je to opét
chvilkové tladitko, tentokrat s bilou barvou na pozadi a riiznym napisem pro své stavy. Je na
néj pfipojena proménna Motor.

Timto je cely kol dokonéen a program pracuje presné v souladu se zadanim.

ZAVER

Clanek obsahuje zakladni kroky programovani logickych automatti pomoci PLC
systémull. Od zékladni konfigurace hardwaru, popis nékterych instrukei z instrukéni sady PLC
az po konkrétni aplikaci a popis jejiho vytvareni. Dalsi ¢asto vyuzivanou funkei, kterou
¢lanek pfinaSi a popisuje je tvorba grafického rozhrani pro dotykovy terminal, ktery je
soucasti popisované sestavy.

Vyukova opora popisovana v praci byla vytvofena pro vyuku zdkladl programovéni
logickych automat pro vSechny trovné Skolstvi. Obsahuje jak technickou dokumentaci a
popis tvorby programil, tak i vyucovaci metody a didakticka doporuceni, pro snazsi piiblizeni
latky ucastnikiim kurzu zakladd programovani PLC.
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