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MODEL AUTOMATICKEHO OTEVIRANI DVE Ri
DLE HERONA ALEXANDRIJSKEHO

MODEL OF AUTOMATIC DOOR OPENER
BY HERON OF ALEXANDRIA

Pavel BENAJTR

Resumé

Prispevek pojednava o moznostech vyuZziti modelu ve vigatmické vychovy. Vybranym
modelem jsou Heronovy automatické/@vekteré byly pouZziti pro vstup do chramu. Rvee
oteviraly v zavislosti na zapalenis/aliniho oha. Kratce je zde pojednano o Heronovi a jeho
vynalezech. Saasti je také popis mechanizmu, ktery dokazal chvénavée otevirat. tSi
cast tvai popis a vyroba automatickych diekteré by byly vhodné pro vyrobu v dilnach
v ramci technické vychovy.

Abstract

This article is about the possibilities of using timodel in the teaching of technical education.
The chosen model is Heron's automatic door, usethagemple door. The door opening
depended on the ritual fire. Part of this article about Heron and his inventions. Also
included is a description of the mechanism that alale to open the temple door. The larger
part is about a description and manufacture autamabor, which would be suitable for
production in workshops in technical education.

UvoD

V souwtastné dob hraje v dnesni spaleosti hlavni Ulohu vypgetni technika. Rdtace
a stroje tvei stale tSi a neodmyslitelnowast v fiznych oblastech lidské spoéteosti.
Informace jsou fevadiny do elektronické podoby, aby je bylo mozné kdikpbuzit. Mladi
lidé si Zivot bez péitacu a vypa@etni techniky nemohou jiziedstavit. isledkem toho klesa
zdjem o obory avyuku, kde neni nutné vyuZivatitade. Rikladem niZze byt vyuka
technické vychovy na zakladnich Skolach. Zaci sevigimesné zajimaji o vyuku zagtenou
na pracovniinnosti s vyuzitim rani prace. Pro Zaky je z jejich pohledu népbnhé vyrabt
vyrobky, které Ize snadji koupit nez vyrobit. Vlivem sotastného vyvoje jsou do technické
vychovy z&azovany prace s pitacem, coz postugnsnizuje podil prace v dilnach.

PrestoZe je dnestiké Zaky motivovat k praci v dilnach, lze vybrakaee vyrobky,
které by pro & byly zajimavé. Inspiraci by mohly byt mechanizmyaizeni vyuzivana
v riznych obdobich naSi civilizace.¢iera velmi zajimava #¥&eni byla postupentasu
zapomenuta nebo jen neni pro dnesni spok&t dilezité se historii v této oblasti zabyvat.
Zfady mnoha vynalefc a objevitel miZeme jmenovat, n&p Herona Alexandrijského.
Pokud se Zakzeptate, zda znaji tohoto vynalezce, bude kladipdwd’ jen vyjimena. Bylo
by proto Zadouci Z&kn predstavit gkteré z dmyslnych mechaniziy které byly v naSi
historii vytvoreny. Vhodnym zfisobem by byla vyrobaékterého z vynalaz v ramci vyuky
technické vychovy. Zaci se nejen dapracovat stznymi materialy, alei@devsim mze byt
pro né prace zajimava a pooa.
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HERON ALEXANDRIJSKY

Jednim Zady vynalez@, ktei vyuZili svych znalosti akreativity kvytvoreni
zajimavych gokrokovych vyndélek je iHeron Alexandrijsky.Obdobi jeho Zivota j
datovano dgrvniho stoleti naSeho letofia. Mistem, kdevytvérel své vynalez, je mesto
Alexandrie vdok: fimské nadvlad' Zajimal se o matematikumechaniku dalSi oblasti
fyziky. V matematice je znam jeho vzorec vypocet obsahu obecného trojuhelniku, porn
délek jeho stran. VBzice je nejznamjSim vynalezem, tzv. Heronova ibka, ktera je
povazovana za (en z jeho neptSich vynalei priblizujiciho se kparnimu stro.

Kromé¢ uvedenych vynaléz je Heron autorentady dalSich.Vyrobil také katapulty
sautomatizovanou #&lbou :zasobnikem & nebo mechanizmy vhodné divadelni
piedstaveniVelkou ¢ast vSak vytvidl pro chramy tehdejSi dobKnézi diky Heronovymr
vynalezim dokazali snazeipswdeit vérici ¢ nadgirozenych silach avysili navstvnost
takto vybaveného chramiZ velkého pétu pouzitych vynalek lze jmenovat pléci
apohybujici se sochy, zpivajici mechanickéckya fontany, hudebni skinky, automa
na mince s vydejem vodyNemér zajimavym jsou automatickdvere chramu, které <
oteviraly pozapaleni otadniho oh#. Po dokosieni olfadu byl ohé uhaSen dvee se opt
uzawvely.

POPIS MECHANIZMU

Mechanizmus automatickéhoevirani dvé neni obtizné vytva. Jeho princip je
jednoduchy a pro Zaky bugechopitelny Nasledujicim obrazku (1@ zobrazen jeho princi
Dvete chramu byly fipevréné koteviracimu mechanizmu. @hany vzduch prvni
uzawené nadob se rozpinal tlacil na kapalinu vedruhé nado& Vysledkem bylo pecerpani
kapaliny dotieti nadoby, kterdipvazila zavazi r opané strad. DoSlo tak otefeni dvei.
Dulezité je vSak dodrzet velikost obou nadol pripad malé nadoby, ktera bude zatana,
nebude k dispozicdost&ujici objem vzduchu p precerpani kapalin' Po uhaSeni oRn
se vzduch ochladil kapalina :treti nadoby se podtlakenigderpala zpt dc druhé nadoby.
Dvefe se takuzawely. Samotny mechanizmus byl zaloZer pasobenikrouticihc momentu.
Lano bylo obmotano néélce gipevréenych kedveim. Fi prevazeni zavazi dochaze
k ot&eni vald@ aoteweni nebo uzaeni dvéi v urceném sriru.

Obrazek 1: Mechanizmus
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TVORBA A POPIS MODELU

Vhodnym materidlem p tvorbu modelu je ivo. Zaci snim pracuji ' ramci vyuky
technické vychovy @& moZzné jej jednoduSe opracovat, happroti kovu Jako nadoby
pro samotny mechanizmug vhodné vyuzit plechovky napoje &apalinu zvolit vodu
Prvni d¥ nadoby musi byt hermeticky uzeny aspojeny. Vzhledem tomu, Ze se prvni
nadoba bude zaivat, je nutné zvolit kovovou, tedy plechovku nadpoje. Druha nadoba bu
obsahovat kapalinu prrecerpani. Zde je vhodné zvolit ski@mou nadobu vickem
pro hermetické uzaeni ajednoduché doptmi kapaliny.Pronadoby slouzici jako zavazi
opét vhodné zvolit plechovky, které jsou lehkéjejich hmotnost pjde jednoduSe rnit
pomoci kapaliny. Koropojeni jednotlivych nadob Ize vyuzit silikondvaédicky, je vSak nutne
dat pozompii zahtivani nadoby

K vyrob¢ modelu jsme zvolili tevo, které bude twd vSechny jeho hlavniasti.
NejdalezitejSi ¢asti jsou kladky dvere propojené s valci piejich ot&eni. Ostatnicasti
modelu Ize libovolt upravit dle vlastnich poZzadav. K vyrok¢ kladek avalci pripevrenych
ke dveim vyuzZijeme dewené tye miznych paiiméri. Tvorba ostatnickiasti modelu vyzadu;
diewené desky ardmky rmzné tlougky. Nesmime zapomenout ani peovazek, ktery bud
ovladat otéeni dvei. Pokud budeme Zakn zadave vyrobu modelu bez fedchozict
vykredi, je vhodné, abgi vytvarili jeho navrh V sowasnosti jiz neodmyslitetn pati
dovyuky technické vychovy vyp®tni technika, ccvyplyva z Uvoduprispivku. Je tedy
mozné, abyaci vyuzili paitac k vytvoreni navrhubudouciho modeluSpojenim poitace
aprace v dilnach Ize splnit pozadavky vyuky vychi&de Ramcow vzdlavaciho program
azejména zaky vhodnmotivovat Jednim zepisohi navrhu modelu je program Goog
SketchUp, ktery umaiuje jednoduché prostorovmodelovani. Ukadzka navrhu model
v uvedeném programu je zobrazen nasledujicim obrazku (2).

1%

Obrazek 2: Navrh modelu
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Po navrhu modelu nebo zadani jeho vykressleduje =
vyroba v dilg&. Dfeveny material pro jeho sestaveniibe byt
odpadovy, coz snizuje naklady na vyrobwkbéré ¢asti vSak
muze byt nutné zakoupit. Jedna seiewiné tye riznych
prameéra, které jsou kkové pro spravnou furkost modelu.
Vysledné zpracovani modelu zavisi na dostupném ridkte
a schopnostech Zék Po sestaveni révéné c¢asti modelu je
nutné pipevnit provazkem nadoby t¥ici zavazi a vyzkousSet
otevirani dvé. V konené fazi naplnime nadoby kapalinou
a vyzkouSime fun¥nost modelu § zahivani dle popisu
mechanizmu. Dokafeny  model mZe  odpovidat
nésledujicimu obrazku (3).

Obrazek 3: Dievény model
ZAVER

Vyuziti raiznych model pii vyuce technické vychovy fize zvysit zajem Z&ko tento
prednit a naudit je nové poznatky. Zéaciipnavrhu model mohou pracovat s piacem,
coZ je miize motivovat k dalSi praci. Mohou se tidwvladat programy, které umidji
prostorové modelovani, &gsto nejsou obtizné na ovladani. V dilnach budoacqwat
na vyrobcich, které mohou byt neobvyklé a zajimaRéostednictvim tiznych model
a mechanizrh se seznami s jejich vynalezci. Zaky takto bude méogeswdcit o smyslu
a dilezitosti vyuky. Jednim ¥ady mechaniziin které je mozZné vytid, jsou Heronovy
automatické dvie. V nasi historii se vSakibeme setkat s dalSimi vynalezy, které by mohlo
byt zajimavé realizovat. ifhosem bude zvySeni zdjmu o vyuku a nedojde k aminé
nahrazeni prace v dilnachgiaci.
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