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KOTOKO — HRA PRO ROZVOJ MANUALNi ZRUCNOSTI
A MYSLENI

KOTOKO - GAME FOR BETTER MANUAL SKILLS AND THINKING
Lubo$ HANA, Mgr. Jan KROTKY

Resumé

Clanek se zabyva navrhem jednoduché hry vyuzivajici systém uzlovych blokii a spojovacich
plastovych trubic. Cilem hry je sestavit kulickovou drahu tak, aby kulicka viastni energii
absolvovala celou tuto drdhu bez zastaveni. Hra svym principem navazuje na oblibené
kulickové drahy, které mizeme videét jako exponaty v Science Centrech po celém svete. Zde si
také autori berou k tvorbé inspiraci. Autori prindsi unikdtni reseni véetné navodu na vyrobu
prototypu.

Abstract

The article proposes a simple game using a system of nodal blocks and connecting plastic
tubes.

The player must build roller coaster for the ball and the ball musn’t stop. When it stops, the
roller coaster is constructed poorly. The game follows the principles of its favorite roller
coasters in foreign Science Centers. The authors take inspiration for the creation from
Science Centers. The authors bring a unique solution and instructions to produce a prototype.
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Na poli stolnich her se s kulickovou drahou nebo také horskou drahou nesetkdme piilis
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draha je tim je i atraktivngj$i pro divdka nebo hrace. Konstruktér drahy mulze postavit na
draze celou fadu rtiznych atrakei, jako jsou naptiklad trychtyte, propadla, vytahy, skokanky,
vyhybky atd.

Soustavy horskych drah jsou vdéénym a velice Castym exponatem Science Center (SC) —
center neformalniho vzdélavani. Jedna z vétSich permanentnich drah je postavena v SC
Technopolis v Mechelenu. Konkrétné tato drdha je minimalné 20 metra dlouha a 6 metri
vysokd. Mice dopravené¢ do hornich pater automatickym vytahem se proplétaji drahou
vytvoienou z draténych koryt a plnou riznych nastrah. BohuZzel navstévnik muze cestu kouli
jen sledovat a nemize ovlivnit jejich drdhu. Naproti tomu SC Phaeno v Némeckém
Wolfsburgu, disponuje unikéatni ve vzduchu zavéSenou drahou pro pingpongové micky a
témet historickou drahou vélcového tvaru s mosaznymi prvky. Obé tyto drédhy umoziuji
pouze rucni vkladani kulicek nebo micku.

Mezi kulickové ¢i horské drahy miizeme zatadit i docasné konstrukce predvadéjici tzv.
ButterFly efekt. Jde o sestaveni provizorni drahy, kterou neabsolvuje jeden objekt, ale prendsi
se zde energie mezi pficinou a nasledkem. Napf. postréime kuli¢ku, ta spadne na houpacku,
rameno houpacky zapne vypinac, ten sepne el. obvod motoru, motor oto¢i ramenem, rameno
bouchne do dveii atd...

Vystoupeni demonstrujici tento ptenos jsou velmi divacky atraktivni a zaroven velice
naro¢na na ptipravu. Takovou to konstrukci si ovS§em mizeme postavit i sami doma pomoci
véci v okoli. Rozviji to mysleni, kreativitu a zru¢nost. Muzeme postavit pomoci
unifikovanych dili pro vétsi variabilitu podobnou horskou drahu? Hlavnimi pozadavky jsou
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prave ta variabilita, modifikovatelnost a jednoduchost. Stavebnice kulickové drahy taktikajic
,»V jednom kufru®, kterou nepostavime dvakrat stejné.

I takovéto zde jednoduse popsané drahy uz existuji a op€t je mizeme najit v Science
Centrech. Zaclenovany jsou hlavné do ,hravych® €asti a expozic. Navstévnik ma moznost
sednout si a pomoci dostupnych dili postavit drahu dle svych parametrii. Princip je vzdy
stejny. Drahu postavit tak, aby kulicka prosla celou jeji délkou.

My jsme experimentovali s rtiznymi materialy a druhy spojeni, nakonec vznikl zajimavé
feSeni spocivajici ve spojovani univerzalnich blokil plastovymi hadicemi. Vyska bloku nad
zékladni deskou je zavisla na pouzité distan¢ni tycce.

Obr. 1 — 7 Obrazky rtznych kulickovych drah
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POSTUP VYROBY

Materidl: smrkové dievo, dubové dievo, kulatiny z borovice, hlinikovy pas, hiebik, husi krky,
ocelova kulicka, vruty, matice, Srouby, lepidlo

Pomiicky: pravitko, tuzka, hoblik, dlato, smirkovy papir, fréza, pila, kladivo, vrtacka, niz

Nejprve jsem zvazil, z kterého materidlu drahu zhotovim a z kolika dilct a kulatin bude
sestavena. Promyslel jsem si rozméry vyrobku a jednotlivych komponentl, aby byla
stavebnice vhodna pro déti.

Druhym krokem byl nakup potiebného materialu (2 desky o rozmérech 420 mm x 410
mm, kulatiny o priméru 20 mm, dilce o vySce 60 mm, Sifce 70 mm a hloubce 44 mm, husi
krky o priméru 20 mm).

Ttetim krokem bylo vytvofit prototyp dané drahy. PouZil jsem material nachdzejici se
v dilnach oddéleni technické vychovy KMT. K vytvofeni prvniho dilce jsem pouzil pilu a
frézu. Na frézu jsem umistil vrtak o priméru 20 mm a vyvrtal ve stftedu obdélnikového dilce
otvor o hloubce 20 mm. Po uspé$ném vyvrtani a vytvofeni daného prototypu jsem zacal
vyrabét 8 hranolli stejné velikosti z dubového dieva. Do stfedu jedné uzsi stény kazdého
hranolu jsem vyvrtal otvor o priméru 20 mm a hloubce 20 mm. Z boc¢nich dvou stén, které
jsou kolmé na predchézejici st€nu s otvorem, jsem vyvrtal otvor o priiméru 20 mm a hloubce
15 mm pro zarazeni husiho krku a vnitini ¢ast otvoru méa primér 16 mm pro prichod kulicky.
V této casti kvadru jsem vytvofil rizny typ vyfezu (viz obr. 8 — 10).

Obr. 8 — 10 Obrazky spojovacich dilt

Déle jsem si vzal 2 smrkové desky, které
jsem sefizl, aby mély stejny rozmér 408 x 406 mm.
Desky jsem polozil s 1éty kolmo na sebe pro vétsi
pevnost a slepil je. Poté jsem na jedné stran¢ desky
rozméfil umisténi dér o hloubce 25 mm pro
vlozeni kulatin (prvni, tfeti, pata tada po 4
otvorech; druhd a ¢tvrtd po 3). Vyvrtal jsem je. (viz
obr. 11) Celkem 18 otvorii pro ruzné varianty
sestaveni drahy.

Obr. 11 Podstavec hry
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Obr. 12 — 13 Vrtani dér zakladniho dilu a hotovy sestaveny vyrobek

Vytvofil jsem nejvetsi hranol, ktery o rozmérech 386 x 60 x 40 mm. Do tohoto dilce
jsem vyvrtal do stiedu otvor o priméru 20 mm a hloubce 25 mm pro priichod kulicky. Pak
jsem vrtadkem o praméru 16 mm vytvoiil otvor 20 mm vice do hloubky. Nésledné jsem
pootocil vyrobek a 20 mm vrtdkem jsem udélal zeSikmenou diru k predeslému otvoru, aby
kulicka mohla snaze proletét. Na posledni dilec vyrobku jsem pouzil smrkové dievo. Pro
tento dil jsem vymyslel novou variantu. Tento vyrobek obsahuje vyhybku, pomoci které si
mohou déti ménit smér pohybu kulicky. (viz obr. 4)

Obr. 14 dil s vyhybkou

Borovicové kulatiny jsem upravil do riznych vysek (300 — 60 mm) , aby se pomoci
nich mohl vytvofit spad pro kulicku.

Musel jsem uvazit, kam umistit kuli¢ku. Po dohod¢ s panem Mgr. Krotkym jsem se
rozhodl, ze bude pfimo v desce v dife o priméru 20 mm a hloubce 25 mm. Nésledné€ jsem do
vyvrtaného otvoru umistil pruzinu a na ni jsem dal plastovy kryt. Zbylou desku dieva jsem
upravil do tvaru kapky pro zakryti otvoru diry proto, aby kuli¢ka z desky nevypadavala. Ve
Spicce kapky jsem udélal otvor pro upevnéni vrutu k desce. (viz obr. 15)
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Obr. 15 Schranka na kulicku

Poslednim tikolem bylo natfezat husi krky na rizné vzdéalenosti pro vétsi vybér variant
feSeni.

Veskeré casti labyrintu jsem musel zapilovat, obrousit a nalakovat. Na konec jsem
vyrobil kufr pro ulozeni veskerych dilti stavebnice. KOTOKO jsem vyrabél 40 hodin. Tento
vyrobek je velmi variabilni. Rozviji fantazii, tvofivost, zrucnost a premysleni. Slouzi také
k trénovani trpélivosti a peclivosti. DEti musi poskladat drahu tak, aby kulicka projela vSemi
otvory a nikde se nezadrhla. Déti mohou s touto stavebnici i soutézit, napiiklad o nejdelsi
ptsobeni kulicky v daném labyrintu.

KOTOKO bylo testovano détmi a vse probéhlo bez problémii. Kulicka projela bez
zadrhnuti napoprvé. (viz obr. 16 — 19)
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Obr. 16 — 19 Déti ze Stiediska volného ¢asu déti a mladeze v Plzni testuji KOTOKO
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ZAVER

Stavebnice tohoto typu nuti déti premyslet a pracovat rukama. Pii stavbé uplatni svoji
kreativitu, nebot’ existuje celd fada spravnych feSeni a na nich je, jaké si vyberou. Mnoha
feSeni ovSem nevedou ke spravnému cili, a to k nepferusenému piesunu kulicky mezi startem
a cilem. Na viné¢ mulze byt maly spad drdhy nebo Spatné zasunutd hadice ve spojovacim
modulu. Déti musi rozpoznat kde je problém a ten nasledné odstranit.

Pii testovani funk¢nosti feSeni na cilové skupiné vzniklo od déti i nékolik névrhi
inovaci napf. varianty vysky startovaci véze nebo vice riznych distan¢nich tycek.
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