Olympiada techniky Plzen 2012 22. —23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

ZPRACOVANI GRAFIKY S VETSI BAREVNOU HLOUBKOU

PROCESSING OF GRAPHICS WITH HIGHEST COLOURFUL DEPTH (16 AND 32
BITS/CHANNEL)

Filip CHROUST

Resumé

Tato prace je rozclenéna na 6 kapitol. V prvni kapitole se zabyvam moznostmi grafiky s vice
bity na kanal a jejim vyuzitim. V druhé kapitole jsem se zaméril na souvislosti RAW formatu a
HDR fotografie s grafikou s vice bity na kandl. V treti kapitole jsem testoval programy na
tvorbu a upravu grafiky. Ve ctvrté kapitole jsem popisoval zdkladni pojmy dilezité pro
fotografovani. V paté kapitole jsem popsal principy CRT a LCD monitorii a nevyhody
zobrazeni grafiky s vice bity na kanal na nich. V posledni kapitole jsem provedl nékolik testii
vybranych fotoaparatit podporujici RAW format.

Abstract

This piece of work deals with problems of graphics application with more bits for a channel
and with a comprehension of this graphics base.

An inseparable component is a description of more-bits graphics and its use. Next there are
given and described colourful models and spaces, because knowledge of this problem is
important for understanding these graphics.

In one part of this work I concerned with connection of more-bits graphics to photographs
with high dynamic range (HDR) and RAW format, which is elaborately described, but
substantiated with my own photographs as well. I also did testing of chosen programmes for
work with graphics, which allow more bits system. First of all [ was interested in possibilities
in given graphics editor and I did a comparison of these programmes.

There are explained important ideas for photography, which should be known by every
advanced or professional photographer.

I included a basic principle description of LCD and CRT monitors, disadvantages of more-
bits graphic display on different types of monitors and give an example of a 10bit monitor.

In the end of the work I tested chosen cameras supporting RAW format. I tested both
professional and amateur digital reflex cameras. I made a comparison of individual
parameters of those cameras. I have done a test, which is based on taken photographs from
one place by using digital reflex camera supporting RAW format, digital compact camera and
mobile phone and then I compared values of final photographs.

UvVOD

Téma své bakalarské prace jsem zvolil pfedevsim proto, ze se jedna o problematiku,
kterd se postupné rozsSifuje a je perspektivni do budoucnosti. DalSim diivodem pro vybér
tohoto tématu bylo i to, Ze se podrobnéji zajimam o tuto grafiku. Hlavnim cilem této prace
bylo vSak objasnéni této grafiky pro neodbornou vetejnost, kterd Casto ani nevi, co je to
grafika s vice bity na kanal.
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MOZNOSTI A VYUZITI GRAFIKY S VICE BITY NA KANAL

V této kapitole jsem nejprve provedl rozbor podle poctu barev na kanal.

Pocet bitii na Pocet barev na Celkovy pocet barev  Format obrazku
kanal kanal
8 256 16777216 SVGA, True Color,

JPEG
12 4096 68719476736 RAW
14 16384 4,39805E+12 RAW

16 65536 2,81475E+14 TIFF, PSD, PNG

32 4294967296 7,92282E+28 Pro tvorbu HDR

Tabulka 1

Tabulka 1 znazoriuje pocet barev a formaty obrazku pro danou barevnou hloubku.
Pocet barev u 32 bitli na kanal je pouze teoreticky, ve skute¢nosti dochdzi ke ztraté barev.

Dale jsem se zaméfil na moznosti vyuziti grafiky s vice bity na kanal. Zjistil jsem, Ze se
nejvice tato grafika vyuziva pii Gpravach fotografii, kde soucasné fotoaparaty umoznuji az 14
bitd na jeden kanal, tedy celkovy podet dosahuje hodnoty 2**. Dale také jsem zjistil, Ze lidé
ani ¢asto nevi, zZe jejich fotoaparat umoznuje fotografovat s vice bity na kanal.

Poté¢ jsem se zaméfil na barevné modely a prostory. Podrobné jsem zkoumal tyto
modely:

RGB
CMYK
HSB
LAB

U kazdého znich jsem popsal, ¢im je definovan, pfiloZil jsem vhodny obrazek, zde
na ukazku zmimnuji pouze model RGB.

RGB model

RGB je nejpfirozenéjsi zptsob, ktery vyjadiuje to, co oko vidi. Zjednodusené¢ udava,
jak jsou drazdény R, G a B receptory oka. Hodnoty jednotlivych kanalti urcuji barvu
i intenzitu svétla a pohybuji se od 0 do 255 na kazdém kanale. 0 znamena zadné drazdéni
receptoru a 255 maximalni drazdéni. RGB model je aditivni (s¢itaci). Tento model se da
dobie popsat na krychli (obrazek 1), kde na thlopti¢kach jsou jednotlivé intenzity kazdého
kanalu. Naptiklad na thlopticce je bild barva, tedy vSechny hodnoty jsou na maximum.
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RGB=255,255,0 RGB=255,255,255

RGB=255,0,0

RGB=255,0,255

RGB=0,255.0 l

Intenzita svétla cerveného (0..255) 2

RGB=0,0,0 RGB=0,0,255
Intenzita svétla modreho (0..255)

Obrazek 1

Obrazek 2

Na obrazku 2 je znazornéno scitani barev. Pokud sviti tfi lampy (Cervenda, modra
a zelend), v mist¢, kde se setkaji vSechny tfi barvy, je barva bila.

Souvislost HDR a RAW formatu s grafikou s vice bity na kanal

V této kapitole jsem zkoumal RAW format a HDR fotografii.
U RAW formétu jsem se zaméfil na tyto body:

Obecné 0 RAW formatu;

Obsah v RAW souboru;

Bayerova maska;

Bayerova interpolace;

Foveon X3;

Barevna hloubka;

Velikost RAW souboru;

RAW + JPEG;

Prohlizeni RAW formatu;

Piiklady mych vlastnich fotografii.
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U HDR fotografie jsem fesil tyto body:

Co je HDR?

Jak vytvotit HDR fotografii

Shrnuti celého postupu pii fotografovani snimka pro HDR
Ptiklady vlastnich HDR fotografii

Testovani programii na tvorbu a pravu grafiky s vice bity na kanal

V této kapitol jsem testoval ne€kolik programii na tvorbu a tpravu grafiky s vice bity
na kanal. Zkoumal jsem pouze vicebitovy rezim programil. Testoval jsem tyto programy:
e Adobe Photoshop CS5
GIMP
Corel Draw X5
Corel Photo-Paint X5
Zoner Photo Studio 13 PRO

Z uvedenych grafickych editorti se mi nejlépe pracovalo s programem Adobe Photoshop
CSS5 a s programem Zoner Photo Studio 13 PRO. Photoshop nabizi nejvice moZznosti uprav
fotografii, je celkem jednoduchy. Zoner se mi libi hlavné kvili uzivatelské piivétivosti,
ale i proto, zZe ve srovnani s ostatnimi a podstatné draz§imi programy nabizi také mnoho
mozZnosti Upravy fotografii.

Diilezité pojmy pro fotografovani

V této kapitole jsem objasnil tyto pojmy:
e Dynamicky rozsah

Expozi¢ni hodnota (EV)

Ligth value (LV)

Citlivost ISO

Ohniskovéa vzdalenost

Nevyhody zobrazeni na riznych typech monitori

V této kapitole jsem nejprve rozebral principy CRT a LCD monitord, véetné schématu,
dale jsem se pak zaméfil na nevyhody zobrazeni grafiky s vice bity na kandl na téchto

monitorech a uvedl jsem piiklad monitoru, ktery podporuje barevnou hloubku na jeden kanal
2'°.

Testovani vybranych fotoaparati, které podporuji RAW

Testoval jsem jak profesionélni zrcadlovky (Nikon D300S, Canon 7D), tak amatérské
zrcadlovky (Nikon D3000, Olympus — E — 450, Canon EOS 450 D, Canon EOS 550 D).
U kazdého fotoaparatu jsem uvedl parametry udavané vyrobcem, obrazek fotoaparatu a dva
vlastni fotografie pofizené¢ danym fotoaparatem, tyto dvé fotografie jsem nevkladal pouze
u fotoaparatu Canon EOS 550 D, jelikoz jsem tento fotoaparat nemél k dispozici, v testu jsem
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ho uvedl z toho diivodu, aby bylo mozné porovnéni s fotoaparatem, ktery byl v danou dobu
nejlepsi v kategorii amatérskych zrcadlovek.

Dale jsem provedl test, kdy byla stejna scéna nafotografovana jednou fotoaparatem
podporujicim RAW (Canon EOS 450 D), jednou malym kompaktnim fotoaparatem (Olympus
X—-820) a jednou mobilnim telefonem (Nokia 5230).

Vysledky testu Canon EOS 450D Olympus X-820 Nokia 5230
Velikost [MB] 14,5 2,51 0,138
Rozméry 4272 x 2848 3264 x 2448 1600 x 1200
ISO 200 250 60
Délka expozice [s] 1/20 1/250 1/333
Ohniskova vzdalenost [mm] 55 19 4
Zavérka clony f/22 /5,9 /2,8

Tabulka 2 zobrazuje vysledky tohoto testu.

Béhem testovani jsem dospél k zdvéru, ze je velice tézké udélat celkové hodnoceni,
protoze kazdy fotograf ma riizné pozadavky na fotoaparat. Mn¢ se osobn¢é nejlépe pracovalo
s obéma profesiondlnimi zrcadlovkami.

ZAVER

Béhem zpracovani této prace jsem podrobné rozebral vSechny body zadani. Obohatil
jsem si své znalosti a doufam, Ze se mi 1 povedlo docilit mého hlavniho cile, informovat
vefejnost o moznostech grafiky s vice bity na kandle, lidé o této problematice ¢asto vibec
ani neslySeli, proto jsem rad, Ze jsem alespoil n€kolika lidem umoznil pochopit tuto grafiku.
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