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INTERAKTIVNI ULOHY MONGEOVA PROMITANI
INTERACTIVE EXERCISES IN THE MONGE PROJECTION

Petra KONJATOVA

Resumé

Ve své diplomové praci sénuji Mongeovu promitani, jez jeilézitou sodasti deskriptivni
geometrie. Toto promitani umaie p-evést trojrozrerné objekty (stavby, geometrickéesa,

...) ha dvojrozrrny prostor.

Pocatky deskriptivni geometrie, tak jak ji chapemeng&him smyslu, spadaji do 18. stoleti.
V této dob francouzsky matematik Gaspard Monge navrhl zolm@ziometodu, kter4 pacm
nese své jméno. Tato metoda vyuziva pravouhlé f@moima d¢ navzajem k sebkolme
prumetny, takZze ze zobrazeni je mozné ziskat vSeche¥itd vlastnosti (nap tvar, vyska,
atd.).

Ve své diplomové praci seenuji zakladnim poj@m z Mongeova promitani, seznamuiji
cten&e nejen se zobrazovani biogrimek a rovin a se zakladnimi polohovymi a metrickym
tlohami. Posledni kapitola obsahujefildady konstrukci des v Mongea¥ promitani.
VSechny ulohy jsou dopiny /eSenymi pklady, které jsou ,nakrokovany“ v postupnych
konstrukcich v grafickém programu GeoGebra.

VSechny pklady uvedené vtéto praci jsou kdispozici na avgbh strankach:
www.kmt.zcu.cz/mongeéZde sictena* mize projit celou konstrukci po jednotlivych krocich.

Abstract

The thesis deals with the Monge projection, whishan important part of descriptive
geometry. This projection allows to convert a thdgmensional objects (such as buildings,
constructions, geometric objects, etc.) into twaorelsional space.

The beginnings of descriptive geometry as we khéeday belongs to the Ta:entury when
the French mathematician Gaspard Monge designee@thaod which is now called after him.
This method combines vertical and horizontal proggcof a described object into a single
chart so it is possible to extract all its importarharacteristics (such as shape, height, etc.)
from the drawing.

In the thesis, the reader becomes acquainted waticbconcepts of the Monge projection,
learns how points, lines and planes are being digpll and becomes familiarized with basic
positional and metric tasks. The last chapter a thesis consists examples of bodies in
Monge projection. All text is illustrated with cliarcreated in the geometry program called
GeoGebra.

Additionally, all examples presented in the thesis available onwww.kmt.zcu.cz/monge/
where the reader can go through the whole procéggaection from its assignment to the
completed construction.

UvoD

Za zakladatele deskriptivni geometrie tak, jakciapeme v dneSnim smyslu, je
povaZzovan francouzsky matematik Gaspard Monge.nfPajeskriptivni geometrie pochézi
z latinského slova ,describo”, coz znamena ,popiszgbrazuji“. Deskriptivni geometrie se
zabyva zobrazovanim utwana danou plochu. Sam Gaspard Monge definoval sk
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geometrii jako ... urdni znazornit na listu papiru, jenZ ma jen dvojimdg, trojroznerné
predmety tak, aby je bylo moznorgsre urcit ..."

Mongeovo promitani je jednou ze zobrazovacich mefedzobrazeni je nutnégsre
vycist zakladni vlastnosti zobrazovanych uGlvaredna se o jejich tvar, velikost a vzdjemnou
polohu. Kazdému vzoru v prostoru musi byifgzen jediny obraz a toto musi sadfejae
platit i obracen: Kazdému obrazu v prostoru musi biit‘@zen jediny vzor.

V prvni ¢asti své diplomové prace seznamiignde se zivotem Gasparda Mongeho.
DalSi ¢ast je ¥novana zakladnim pojiimm Mongeova promitani a zakladnim metodam
zobrazovani bad piimek a rovin. Na konci kazdé z#i podkapitol (tykajicich se Obrazu
bodu, Obrazu iimky a Obrazu roviny) nasleduje kratky test. Naledigicich strankach se
¢tend jiz muze pustit do studia zakladnich polohovych a mejbkuloh. Tyto Ulohy jsou
rozdkleny do 12 skupin a seznamuji nas s jednotlivymnstaukcemi pdebnymi (i
zobrazovani rovinnych i prostorovych Utrar Mongeow¥ promitani. Mezi tyto Glohy p#t
nag. zjistovani pfiseiku piimky s rovinou,¢i prasenice dvou rovin, nebo jak zjistit
skute&nou velikost Uséky. Poslednicasti mé diplomové prace je zobrazedktarych tles
v Mongeow promitani za pouZziti znalosti ziskanychiegeslych kapitolach. VSechiweSeni
piikladi jsou ,nakrokovana“ v postupnych konstrukcich taky sictend& dukladre osvoijil
postup konstrukce a nasledoyl schopen sarresit podobnéipklady.

GASPARD MONGE

Gaspard Monge se narodil 10.5.1746 v Beaune ve clkrawWénoval se studiu
matematiky a fyziky. V roce 1766 dostal Monge Ukakreslit plan opewmi, které by nilo
zabranit nefateiim v pall® na objekt bez ohledu na to, jaka by byla jejickipe. Pro tento
ukol si Monge navrhl svou vlastni zobrazovaci metoktera nese jeho jméno. Gaspard
Monge zenel v P&izi 28.7.1818. Jeho jméno je jednim ze 72 jmen aaah na Eiffeloy
VEZI.

POLOHOVE ULOHY

Polohové ulohy jsou rozteny do 12 skupin. Jedn& se @trRka v rovirg, Bod v rovirg,
RovnolEZné roviny, Pisetik piimky s rovinou, Risenice 2 rovin, Skut&na velikost Useky,
Naneseni Us&y na gimku, Rimka kolm4 k rovi, Rovina kolma k fimce, Ot@eni roviny
do polohy rovnobzné s piimétnou, Obraz kruznice, Transformacémeten.

Na za&atku kazdé kapitoly je uvedena teorie k danému teémblasledujireSene
piiklady, jejichz slovni zadani je dogimo nakresem. Poté uvadim slowvageni a nasledn
grafickéfeSeni, jez je postuprnakrokovano*.
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Ukazka: Zakladni uloh& 11 — Obraz kruznice

Priklad €. 1:

Zobrazte kruznici &(S,r =3 cm) v roving
a, ktera je ukena svymi stopami.

Obrazek 1 - Zadani gikladu €. 1 — Obraz kruznice

ReSeni:

Vzhledem k tomu, Ze rovina ma k&ba pamétnam obecnou polohu (neni ani na jednu
z praméten kolma, ani neni s{métnou rovnolézna), mdorysem i narysem kruznice bude
elipsa. Pomoci horizontalni hlavniimky si odvodime bod S do narysu. Na tuto horizZionta
hlavni gimku h naneseme viglorysu od bodu $Sna ol& strany skuténou velikost poloréru
(r=3em) a body oznéime A a B;. Tyto body odvodime po ordinale do narysu. Poté
sestrojime frontalni hlavnifpnku f a v narysu oft naneseme od boduw, $a ol strany
skut&nou velikost polorru (» = 3em). Tyto body oznéime G a D, a po ordinale je
odvodime do fdorysu. Obrazem kruznidev narysu je elipsa s hlavni osoyBA, pricemz
body G a D, této elipse nalezi. Obrazem kruznice padorysu je elipsa s hlavni osouyl%,
piicemz body A a B, této elipse nalezi. Abychom ®lklipsy mohli sestrojit, pé&ébujeme si
uréit vedlejSi osu. VedlejSi osu ziskdme pomoci prougkkonstrukce.

¥ Pomoci horizontalni hlavni pfimky odvodime S do narysu
v Na h1 naneseme od S1 na obé strany skute¢nou velikost r (ziskame Aﬂ, Bﬂ)

V¥ Body A; a B1 odvodime po ordinale do narysu a

v Sestrojime frontalni hlavni pfimku f
¥ Na f2 naneseme od 32 na obé strany skute¢nou velikost r

(ziskame C2, D2)

¥ Body C2 a D2 odvodime po ordinale do pudorysu
v Sestrojime vedlejSi osu elipsy v narysu - prouzkova konstrukce
¥ Sestrojime vedlejSi osu elipsy v plidorysu - prouzkova konstrukce

¥ Zobrazeni kruZnice k v roviné a

Obréazek 2 -Reseni Fikladu &. 1 — Obraz kruZnice
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TELESA

V posledni kapitole jsou uvedendessa (pravidelny Sestiboky hranol, kosstipoky
hranol, pravidelnyétyrboky jehlan, roténi vélec, kulova plocha), jez tbeme pomoci
ziskanych informaci sestroijit.

Ukazka: Kulova plocha

Zobrazte kulovou plochu, ktera se dotyka pfimky t (A,T €t) vbodé T
a ma stred na primce o (M,N € o).
Souradnice bodu: A=[-3:6;0],T=[-1;3;2],M=[-1;5;5],N=[5;0;3].

¥ Zakreslime body a pfimky dle zadani

¥ Ur&ime rovinu q, jiZ naleZi T a je kolma na t (hlavni pfimky h, f)

¥ Pomoci kryci pfimky s (s, = o,) sestrojime stfed kulové plochy S (S € 0 N a)

~ Ur&ime polomér kulové plochy r (r = |ST|) pomoci otogeni usecky

do polohy rovnobézné s narysnou (r=|S2 TO"Z )}

¥ Sestrojime kulovou plochu k

Obrazek 3 - Kulova plocha

ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo seznatttén&e se zobrazovaci metodou, ktera ndpat
mezi zobrazovaci metody Uglznamé. Postupovala jsem od elementarnich inforraagbo
informace slozifjSi tak, abychétendum pxiblizila zaklady zobrazovani négngjSich objeki
a uleltila jim pochopeni a zarowieuziti Mongeova promitani.

Ve své diplomoveé praci jsem se sdadtila na to, aby vSechny postupy a konstrukce byly
nazoré zobrazeny. K tomu jsem vyuzila graficky programoGebra. Tento program je
volné dostupny na internetu a kazdy zajemce si jégennainstalovat do svého gitace.
Konstrukce jsou ,nakrokovany“ pomoci zaSkrtavacipblicek tak, aby kazdy mohl
v konstrukci postupovat individualra mél moznost Bhem konstrukce jit nejen kigdu, ale
i se vracet, a upéwovat si tak ziskané informace. Svou diplomovou ipjgem fFevedla na
weboveé stranky proto, aby byla vélk dispozici vSem zajendm o tuto zobrazovaci metodu.
(www.kmt.zcu.cz/mongg/

Pro ¢lovéka neznalého problematiky Mongeova promitaizenbyt vysledné zobrazeni
ne zcela jasné a nemusi si tak vzdy hnestlomit vysledny tvar a umidti objektu. A pray
po seznameni s pravidly #&Senymi piklady Mongeova promitani uvedenymi v mé
diplomové praci s&ten& ,vpravi® do problematiky této zobrazovaci metodyeeni jeji
krasu a velké schopnosti autora metody, jemuz s¥@a celozivotni praci dostalo mimo jiné
té cti byt jednim ze 72&dci napsanych na Eiffel@weézi v P&izi.
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Ukazka: Webové stranky

Diplomova prace

Interaktivni ulohy Mongeova promitani
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