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Komparativni analyza vyvoje uciva o horninach, nerostech

a pade v nasi primarni skole

Ladislav Podrouzek

Abstrakt: Prispévek dokumentuje vyvoj vymezovani a koncipovani vybraného uciva piirodovédy a didakticky
analyzuje jednotlivé kurikularni dokumenty od pocétku minulého stoleti az po soucasnost.
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Uvod

Predlozeny prispévek o horninach, nerostech a pudé
predstavuje ivod do zamyslené série prispévka véno-
vanych komparativni analyze vyvoje ptirodovédného
ucdiva v primarni $kole z jednotlivych védnich oboru
(botaniky, zoologie, ekologie apod.), které jsou konso-
lidovany v u¢ivu prvouky, prirodovédy a vlastivédy.

P1i tvorbé skolnich vzdélavacich programu podle
soucasnych ramcovych kurikularnich dokumenti je
nutné fesit problematiku tykajici se vybéru uciva,
predevsim jeho rozsahu a koncipovani v jednotlivych
vyucovacich prfedmétech priméarni skoly. To se sa-
moziejmé tyka i prvouky, prirodovédy a vlastivédy
jako vyznamnych integrovanych ptirodovédnych
a spolecenskovédnich predmétt na pocatku skolni
dochazky. Koncipovani jednotlivych ucebnich témat
v téchto predmétech umoznuje rfadu variant pojeti
uciva za predpokladu, Zze budou plnény ocekavané
vystupy a zéci si zaroven osvoji prostrednictvim udi-
va i1 pozadované kli¢ové kompetence. Soucasné je
nutné zarazovat a aplikovat prurezova témata podle
Réamcového vzdélavaciho programu zékladniho vzdé-
lavani (RVP ZV).

V predkladaném piispévku je vénovana pozornost
komparativni analyze uc¢iva. Vychazi z kvantitativniho
rozboru vybranych kurikularnich dokumentii (uéeb-
nich osnov a plani), které byly postupné zavadény
v nasf primarni gkole od prvni tietiny 30. let minulé-
ho stoleti az po soucasnost. Pedagogické dokumenty
jsou polozeny vedle sebe (juxtapozice) a je provedeno
srovnani jednotlivych elementt udiva tykajicich se
hornin, nerosti a pudy.

Komparativni analyza vyvoje uc¢iva v diive vyda-
nych pedagogickych dokumentech je nékdy nepriavem
opomijena, miize vSak prinést fadu podnéti i pii
tvorbé soucasnych skolnich vzdélavacich programt.
Ptedevsim je vyznamné a zajimavé odkryt principy,
které provazely koncipovani vybranych oblasti (kon-
solidovanych ¢asti) u¢iva ve vydanych pedagogickych
dokumentech. Za elementy uciva v provedené analyze
jsou povazovany stanovena témata a podtémata uciva,
vybrané vzory (didaktické typy) pfirodnin a vyuzité
referen¢ni ramce uciva (1) a zafazeni uiva o nezivé
prirodé do jednotlivych ro¢nika priméarni skoly.

Strucny nastin vyvoje uciva o horninach,
nerostech a puide

Podle ucebnich ,,Definitivnich uéebnich osnov pro
obecné skoly* z roku 1933 bylo ucivo o nezivé pirirodé
zafazovano v prvouce ve 2. ro¢niku podle tzv. socio-
logického pojeti prvouky, ve kterém bylo tizce vazano
na Cinnost ¢lovéka a bylo soucasti urcitych obrazu
(epizod) ze Zzivota ¢lovéka, napf. témata: , Topime*
(Topivo, soucasné se zaci dozvidaji o uhli, koksu,
apod.) nebo ,,Tézka prace (V cihelné — hlina, bfidli-
ce, ..., V lomu — nerost, vapenec..., V dolech — uhli,
sachta,...). Ve vlastivédé ve 3. —5. ro¢niku bylo uéivo
koncipovano obdobné a soucasné byl zdurazinovan
regionéln{ zfetel. Byla uplathovéna koncentrace na
zakladé zemd&pisného uciva. Informace o nezivé pri-
rodé byly spojovany s vyhledavanim na mapé, napf.
ve 4. ro¢niku zaci poznavali Grodnost krajiny v kraji
a v republice a soucasné si objastiovali pojmy jako
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irodnost a netrodnost pudy, poznéavali jeji vlastnosti
a podle toho i jeji vyuziti v zemédélstvi. Podobné
v 5. ro¢niku hledali Zaci na mapé republiky nalezisté
kamenné soli a soucasné se dozvidali o jejich vlastnos-
tech, zptusobu tézby a vyuziti. Lze vSak konstatovat,
Ze nezivé prirodé nebylo v osnovach vénovano prilis
mnoho prostoru (Kolektiv 1933).

Podobné tomu bylo i v ,,Uéebnich planech a uéeb-
nich osnovach pro skoly narodni* z roku 1948, kde
se ucivo o nezivé piirodé vyskytovalo jen okrajove,
napf. puda byla chapana jen jako jedna z podminek
péstovani rostlin v zemédélstvi a byla soucésti tématu
vlastivédy ve 4. ro¢niku 7,Zivot a prace v rodné zemi*
(Kolektiv 1948).

Znacny narust uciva o nezivé prirodé lze najit
v ,,UCebnich osnovach narodni skoly* z roku 1954,
kde bylo tématu ,,UzZite¢né horniny a nerosty“ véno-
vano v 5. ro¢niku 25 hodin a ,,Pidé“ 7 hodin z cel-
kové 66 hodinové ro¢ni dotace na prirodovédu (2).
Bylo to ovlivnéno hlavné tim, Ze prirodovéda se stala
v 5. ro¢niku samostatnym uc¢ebnim predmétem vedle
zemépisu a déjepisu. Ucivo téchto predméti tak zazna-
menalo zna¢ny nartst obsahu a rozsahu uciva. Zaci
se seznamovali s zZulou, piskovcem, biidlici, vapencem,
mramorem, kuchynskou soli, ragelinou, uhlim, naftou,
Zeleznymi a nezeleznymi rudami. Pokusy a prakticky-
mi metodami zkoumali vlastnosti hornin a nerost,
seznamovali se s jejich dobyvanim, tézbou a vyu-
zitim. Experimentalné zkoumali také slozeni pudy
(pokus na propustnost, jimavost a vzlinavost pudy
aj.), jeji fyzikalni vlastnosti, seznamovali se s jejimi
typy a vhodnosti pro péstovani ruznych zemédélskych
plodin (Kolektiv 1954).

V ,,Uéebnich osnovach pro zikladni devitileté $ko-
Iy z roku 1960 bylo ucivo o nezivé prirodé zavadéno
ve vlastivédé v ¢asti nazvané ,,UcCeni o prirodé” v 5. roc-
niku. Pozornost byla vénovana pouze soli kamenné
a uhli. Zaci se seznamovali s jejich tézbou a vyuzitim
v prumyslu a v praktickém zivoté (Kolektiv 1960).

V ,,Uéebnich osnovach pro 1.—-4. ro¢nik zakladni
skoly** z roku 1976 byla nezivé piirodé vénovana vétsi
pozornost v piirodovéds ve 3. roéniku. Zéci se sezna-
movali prostfednictvim pozorovani a pokusné ¢innosti
se slozenim a vlastnostmi pud a dozvidali se rovnéz
o jejich vzniku. Déle se seznamovali se zvétravanim
a vznikem usazenych hornin. Pozorovanim a srovné-
vanim multiplikatori pfirodnin poznévali hospodarsky
dilezité horniny a nerosty (zulu, uhli, ropu, vapenec,
piskovec, kiemen, Zivec, slidu, sill kamennou, Zeleznou
rudu — magnetovec) a osvojovali si informace o zem-
nim plynu (Kolektiv 1976).
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Dalsi vyvoj uc¢iva ovlivnil vydany ,,Standard za-
kladniho vzdélani z roku 1995. Jde o pedagogicky
dokument, ktery obecné stanovuje obsah uédiva jed-
notlivych vyucovacich predmétu na zékladni sko-
le. Analyzovana oblast hornin, nerosti a pidy je
zafazena do Casti standardi vénovanych prvouce,
prirodovédé a vlastivédé v tématu ,,Neziva priroda‘“
pod heslem ,,Ptida, horniny a nerosty* (Véstnik 1995
s. 43). Obsah a rozsah tohoto uéiva je rozpracovan
v osnovach a v u¢ebnich textech.

Ze standardii vysel v roce 1995 vzdélavaci program
»Obecna skola®, ktery zavadél uc¢ivo o nerostech, hor-
ninach a pudé, zaméfené na jejich vlastnosti a vyu-
zivani, ve 3. ro¢niku v tématu ,,Poznavani prirody*.
Ve 4. ro¢niku v tématu ,,Zivot na zemi* byla zafazena
pida jako podminka pro zivot. Dale pak bylo ucivo
o pudeé zavadéno v 5. ro¢niku v tématu ,,Hospodarstvi
nasi vlasti“, kde piida byla chapana jako dulezity za-
klad rostlinné vyroby v zemédélstvi. Nerosty, horniny
a puda byly podrobné specifikovany v souborném
prehledu materialt k prvouce, vlastivédé a pirirodo-
védé v okruhu ¢. 21 — , Neziva priroda“. U pudy se
zéci méli seznédmit s jejim slozenim, vlastnostmi, typy
pud, vznikem pudy a jejim vyuzivanim. U hornin
rovnéz s jejich vlastnostmi, vznikem, zvétravanim,
hospodaiskym vyznamem a tézbou. Jako piiklady
hornin byly vybrany ¢erné a hnédé uhli, ropa, zemni
plyn, zula, piskovec a vapenec. U nerostii se méli zaci
seznamit s jejich vlastnostmi a vyznamem, pozornost
byla zaméfena predevsim na Zelezné rudy a kamen-
nou stl. Vybér dalsich zéstupct hornin a nerostii byl
podle mistnich podminek ponechan na vyucujicim
(Kolektiv 1996).

Ve ,,Vzdélavacim programu Zakladni skola* z roku
1996 bylo ucivo o pudé, nerostech a horninach zata-
zeno do tématu ,,P¥iroda“ v prirodovédé ve 3. roc¢niku.
Duraz byl kladen na vysvétlovani jejich vyznamu pro
cloveka. Zaci se seznamovali s hospodéisky dilezity-
mi horninami a nerosty, poznavali jejich vlastnosti
a vyznamné nalezisté. Dal$im cilem bylo poznéavat
nejznameéjsi nerosty a horniny, vyskytujici se v jejich
nejblizsim okoli. U ptdy méli pochopit jeji vznik, prak-
ticky zkoumat jeji vlastnosti a znét moznosti vyuziti
a zpusoby ochrany pudy (Kolektiv 1998).

Poslednim platnym modelovym vzdélavacim pro-
gramem byl vzdéldvaci program ,,Narodni skola‘
platny od roku 1998. V tomto programu je vénovana
pozornost pudé ve 3. ro¢niku v tématu ,,Neziva pii-
roda’. Puda je chépéana jako soucast nezivé piirody.
V 5. ro¢niku byla v tématu ,,Neziva piiroda“ vénovana
pozornost diilezitym hornindm a nerostim, jejich zveé-



travani a hospodafskému vyuziti, diraz je kladen na
regionalné vyznamné piirodniny (Kolektiv 1997).

V ,,Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani® z roku 2004 je zafazeno udivo o nezivé
prirodé do tematického okruhu ,,Rozmanitost priro-
dy* ve vzdélavaci oblasti Clovek a jeho svét®. Zaci
maji poznavat nékteré hospodaisky vyznamné horni-
ny a nerosty, pochopit princip zvétravani a seznamit
se se vznikem pudy a s jejim vyznamem v pfirodé
a pro ¢lovéka. Pozornost je zaméfena rovnéz na
pochopeni propojenosti prvkii zivé a nezivé prirody
a na osvojovani si zéaklada pokusnych ¢innosti (RVP
ZV 2007, s. 41).

Didakticka analyza uciva o horninach,
nerostech a pide

Pro tvorbu souc¢asnych vzdélavacich programi je nut-
né provadét podrobnou didaktickou analyzu uciva.
Je treba zamérovat pozornost na osvojované poj-
my — provadét pojmovou analyzu uciva (vytvoreni
pojmové mapy s pifslusnymi generalizacemi, obr. 1),
déle na fakta (popisy hornin, nerosti a pudy, jejich
vzhled, vlastnosti, vyuZiti aj.), na vztahy a zékonitosti
— vztahovou analyzu (shody a rozdily mezi horninami
a nerosty, vztahy mezi biotickou a abiotickou slozkou
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pudy, vznik humusu aj.) a na metody zkoumdni (zjis-
tovani vlastnosti hornin a nerosti — tvrdosti, barvy,
lesku, rozpustnosti ve vodsg, kyselinach aj.). Zaroven je
vhodné provést i praktickou analyzu, tj. uvédomit si
navaznost tohoto uciva na ostatni pfedméty primér-
ni gkoly (zejména na vlastivédu a pracovni ¢innosti,
matematiku, popf. literarni vychovu) a uvédomit si
jeho propedeutickou funkci v souvislosti s dalsim se-
znamovanim zaku s touto problematikou na zakladni
skole (pfirodopis, zemépis, chemie).

Jednou z moznosti pojeti u¢iva o nezivé prirodé
miuze byt wutilitdrni pojeti, kde je v popredi zajmu
praktické vyuzivani nerostii, hornin a puidy. Je zdiraz-
novana uzite¢nost hornin a nerost pro ¢lovéka, jejich
vyznam v piirodé. Neméné dulezité je i vyuzivani
regiondlniho zretele. V u¢ivu se nutné objevi i pii-
rodniny, které jsou charakteristické pro dany region
jak z hlediska jejich vyskytu, tak priamyslového zpra-
covani, ale i z pohledu geologické struktury daného
regionu (Cipro 1969). U pudy je dulezité seznamovat
zéky se souvislostmi ptidntho druhu (piscité, hlinité,
jilovité pidy) a pidniho typu (Gernozemé, hnédé pidy,
illimerizované, podzolové, nivn{ piidy a rendziny) a jeji
kvality pro péstovani zemédélskych plodin v dané
zemédélské oblasti.

Priroda pozemska

Ziva priroda

Rostliny

ZivocCichoveé

Zvirata

Clovék

Neziva priroda

Nerosty d
Horniny “
< Ozivena neziva
Pada h pfiroda
Voda nl
Vzduch nl
Slunce na

Obr. 1. Pojmova mapa ¢lenéni piirody pro primérni Skolu (Podrouzek 2003)
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Pro didaktické zpracovani u¢iva je diilezité stano-
veni vzdéldvacich cili (dbame na jejich pfimérenost,
jednoznag¢nost, kontrolovatelnost a konzistenénost),
které musi byt nutné orientované na vlastni ¢innost
zéki ve vyucovani. Cile nasledné transformujeme do
podoby ocekdvanich vijstupi vymezujicich troven
(védomosti, dovednosti, postojii), kterou maji zéaci
prostrednictvim konkrétniho uciva v urcitém obdobi
dosahnout. Vystupy by mély byt zamérené prakticky,
vyuzitelné v bézném Zzivoté a mély by mit ¢innostni
povahu (RVP ZV 2007, s. 124). Zaci si prostied-
nictvim tohoto uciva osvoji rovnéz radu pravomo-
ci (klicovych kompetenci) nutnych pro jejich dalsi
vzdélavani i prakticky zivot (vyhledavaji informace
o prirodninach, uzivaji pojmy, uvédomuji si souvis-
losti v u¢ivu, pozoruji, provadéji pokusy a zachazeji
s jednoduchymi pomtickami, ué¢i se fesit problémové
otéazky, spolupracuji ve skupinach, poznavaji moznosti
ochrany naseho nerostného bohatstvi a krajiny viibec
aj.). Zaroven toto ucivo umoziuje propojovani riz-
nych vzdélavacich témat a oblasti formou uplathovani
multilateralnich mezipfedmétovych vazeb. Vyznamné
je zafazovani environmentalni problematiky z prute-
zového tématu ,,Environmentalni vychova“ v tematic-
kém okruhu fesicim zédkladni podminky zivota, napft.
vyuzivani surovinovych a energetickych pfirodnich
zdroji, hospodareni s prirodnimi zdroji, jejich zis-
kévani, vyuzivani a vliv na Zivotni prostfedi, jejich
vyCerpatelnost, ohrozeni pudy, moznosti rekultivace
krajiny apod. (RVP ZV 2007, s.100).

Priklady variant vymezeni oekavanych vystupu
u uciva o nerostech, horninach a pudé:

e Vyjadrit vlastnimi slovy rozdily mezi Zivou a nezivou
prirodou.

e Popisovat podle vnéjsiho vzhledu horniny a nerosty
a zaznamenavat sva zjisténi, vymezovat rozdily mezi
nerostem a horninou na zakladé manipulace s nimi
a jednoduse charakterizovat rozdily mezi nimi.

e TTidit nerosty a horniny podle danych rozlisovacich
znaku (tvrdost, barva, lesk aj.).

e Pojmenovat jednotlivé druhy hornin a nerosti, ob-
vykle zafazujeme do uciva tyto nerosty: sil kamen-
nou, siru, zvec, kemen, slidu, Zelezné rudy (mag-
netovec) i nezelezné rudy (pyrit, galenit, sfalerit) aj.,
a tyto horniny: Zulu, vapenec, mramor (krystalicky
véapenec), piskovec, bfidlice, hnédé uhli, kamenné
uhli (¢erné), kaolin, ropu, zemni plyn aj.

e Provadét pozorovani a jednoduché pokusy s nerosty,
horninami a pudou, osvojit si dovednosti spravné
pouzivat jednoduché laboratorni naradi a nadobi,

42

dodrzovat logické postupy pfi provadéni pokusu
i pozorovani, dodrzovat bezpec¢nostni a hygienické
zasady, vyvozovat zavéry z pokusu.

e Vyhledavat informace o nerostech a horninéach v at-
lasech a dalsich informacnich zdrojich.

e Vyhledavat ve vlastivédné mapé vyznamné oblasti
vyskytu hospodarsky dualezitych hornin a nerostu
a jejich tézby v Ceské republice,

e Naplanovat a uskute¢nit vystavku hornin a nerosti
vyznamnych pro dany region nebo pro primysl.

e Vysvétlit vybrané vztahy v uivu (pida — rostliny,
pida — zivocichové, puda — horniny, nerosty — hor-
niny, pida — zeméd&lstvi aj.).

Vymezeni didaktickych principi k ucivu

o horninach, nerostech a pade

U uciva o nerostech, horninach a pideé lze zaznamenat

nékteré spolecné prvky, které se opakuji v jednotlivych

pedagogickych dokumentech v pribéhu vyvoje priméar-
ni skoly u nas. Lze je shrnout do nékolika bodu.

e Aplikovat poznatky o horninach, nerostech a pudé
do praxe a zohlednovat realny zivot zaku, zamérovat
pozornost na ty piirodniny, které jsou hospodaisky
dilezité a mohou se stat reprezentativnimi didak-
tickymi typy. U nich pak lze vhodné demonstrovat
jejich vyznam v pramyslu, zemédélstvi, pro ¢innost
Clovéka a zaroven na jejich piikladé pochopit vza-
jemné souvislosti mezi zivou a nezivou piirodou.

e Vénovat pozornost nerostiim a hornindm vyskytuji-
cim se v blizkém okoli z&ki (lomy, doly, vyznamna
nalezisté, prirodni rezervace s geologickymi ttva-
ry, sbirky muzei aj.) a jsou regionélné vyznamné.
To plati i pro informace o kvalité pudy v regionu
a o moznostech jejiho vyuziti v zemédélstvi.

e Zamétovat pozornost ve vyucovani pfedevsim na
pozorovani a pokusnou ¢innost, na manipulaci s pii-
rodninami a na jejich tfidéni a srovnavéani, pozitivné
tak ovliviiovat aktivitu zaku a zvySovat atraktivnost
uciva o nezivé prirodeé.

e Zavadét ucivo o nezivé prirodé prevazné ve 2. vzdé-
lavacim obdobi (4. a 5. ro¢nik), vzhledem k jeho
naro¢nosti na pochopeni vazeb a vztahtt mezi zivou
a nezivou pifrodou a na pochopeni vyznamu nezivé
pfirody pro zivot na Zemi vibec.

e Zatazovat ucivo v tematickych planech nejlépe
v zimnich mésicich Skolniho roku, kdy je omezeno
pozorovani zivé prirody.

e Vyuzivat hojné mezipifedmétovych vazeb, predevsim
s vlastivédnym uéivem (prace s mapou, navstéva
muzea, exkurze) a s praktickymi ¢innostmi (dréa-
tovani nerostii, malovani na nerosty, decoupage na
horniny &j.).



Aktivni osvojovani uciva o horninach,
nerostech a pude.

Pro seznamovani zaki s nerosty, horninami a ptdou
je nutny bezprostiedni kontakt s jednotlivymi pii-
rodninami, jejich pozorovani a t¥{déni podle pfedem
danych znakt. Velmi vyznamnaé je i prace zaku s at-
lasy, predevsim vyhledavani informaci a zajimavosti
o jednotlivych prirodninach. U¢ivo nabizi i Siroké
moznosti skupinové prace a nebo préace na ,malych®
projektech, které mohou zahrnovat komplexni pohled
zakl na nezivou piirodu v regionu jejich skoly a byd-
listé. Vyznamné jsou vlastni pozorovani a pokusna
¢innost zaki (viz tab. 1).

Strucna charakteristika vybranych pojmi

u uciva o nerostech, horninach a piade

V tab. 2 jsou uvedeny stru¢né charakteristiky a po-
pisy vybranych pojmi s pfihlédnutim na ocekévané
vystupy a vzhledem k moznostem zaku primérni
gkoly. Obsahtim pojmii se zaci u¢i porozumeét, méli by
je spravné formulovat vlastnimi slovy, uvédomovat si
jejich podstatné znaky (tj. takové znaky ¢ vlastnosti,
kterymi se predméty a jevy daného souboru lisi od
predmétii a jevil jinych souborit) a méli by pochopit
vztahy nadiazenosti a podiazenosti mezi pojmy.

Zaver

Podnétem pro vznik piispévku byla diskuse s vyu-
Cujicimi priméarni 8koly a studujicimi kombinovaného
studia uditelstvi 1. stupné zakladni skoly. Z rozhovort
s nimi vyplynula potfeba vyucujicich seznamit se
s analyzou udiva a s prehledem o koncipovéani vybra-
nych témat (okruht) uéiva prvouky a prirodovédy.
Domnivaji se, ze takovy material by jim mohl pomoci
pri tvorbé ucebnich planii a program.

Pranim autora je, aby i tento drobny pocin v nové
vydavaném ¢asopisu ARNICA, pomohl vyuéujicim pii
jejich nelehké préaci na tvorbé vzdélavacich programi
a tematickych plani.

Poznamky

(1) Referencni ramce (integrované pozadi) zde chdpeme ve
smyslu koncentrace riznorodych poznatkii a ¢innosti
z oboru prirodnich a spolec¢enskych véd pod spolec¢né
téma (ideu), ktera raznorodé véci, jevy a vztahy pro-
pojuje spole¢nymi prvky a vytvari tak zakladni struk-
turu realné uskutec¢inovaného pojeti daného ucebniho
predmétu (Podrouzek 1999. s. 21)

(2) Podle osnov z roku 1954 byla ve 2.—4. ro¢niku pfiro-
dovéda, zemépis a déjepis soucasti vyuky materskému
jazyku a byly vyucovany v tzv. pfedmétovych hodinach.
V 5. ro¢niku jiz byla pfirodovéda koncipovana jako
samostatny predmét.
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Tab. 1. Vybrané piiklady pokust a pozorovani u uéiva o nerostech, horninach a pudé (Podrouzek 2003)

Piiprava ,;umélého piskovce*
Pomiicky: Krabicka, rizné strukturované a barevné pisky, sadra (siran vapenaty), voda, nadoba na p¥ipravu
sadry (nejlépe z plastické hmoty), diivko na michéani, formic¢ky z plastickych hmot.
Postup: V krabic¢ce dikladné promichame rtzné druhy pisku.
V nadobé z plastické hmoty smichdme primérené mnozstvi sadry a vody tak, aby vznikla stfedné
husta tekouci hmota.
K tekouci sadre pridame promichany pisek a vSe dikladné zamichdame diivkem.
Piipravenou hmotu z pisku a sadry nalijeme do détskych formicek z plastické hmoty.
Priblizné po 20 minutach (zalezi na velikosti formicky a vrstvé hmoty) mtuzeme opatrné vyklep-
nout ,,umély piskovec'.
»Piskovec si ponechal tvar pouzitych formicek, zaci vytvorili , sochaiské dilka“, z kterych muzeme
udélat vystavku.
Zavér: Timto experimentem umoznujeme zakum poznat rfadu vztahi, napt. pri¢inné vztahy: Co podmi-
nuje slozeni piskovee a jeho vlastnosti? (typ jednotlivych slozek), acelové vztahy: Jak vyuzivaji lidé pisek?
(stavebnictvi, pramysl) aj.

Tvrdost nerosti a hornin

Nerosty a horniny maji riizné vlastnosti. Z nich je dilezité tvrdost.

Pomiicky: Kiemen, Zivec, zula, piskovec, sul kamenna, magnetovec, vapenec.

Postup: Postupné rypneme kifemenem do ostatnich nerostti a hornin. Zjistime, zda v nich zustala ryha
a jak byla hluboka nebo zda se ryha nevytvorila. Cim vyraznéjsi ryha ve zkoumaném nerostu nebo
horning zustala, tim jsou mékéi.

Napiseme za sebou nerosty a horniny od nejmékéiho po nejtvrdsi.

Zavér: Tvrdost nerosti je dilezita vlastnost, kterd ma vliv na vyuziti nerosti a hornin a na zptsob jejich

prumyslového zpracovavani.

Poznamka: Mohsova stupnice tvrdosti je srovnavaci stupnice, ktera slouzi k ur¢ovani tvrdosti nerostu

a vytvoril ji v roce 1811 mineralog Friedrich Mohs. Presné hodnoty tvrdosti nerostt se urcuji piistroji — sklero-

metry. Mohsova stupnice tvrdosti nerostu je sefazena od nejmékéiho k nejtvrdsimu nerostu a mé 10 polozek:

1. mastek o 2. siill kamenna e 3. kalcit o 4. fluorit « 5. apatit ¢ 6. Zivec ¢ 7. kifemen o 8. topaz ¢ 9. korund e

10. diamant. Zjistovat tvrdost miazeme i jednoduchymi pomiickami: nehet rype do nerosti tvrdosti stupné

2, médény plisek do nerosti stupné 3—4, hiebik do nerostu tvrdosti stupné 5, ocelovy pilnik do nerostu

tvrdosti stupné 6, nerosty tvrdsi nez zivec rypaji do skla.

Zjistujeme barvu hornin
Mezi vyznamnou viditelnou vlastnost nerostii zarazujeme jejich barvu. RozliSujeme pak nerosty barevné,
zbarvené nebo bezbarvé. Pro uréeni barevnosti nékterych nerostii a hornin je dilezitd barva vrypu. Vryp
je barva préasku, ktery vznikne otiranim nerostu ¢i horniny o drsnou a tvrdou plochu.
Pomiicky: Hnédé a kamenné uhli, porcelanova odparovaci miska s hrubym neglazovanym dnem.
Postup: Udélame na neglazované dno odparovaci misky vedle sebe dvé ¢ary: jednu vzorkem hnédého uhli
a druhou vzorkem kamenného uhli.
Porovname obé cary a rekneme, jakou maji barvu.
Zagvér: Barva uhli ndAm umoznuje rozlisit geologické stari uhli. Cim uhlf je tmavsi, tim je starsi.

Rozpustnost nerosti ve vodé
Pomiicky: Sul kamenné, kousky kiemene, voda, 2 kadinky, sklenéné tycinky.
Postup: Do jedné kadinky vlozime kousek soli kamenné a do druhé kousek kiemene. Do kédinek vli-
jeme vodu.
Vodu s nerosty michame sklenénymi tycinkami.
Po chvili se stl zacne rozpoustét, kiemen se nerozpousti.
Zaveér: Rozpustnost je zde dalezitym rozlisovacim znakem. Nékdy je nutné nerost zahiivat, tim se rozpous-
téni urychli (sl se v horké polévee rozpousti rychleji).
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Co dokaze kalcit a ocet

Pomiicky: Kousek kalcitu, ocet, lihovy kahan, zkumavka, drzak na zkumavky, zapalky.

Postup: Kalcit patrné vlozime do zkumavky a nalijeme na néj trochu octa, ktery se pouziva na vateni.
Zkumavku upevnime do drzéaku na zkumavky, zapédlime knot lihového kahanu a zkumavku nad
plamenem zahiivame.

Se zkumavkou nad plamenem neustale opatrné pohybujeme.
Jakmile zac¢ne kalcit Sumét, prestaneme zkumavku zahiivat a uhasime plamen.

Zaver: Kalcit je nerost, ktery reaguje s kyselinou, unika plyn — oxid uhlicity.

Krystalky kamenné soli

Pomaicky: Hrnecek, siil, voda, provazek.

Postup: Do kadinky (250 ml) nalijeme asi 100 ml vody a do nf za stalého michani davame po 1zickach sil,
az se prestane rozpoustét (nasyceny roztok).
Do roztoku ponotfime az na dno jeden konec provazku a druhy konec nechame viset pres okraj
kadinky:.
Kadinky postavime na radiator ustfedniho topeni nebo na parapet okna, aby se voda mohla volné
odpatovat.
Po odpafeni vody opatrné vytahneme provazek a sledujeme (popfipadé i lupou), co se na provéazku
vytvorilo.

Zaveér: Roztok soli ve vodé vytvari na ponotenych predmétech krystalky.

Zjistujeme, z ¢eho je sloZena piida
Vysledky pozorovéani kazdého pokusu zapisujeme prubézné.

A) Ditkaz humusu (zbytkd organismi) v padé

Pomiicky: Lihovy kahan, zépalky, ptuda, 1Zice.

Postup: Kovovou lzici nabereme malé mnozstvi pudy a zahtivame nad plamenem lihového kahanu.
Co pozorujeme?

Zaver: Zahtivana puda mirné zapacha spalovanim organickych zbytka v pudeé.

B) Slozeni pidy

Pomiicky: Kadinka, sklenéna tycinka, puda, voda.

Postup: Do kidinky s vodou vsypeme suchou piidu, promichame sklenénou ty¢inkou a vSe nechame usadit.
Pozorujeme obsah kadinky. Co v kadince vidime?

Zaver: Ve vodé se postupné usazuji ruzné velké ¢astice piidy, u dna vétsi kusy nerost a hornin, nad nimi

drobngjsi ¢astecky, na vodé plavou zbytky organismu (¢asti listt, vétvicky apod.).

C) Diikaz vzduchu v padé

Pomiicky: Kadinka, voda, hrudky pudy.

Postup: Do kadinky s vodou vhodime hrudky pudy. Co pozorujeme?
Zaveér: 7 hrudek pudy ponorenych do vody unikaji bublinky vzduchu.

D) Diikaz vody v piidé

Pomiicky: Zkumavka, drzék na zkumavky, lihovy kahan, zapalky, ptuda.

Postup: Do zkumavky dame malé mnozstvi pudy a opatrné ji zah¥ivame nad lihovym kahanem. Co se
objevi na horni ¢asti zkumavky?

Zaver: Zkumavka se u usti orosi — kapicky vody.
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Tab. 2. Vybrané pojmy k u¢ivu o horninach, nerostech a ptadé (Kolektiv 1999)

Hornina Neziva prirodnina tvorenéd nerosty, hlavni souc¢ast zemské kury, podle zpiisobu vzni-
ku délime horniny na vyvielé, usazené a preménéné, nauka o horninach se nazyva
petrografie.

Nerost Neziva prirodnina se stejnymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnosti ve v8ech svych ¢és-

(mineral) tech, vznikl v prirodé bez zasahu clovéka, nauka o mineralech se nazyva mineralogie

(dfive nerostopis).

Puda Slozka zivotniho prostiedi, svrchni vrstva zvétralé zemské kiry, probiha v ni vyména
energie a hmoty s prostfedim, pohlcuje energii slune¢niho zareni, probiha v ni rozklad
rostlinnych a zivocisnych zbytkii, hromadi se v ni voda, energie a ziviny, ovliviiuje vyvoj
vegetace, sklada se z mineralnich latek, zbytkt organismii, mikroorganismi a zivocichii,
pory jsou vyplnény vzduchem a vodou, obsahuje humus, ktery vznika pii preméné or-
ganické hmoty v pidé na humidové latky, mnozstvi humusu ovliviiuje trodnost pudy.

Lom Misto pro tézbu uzitkového nerostu nebo horniny, které se dobyvaji povrchovym zpi-
sobem z lozisek uloZenych na povrchu nebo pod povrchem zemé (lomy uhelné, rudné,
uzitkovych nerosti a stavebniho kamene), lom lezici pod trovni zemského povrchu
— povrchovy dil (pf. hnédouhelny dial — Mostecko), lom lezici nad drovni zemského
povrchu — sténovy lom (pf. na svahu hory — vapenec).

Dl Umséle vytvorené dilo (stavba) vybudované horniky s cilem zpfistupnit a t&zit nerosty
a horniny, hlubinné doly jsou ¢lenény na svislé a sklonéné jamy — Sachty a na vodorovné
a tklonné chodby — stoly, povrchové doly — nerostna surovina se tézi blizko povrchu
(pt. piskovna, $térkovna).

Kiemen Nerost vyskytujici se hojné samostatné anebo jako sou¢ést hornin, bézny kremen (bé-
losedy), kristal (bezbarvy, ¢iry), barevné odrudy kiemene: ametyst (fialovy), zdhnéda
(hnéda), citrin (zluty), rizenin (razovy) a morién (Gerny), vyuziva se v radiotechnice
(kfemenné desticky), vyroba skla (kfemenny pisek), vyroba $perkii.

Zivec Nerost obsazeny ¢asto v horninach, draselny Zivec (ortoklas) je zlutohnédy az narizovély,
sodnatovapenaty Zivec (plagioklas) je bilé nebo Sedobilé barvy, vyuZzivaji se jako obkladové
kameny a jako surovina na vyrobu porcelanu, keramiky, glazur, taveni skla apod.

Slida Nerost, ktery se stépi v tenkych pruznych lupincich, vyskytuje se jako tmava slida
(biotit) a svétla slida (muskovit), pouZivaji se v elektrotechnice, v minulosti vypli oken
a vitrazi.

Magnetovec Nerost, nejbohatsi Zelezna ruda (obsahuje az 72 % Zeleza), ma ¢ernou barvu s kovovym
(magnetit) leskem, je magneticky, je surovinou pro vyrobu Zeleza.

Krevel Nerost hnédocervené az ¢erné barvy s polokovovym leskem, vryp ¢erveny, vydatna
(hematit) Zelezna ruda (az 70 % Zeleza), je surovinou pro vyrobu Zeleza.

Pyrit Nerost, sulfid Zeleza, mosazné zluty s kovovym leskem, oznac¢ovan nékdy jako ,.kocici

zlato®, vyuzival se jako surovina pii vyrobé siry, pri kiesani jiskii.
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Nerost, sulfid olova, Sedy s kovovym leskem, muze obsahovat i malé primési stiibra,
surovina na vyrobu olova.

Vyznamny nerost snadno rozpustny ve vodé, ¢iry pokud neni zbarven od jinych piimeési,
671 se v dolech (Polsko), déle se ziskavéa louhovanim, kdy se do podzemi zavede voda
a ziska se roztok soli — solanka, voda se neché odpafit, ziskava se rovnéz odparovanim
motské vody, vyuziva se v potravinarském a chemickém prumyslu i v technice.

Hlubinn4 vyviela hornina tvorena kiemenem (kolem 70 %), Zivei, slidami nebo amfibolem
(nerost tmavé az Cerné barvy).

Usazen4 hornina, vapence se ukladaly v jezerech (lu¢ni kiida), v ¥i¢nich korytech (tra-
vertin), v teplych motich (koralové ttesy), je nejvice téZenou horninou pouZiva se jako
stavebni nebo dekora¢ni kdmen, na vyrobu vapna, cementu a Stérku, kvalitni vapence
se u nas vyskytuji v Ceském a Moravském krasu, mramor (krystalicky vapenec — dobie
se lesti).

Usazena hornina vzniklad zpevnénim pisku, vyuziva se ve stavebnictvi — surovina na
vyrobu pisku, sochaisky kédmen, rtzné barvy a ruzné struktury, piskovcové skaly —
podléhaji snadno erozi.

Usazena hornina vznikla zpevnénim jilu a prachu, je dobie stipatelna a pevné, bridlice se
vyuzivaji na pokryvani stiech, diive se z nich vyrabély tabulky na psani ve skole.

Usazena hornina, vznikla zuhelnaténim rostlinnych zbytkt bez pristupu vzduchu v treti-
horach, hnédé az hnédocerné barvy s hnédym vrypem, vyuziva se jako topivo v tepelnych
elektrarnach, v pramyslu i k vytapéni domacnosti, pri jeho spalovani vznika oxid sificity,
proto se elektrarny a kotelny vybavuji zafizenim pro odluc¢ovani prachu a pro odsifeni,
u nas se tési v povrchovych lomech, prevazné v sokolovském a mosteckém reviru.

Usazena hornina, vznikla zuhelnaténim rostlinnych zbytka bez pristupu vzduchu,
vzniklo v karbonu, je ¢erné barvy s ¢ernym vrypem, tézi se v hlubinnych dolech v os-
travsko-karvinském reviru, pouziva se k vyrobé koksu, jako palivo v primyslu a pro
otop v domécnostech a v chemickém pramyslu.

Bila nebo svétle zbarvena usazena hornina obsahujici zrnka kiemene, zivce a Supinky slid,
pouziva se v keramickém primyslu, k vyrobé porcelanu a kameniny a jako plnidlo pri
vyrobé papiru, bohata loziska kaolinu jsou na Karlovarsku, Plzenisku a Znojemsku.

Piirodni hoflava husté kapalina rtizné barvy (od bezbarvé az po ¢ernou), obsahuje
organickou slozku a mineralni pfimési (vodu, siil, pisek) a jeji sloZzeni zavisi na nalezisti,
hoti ¢adivym plamenem, téZi se ropnymi vrty, kde pod tlakem vystiikuje na povrch
nebo se ¢erpa cerpadly a nasledné se dopravuje ropovody nebo tankery do rafinérii, kde
se chemicky zpracovava na paliva (benzin, oleje, motorovéa nafta, asfalt aj.), u nas se

X~ .

tézi na jizni Moravé.

Smés plynnych minerala — Zivic, nachézejici se v podzemnich loZiscich, ¢asto spolu
s ropou nebo uhlim, zemni plyn vznikl z nahromadénych rostlinnych nebo Zivocisnych

zbytku jejich biochemickou preménou, patii mezi ekologicky nejpiijatelnéjsi fosilni palivo
a je soucasné vyznamnou chemickou surovinou.
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Summary

The contribution presents the analysis of problems
concerning the development of content, extent and
conception of natural science curriculum documents
in the Czech primary schools from the first third of
the 20th century to the present time. The attention is
directed to curricula about minerals, rocks and soils.
The particular topics and subtopics of the curricula,
selected nature products, and applied reference scopes

of the curricula in the pedagogical documents are
assumed as the elements the curricula. The aim of
the article is to make consistent didactic analysis and
determination of didactic principles, which formed the
natural science curricula concepts. The possibilities of
application of these principles to modern educational
programs at present school are outlined.





