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Hledate kvalitni studium?
Nabizime vam jej na Katedie konstruovani stroju

Katedra konstruovani stroju je jednou ze Sesti kateder Fakulty strojni na Zapadoceské univerzité v
Plzni a patfi na fakulté k nejvétsim. Fakulta strojni je moderni otevienou vzdélavaci instituci
uzndavanou i v oblasti védy a vyzkumu uplatfiovaného v praxi.

Katedra konstruovani stroju disponuje moderné vybavenymi laboratofemi s pocitacovou technikou,
na které jsou napf. studentlim pro studijni Ucely neomezené k dispozici nové verze prednich CAD
(Pro/Engineer, Catia, NX ) a CAE (MSC Marc, Ansys) systému. Laboratore katedry jsou ve vsedni dny
studentlm plné k dispozici napt. pro praci na semestralnich, bakalafskych ¢i diplomovych pracich, i
na dalSich projektech v rdmci univerzity apod.

Kvalita vyuky na katedfe je Uzce propojena s celouniverzitnim systémem hodnoceni kvality vyuky, na
kterém se prabézné, zejména po absolvovani jednotlivych semestr(, podileji vSichni studenti.

V soucasné dobé probiha na katedre konstruovani stroji vyznamna komplexni inovace vyuky, v rdmci
které mj. vznikaji i nové kvalitni u¢ebni materialy, které budou v nadchazejicich letech vyuzivany pro
podporu vyuky. Jeden z vysledk(l této snahy mate nyni ve svych rukou.

V rdmci vyuky i mimo ni maji studenti moznost zapojit se na katedie také do spoluprace s prednimi
strojirenskymi podniky v plzefiském regionu i mimo né&j. Rada student( rovnéz vyjizdi na studijni staze
a praxe do zahranici.
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0. CVICENI - Zaklady ovladani programu Catia V5

V'

CIL

Seznameni se s prostredim Catia V5 a vytvoreni Sablony pro dalsi cviceni.

Manual nemusi vzdy presné popisovat jednotlivé funkce, vychazi spiSe z praktickych zkusenosti. Je urcen jak Gplnym
zacCateCniklim (mysleno CATIA zacatecnikim, ne CAD zacateCniklim), ktefi se pokousi namodelovat sv{j prvni model,
tak i zkuSenym konstruktérlim, ktefi zde mohou nalézt uZiteCné postiehy.
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Krok ¢.1 Jak pouZivat tyto manualy

Tato ucebnice je slozena z nékolika lekci, mapujici moznosti a zplsob uziti Mechanical Design a Castecné ukazky
z Shape modulli programu Catia. Kazda lekce ma na zacatku stanovené cile a potrebné znalosti pro dokonceni.
Na prvni strance je rovnéz ukazano, jak by mél vypadat vysledek.

Lekce je rozdélena do série krokd, které jsou vzestupné Cislované

Krok €.16 Ofiznuti a spojeni

26. Insert == Operations > L‘E Trim...

o Trimmed elements: Extrude.2 (z kroku 24), /\/
Split.1(z bodu 15) =

Kazdy krok obsahuje jeden nebo vice bodi, které jsou rovnéz Cislovany a Casto je na né odkazovano

24. Vytvorte skicu podle obrgzku vpravo a odejdéte ze skicafe s osou y \
25. Insert > Surface=>> == Extrude... ) v
% »  Profile: Sketch.4 (z bodu 23) \
« Direction: nechat Default —
< 1 imei 1w Mimesmeisee Sl - ) e, R

\E) Doplhujici informace

w Tip pro zjednoduseni

Krok ¢.2 Spusténi a seznameni se zakladnim oknem

1. Program spustite klasickym zpdsobem. Poklikanim na ikonu zastupce na plose nebo z nabidky Start.
2. Standardné se po spusténi programu v zakladnim nastaveni se otevre prazdna sestava (assembly).
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3. V horni ¢asti je bézné roletové menu s nasledujicimi sekcemi.

[%]CATIA ¥5 - [Product1]

n Start  EMOWIA WS WPM  File  Edit  Wiew  Inserk  Tools  Analvee Window  Help

Start - spousténi jednotlivych moduld CATIA

ENOVIA V5 VPM - PDM databaze Dassaultu

File - Otevirani soubor{l novych/ze Sablon, ukladani, tisk, odeslani dat na email,...
Edit - Undo/Redo, Copy/Paste, hledani, vybérové sety, vazby mezi soubory (Links)
View - nastaveni zobrazovani, nastaveni ovladacich list

Insert - vyvolani vsech dostupnych funkci zvoleného modulu

Tools - nastroje, kazdy modul ma dostupné jiné nastroje

Analyze — nastroje pro analyzu (méfeni délek, tvard,...) (v zavislosti na modulu)
Window - rozdéleni oken, je-li jich otevieno vice

Help — napovéda

4. Zakladni popis okna.

[%]CATIA ¥5 - [04_SROUB_KLIKA.CATProduct]
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Strom specifikaci (prvki)
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Ovladaci prvky modulu
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Spolecné ovladal prvky
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| Kontextova napovéda \ Vstup (pfikazy,...)

Kopas: Kompas slouzi k orientaci v prostoru, pomoci néj Ize otacet a posouvat se scénou. V nékterych
modulech ma i dalsi vyuziti.

Strom: Strom je zobrazeni vSech komponent a objektl v aktudlniho projektu a jejich vzajemné propojeni.
Dialogové okno: V Dialogovém oknu se nastavuiji jednotlivé parametry aktualni operace.

Spolecné ovladaci prvky: Panel s funkcema fungujicima napfi¢ moduly, jedna se pfikazy na ovladani
pohledu, apod.




Krok ¢.3 Nastaveni a popis zakladnich list

5. V roletovém menu vyberte nabidku View -> Toolbars a nyni aktivujte tyto nabidky (pokud tak jiz nemate).
e Graphic Properties
e User-Selection Filters

Panel Standard - Jeden ze zakladnich paneld s nastroji, ktery je zobrazen ve vSech modulech.

=
Negaey @9 o w

Panel Standard

New - Otevie malé dialogové okno s vybérem typu nového dokumentu.
New From * - Otevie novy soubor ze Sablony. *) Funkce je dostupna pouze v roletovém menu File.

Open - Otevre stavajici objekt ze zvoleného umisténi. Zde je moznost zatrhnou moznost Otevfrit jen pro
Cteni. Objekt potom nepdjde preulozit, pouze uloZit pod jinym nazvem.

Save - Ulozi aktivni dokument v aktivnim okné. Chceme-li uloZit vice objektd najednou, musime pouzit
funkci Save Management.

Print - Vytiskne zvoleny dokument.

Cut - Vyjmout - standartni funkce vyjmuti elementu do schranky (Ctrl + x).
Copy - Kopirovat do schranky (Ctrl + c.)

Paste - VloZeni ze schranky (Ctrl + v).

Undo - Vrati zpét posledni provedenou operaci.

Undo With History - Otevie dialogové okno s poslednimi operacemi (jejich poCet Ize upravit v nastaveni).
Vybérem jednotlivych operaci se miizeme rychle vratit do pozadovaného stavu.

Redo - Obnovi posledni operaci, ktera byla vracena funkci Undo.

DO HEEPELD D RED

Redo With History - Viz Undo With History, ale namisto vraceni operaci zpét mizeme obnovit operace,
které jiz byly vraceny.

Panel Graphic Properties - Nastroje pro nastaveni grafickych atributl (barva, prihlednost, tloustky car,...) u
jednotlivych objektd a elementd.

#
O Il | T | e | | | O A

Barva - v nabidce je 16 barev. Kliknete-li na More, otevie se okno, kde si mlizeme nadefinovat dalsi barvy.
Priihlednost - zakladni nastaveni je Auto. Je-li nastaven jiny méd Shadingu nez Shading With Material, bude
prihlednost vzdy 50% nezavisle na tom, jaka bude jeji hodnota.
Tloust'ky car - tloustka 3D kFivek (skic). Preddefinovano nékolik hodnost, Ize nadefinovat dalsi.
Typ car - typ 3D kfivek (plna, ¢arkovana, ...).
Symbol 3D bodu - zplsob, jakym se budou zobrazovat 3D body.
Mad Shadingu - prozatim neznama funkce (pozn. aut).
Hladiny - presune objekt do zvolené hladiny. Potfebuje-li nadefinovat novou hladinu, zvolime v nabidce
Other layers... a v okné, které se otevre klikneme na New.
=t Painter
o Stétec, podobna funkce jako jinych aplikaci. Pozor! Funguje obracené. Nepiebira vlastnost prvniho
objektu a neaplikuje ji na druhy, ale prvnimu objektu zméni vlastnost podle druhého.
% Graphic Properties Wizard
Prlivodce nastavenim grafickych vlastnosti - otevie se okno, ve kterém se po vybrani nékterého
elementu zobrazi jakasi hierarchie vybraného elementu s jednotlivymi vlastnostmi, které mdzeme
ménit.



http://www.catia-forum.cz/manual-catia/introduction/#shading_with_material

Panel View - funkce pro pohyb s modelem, rychlé natoceni modelu do zakladnich smérl (narys, bokorys, ...) a
dale funkce pro nastaveni aktualniho zobrazeni (s hranami, bez hran, dratovy model, vykresleni textur, atd).
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Fly - Mdd pro pohyb s modelem. Pohyb v modelovém prostoru napodobuje let letadlem. Ovladani
pomoci mysi neni pravé moc komfortni, mdd je urceny spiSe pro specialni polohovaci zafizeni.

Fit In All - Velice prakticka funkce. Nazoomuje cely modelovy prostor tak, aby bylo vidét vSe, co je v
modelu (sestavé) zobrazeno. PomUze nam napf. v pfipadech, kdy se néktery velmi maly objekt, ktery
pfi malém zoomu jiz témér neni vidét, dostane tam, kde nema byt. Pokud se nam se nam model po
spusténi této funkce "smrskne" do malé tecky uprostied, vime s jistotou, Ze jesté nékde néco bude.
Pan - Posouvani modelu (vlevo, vpravo, nahor{, dold) - po spusténi uchopime model mysi a
pohybujeme jim do stran.

Rotation - Otaceni modelu - po spusténi uchopime model mysi a mdzZeme jim otacet.
Zoom In - Priblizi model o urcitou vzdalenost.
Zoom Out - Oddali model o urcitou vzdalenost.

Normal View - Natoci model paralelné k obrazovce podle vybrané rovinné plochy. Velmi prakticka
funkce.

Create Multi View - Rozdéli okno do ctyi mensich oken. V kazdém z nich Ize modelem pohybovat
nezavisle na ostatnich. Praktické v pfipadech, kdy potfebujeme vidét model z vice stran najednou.
Isometric View - Natoci model do izometrického pohledu. Pod touto funkci jsou skryty dalsi funkce
pro ostatni zakladni pohledy (narys, pldorys,...).

Shading (SHD) - R{zné mody pro zobrazeni kontur, hran a ploch. V tomto mddu jsou zobrazeny
pouze vnéjsi plochy modelu.

Shading With All Edges - Zobrazi model se vSemi plochami a jejich hranicemi. Zakladni nastaveni.

Shading With Edges Without Smooth Edges - Zobrazi pouze plochy a ostré (netangentni)
hrany. Praktické, potfebujeme-li zjisti pravé tangentnost napojeni jednotlivych ploch.

Shading With All Edges And Hidden Edges - Zobrazi model se vSemi plochami a jejich hranicemi
a navic vSechny neviditelné hrany.

Shading With Material - Zobrazi model s texturou, pokud ma pfifazen material. Jinak je zobrazeni
stejné jako u Shading. V tomto mddu se plynule projevuje nastaveni priihlednosti (v ostatnich
mddech je nezavisle na nastaveni priihlednost 50%, pokud je nastavena).

Wireframe - Dratové zobrazeni - jsou zobrazeny pouze hranice ploch a hrany, ale Zadné plochy
(Vzpominate si jesté na CATIA V4?).

Customize View Parameters - UZivatelsky definovatelné zobrazeni. Otevre se dialogové okno, kde
Ize zatrhavanim jednotlivych poloZek nastavit co a jak se bude zobrazovat. Pfi praci s plochami se
mdZe hodit volba Isoparameters.

Hide/Show - Pfesune objekt z viditelného do neviditelného prostoru nebo obracené. Je-li objekt
zobrazeny Ci skryty je snadno poznat vhierarchickém stromu - skryty objekt je zobrazen prihledné.
Swap Visible Space - Zména mezi viditelnym a neviditelnym prostorem. Neviditelny prostor ma
svétle zelené pozadi

Dale v roletovém menu View existuji funkce pro nastaveni osvétleni, efektu hloubky,

i

E) gl

Lighting - Osvétleni modelového prostoru. Lze jej Uplné vypnout, nebo si vybrat z jedno-, dvou- ¢i
vicebodového svételného zdroje. Lze ménit intenzitu a barvu svétel.

Depth Effect - Velmi prakticka funkce. Nastavi se pevna vzdalenost modelu od roviny obrazovky.
Ground - Zobrazi rast ve sméru XY - pomyslnou "zem". Lze s ni pohybovat mysi ve sméru Z.

Magnifier - ZvétSeni detailu. V modelovém prostoru se zobrazi obdélnikovy vybér, ktery je zvétSen v
nové otevieném okné.



http://www.catia-forum.cz/manual-catia/introduction/#tree

User Selection Filter - slouzi k nastaveni vybérového filtru pro prostfedi modelu a také pro prostredi skicare.

i
. 2R o &R

Point — aktivni vybér pouze bod{

) Curve — aktivni vybér krivek

# Surface — aktivni vybér ploch

< Volume - aktivni vybér vice prvkd

@ Feature Element Type — vybér modeld, skic, geometrical setd,

@ Geometrical Element Type — geometrické prvky (roviny, body, Usecky, ... prvky vytvorené zakladnimi
funkcemi (Line, Point,...) v prostoru modelu)

Krok ¢.4

Nastaveni pohledu pomoci mysi

Zprvu je zpdsob ovladani znacné sloZity, ale po urcitém Case se jedna o velice rychly a efektivni zplisob ovladani.

Vybeér: Kliknuti levym tlacitkem mysi

Pohyb s modelem: podrzet prostredni tlacitko mysi a hybat mysi
Zoom: podrzet prostredni tlacitko mysi, kliknout pravym a hybat mysi
Rotace: podrzet prostfedni a pravé tlacitko mysi a hybat mysi
Kontextové menu: Kliknuti pravym tlacitkem mysi

Zoom
Pohyb Rotace
- < Kontextové
Vybér -~ menu

<«— Drzet
<~ - Kliknout




Krok ¢.5 Strom specifikaci (prvk{)

[%|CATIA ¥5 - [04_SROUB_KLIKA.CATProduct]
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Aktivni prvek

Podtrzeni — aktivni pracovni prvek

% p:
A

6. Jednotlivé uzly stromu se daji rozbalit a sbalit kliknutim na Sedivy krouzek s kfizkem.

7. Pozor! Kliknete-li na vétev stromu (Cara spojujici jednotlivé uzly) nebo na maly osovy kfiz vpravo dole, model
zaSedne a nelze s nim hybat, a strom Ize zvétsit/zmensit stejnym zplsobem jako pfi zoomu modelu (Ize vypnout v
Options).

8. Strom Ize i posunovat po obrazovce - staci ho chytnout levym tlacitkem za vétev a mizeme s nim pohybovat.

9. Stisknutim klavesy F3 Ize strom skryt.

10. Pomoci roletové nabidky View — Tree Expansion -> Expand First Level — rozbali prvni level stromu
-> Expand Second Level - rozbali druhy level stromu
-> Expand All Level - rozbali vSechny nabidky stromu
-> Collapse All — sbali vSechny nabidky stromu
-> Expand Selection - rozbali vybranou Cast stromu



http://www.catia-forum.cz/manual-catia/introduction/#move

Krok ¢.6 Nastaveni pohledu pomoci kompasu

11. Kompas je zobrazen v kazdé pracovni ploSe

12. Kompas je nastrojem, ktery v sobé integruje funkénosti, znamé z jinych aplikaci pro 3D modelovani jako posun a
rotace. Umoznuje tedy libovolné posouvat a otacet pohledy na zobrazenou soucast. Pouziti kompasu vyZaduje
urcity cvik, predevsim pfi jeho Fizeni.

13. Lze ho zobrazit / skryt pres nabidku View - > Compass

14. Pokud kliknete pravym tlacitkem mysi na kompas a aktivujete volbu
Snap Automatically to Selected Object, m{zete vybranim
komponentu presunout kompas na soucast.

15. Pomoci View - > Reset Compass vratite kompas na svou pozici
v pravém rohu okna.

Posun ve sméru osy Volna rotace

A\

Posun v plose Nastaveni pohledu ve sméru osy

A A
- .

Rotace v jedné ose Premisténi kompasu




Krok ¢€.7 Ukladani

16. Pro ukladani dat mame nékolik zpdsob(. Prvni a nejjednodussi je funkce Save (panel Standard) - ulozi aktivni
dokument. Bud' jen samostatny model nebo sestavu(s tim co obsahuje). NADRAZENE dokumenty se neukladaj.
Tento typ doporucuji pouzivat opravdu jen u samostatnych model(.

17. Nejlepsi zplsob pro ukladani je pouzit funkci Save Management (roletové menu File). Otevie se nasledujici
okno, ve kterém je vypis vSech dokumentd, které jsou otevieny. U kazdého dokumentu je informace o jeho
stavu, nazvu, umisténi, provadéné akci a Ctecich pravech. Stav dokumentt mdze byt nasledujici:

New - nové otevieny, jesté neuloZzeny dokument

Open - otevieny dokument beze zmén

Open(Read Only) - otevieny dokument, ktery je pouze pro cteni (nelze jej preulozit)
Modified - dokument, na kterém byly provedeny zmény

Modified(Read Only) - dokument, na kterém byly provedeny zmény, ale je pouze pro ¢teni

Modified By Synchronisation - dokument, ktery byl modifikovan pfi synchronizaci

18. U kazdého objektu mizeme nastavit co s nim chceme provést - ulozit (Save) nebo uloZit pod jinym nazvem
(Save As). Funkce Propagate Directory nastavi jedno jediné umisténi u vSech dokumentd. Reset vrati
vsechny zmény.

19. Pokud ukladame sestavu, automaticky se ulozi vSechny dokumenty, které obsahuje. Tuto moznost Ize potlacit
volbou Enable Independent Saves. Pak Ize ukladat jednotlivé dokumenty naprosto nezdvisle. Samotné uloZeni
provedeme stiskem tlacitka OK.

UPOZORNENI: V 7adném pfipadé nepouZivejte souborové manazery k preukladani. Méze to vést k preruseni
vazeb a ztraté dat.

Location Ackion | Access Save I
i ed 04 SROLUE ELIKA.CA L L luserimaxl MUTMER LU, LA WTITE Save As, .. |
Mew Productz, CATProduct Read Write -
Open  SVAR.CATPart Difuserima_MLYNEK_\04. SROUB_KLIKA Read Write Propanate diectory |
Modified 04 _OKO,.CATPark Dniuserimax,_MLYMEK 04, SROUE_KLIKA Read Write F.esel I
Open 04_CEP,CATPart Dnhuserimax_MLYMEK |04, SROUE_KLIKA Read Write

Pattern Name:l * AEEIE Pattern I

3 Unsaved Filels) Left [] Enable independent saves

& Ok I IHlCanu:eII




Krok ¢.8 Dilezité listy Part Design

20. Pomoci Start -> Mechanical Design -> Part Design se piepnete do okna pro modelovani.
21. Po prepnuti do tohoto modulu se ve spodni listé obvily nové panely.

Panel Tools - milZete zde nastavit mod Updatu, zobrazeni, vytvareni "mrtvé" geometrie.

]
J @ @ :3:{1) @ @ﬂ é @IF‘artBndy j

@ Update - Provede update celého modelu (aktivhiho dokumentu).

@ Manual Update Mode - Méd updatu. Je-li funkce vypnuta, update se provede automaticky po
potvrzeni / ukonceni funkce nebo po opusténi skicare. Pokud funkci zapneme, update se provede
jen pfi kliknuti na jeho ikonu.

Pr' Mean Dimension - Vypocte stfedni hodnotu tolerovanych rozmérd.

g

Pickable Visible Background - R{zné mddy zobrazeni, viz. Sketcher.

Create Datum - Pokud je tato funkce zapnuta, vysledkem vétsiny funkci je pouze mrtva
geometrie.

Only Current Body - Pokud je tato funkce zapnutd, jsou zobrazeny pouze objekty (geometrie),
ktera je uvnitf Body, ve kterém pracujeme.

Only Current Operated Solid - Pokud je tato funkce zapnutd, je zobrazeno pouze téleso (solid),
ve kterém pracujeme, tj. uvidime vsSe co je v Body od prvniho elementu do pracovniho elementu.

Catalog Browser - Prohlizec katalogl. Obdoba klasického windows priizkumnika - umoziiuje
vkladani katalogovych komponentd (normalie, makra, powercopy,...)

Oy & m ¥ I

Measure — mizete odméfit délky, prdméry, uhly, hmotnost,... u vybranych model&

Measure KT
lea g

H Vv ’ 7 ’
™ Measure Between — méreni vzdalenosti (metr)

q Measure Item — mérfeni priimérd, radius,... (“posuvka”)
ﬁ Measure Inertia — méfeni vlastnosti (hmotnost, poloha tezisté,...)

Apply material — nastaveni material z knihovny

A
J o3
=
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http://www.catia-forum.cz/manual-catia/sketcher/#pickable_visible_background

Krok ¢.9 Skicari

22, Skicar je prostfedi (okno) pro tvorbu skic, které se dale vyuZivaiji.

\l) Do skicafe se pFepnete pokud kliknete na . Sketch a vvberete iednu ze zobrazenvch rovin.

B star Fi Edit Wi I

o
b b

indow  Help

L i Dt |

NOrveOe!le &l

4

oo

N@Esyraw R xe BARY nHenaasBIiEE 2 EEER 'S4 BE
Select an object or a command [ Al gl

Constraint - panel slouzici pro tvorbu két, vazeb mezi nakreslenymi prvky

5
| B 2.7 S

Constraint - rozmérové vazby - vzdalenost, délka, prdmér, thel.

Contact Constraint - vytvori kontaktni vazbu mezi vybranymi elementy (te¢nosti, koincidence - v
zavislosti na typu elementd).

Fix Together - svaze vSechny vybrané elementy do jedné skupiny. Praktické u velkého poctu
malych element( vzniklych tfeba pfi projekci.

Auto Constraint - automatické vytvareni vazeb ...

HE N @O

Animate Constraint - rozpohybovani skici - nékterému rozméru se pfifadi rozmezi hodnot a pocet
krokd, na kolik se ma presunout z pocatecni do cilové polohy a funkce jej sama rozpohybuje.

Edit Multi Constraint — zatim jeSté nevyuzito (pozn. autora)

Sketch tools — panel nastaveni prostredi, prepinani mezi konstrukéni a normalnim médem a zapnuti tvorbu vazeb

(vazby, koty)
Sketchtools A
|3 88 0 P oy

ﬁ Grid - mtizka, kterd pomaha pfi vytvareni geometrie. RozteC je implicitné 10mm, Ize pfenastavit.
ﬁ Snap to point - pfi vytvareni geometrie se kurzor chyta bodll v mfizce

E:’j;j;- Construction/Standard Element — pro tvorku konstrukénich ¢i normalnich prvkd

% Geometrial Constraint — automatické nabizeni tvorby vazeb

b Dimensional Constraint — automatické vytvareni kot, které byly zadany pfi vytvareni geometrie

11



23. V zakladnim nastaveni list skicare je zobrazeni pouze listy Profile a Operation.

Profile £ A
10000 /1 - N A V-

24, Tyto listy slouzi k tvorbé zakladnich geometrii (Car, obloukd,...) a editovani geometrii (srazeni, zaobleni, mazani,
kopirovani, zrcadleni,...)

25. Prevazné vsechny funkce v tato nabidce jsou rozkliknutelné a skryvaji tak dalsi moznosti pro tvorbu geometrii.
Pokud kliknete na ikonu, rozbali se nabidka dalSich prvkd.

26. Pokud kliknete na c¢ernou Sipku u ikony, zobrazi se nabidka s dalSimi prvky. Tuto nabidku si nasledné mizete
pfesunout a umistit na listy dle potfeby.

Profile x|
Q00 2 | .

Point Y
. '.u-t'f?"‘ff-'—
lline Y
| L L LT
=
LM
spline
_j[_\-JQ
Circle
QOO0 ®C
[Predefined profile T

. O0odeeomae

(Operation |
lrex B

3D Geometry ok

-2 9
[iransiormation S
ldhdp— & O &
[Relimitations
L AW

“ =

e

Fd
’(.-




Krok ¢.10 Vytvoreni Sablony

27. Zavrete Catii.
\l,) Catie jde ukon¢it taktéZ pfes nabidku Start -> Exit.

28. Nyni prekopirujte soubory ze slozky ...00_UVODNI_CVICENI\B19\win_b64\... do slozky kde mate nainstalovanou
Catii. Standardné se Catie vyskytuje: C:\Program Files\Dassault Systems\B19\win_b64\... posledni dva nazvy
slozek se mohou lisit (zavisi na typu Catie a nazvu pocitace).

\l) Nyni jste pridali nové razitko a dva nové formaty do Catie, které budete vyuZzivat pozd&ji pFi tvorbé vykresd.

29. Spust'te Catii. Otevie se okno pro tvorbu sestavy (zminéno dfive).
30. Zavrete okno sestavy (spodni krizek).
31. Nyni jsou dva zplsoby spusténi modelare.

Prvni zpiisob NewPart x

32. Kliknéte na nabidku Start -> Mechanical Design -> Part Design.

33. Otevie se okno New Part. Viozte nazev 00_SABLONA. Enter part name | 00_saBLONA|
34. Zde odskrtnéte Enable hybrid design a zaskrtnéte Create a geometrical set. [ Enable hybrid design
35. Nabidku potvrd'te i 4 Create a geometrical set

[ create an ordered geometrical set

] Do mat show this dialog at skartup

@ ot | @ cancel |

—
Druhy zpiisob vew el
36. Kliknéte na D New ve spodni listé nebo klavesova kombinace CTRL+N. List of Types:

37. Otevie se okno New.

38. V okné vyberte Part a vybér potvrdte e o ]

39. Otevre se okno New Part. VioZte nazev 00_SABLONA. ProcessLibrary

40. Zde odskrtnéte Enable hybrid design a zaskrtnéte Create a geometrical set. Product
i

41. Nabidku potvrdte 22k ] Shape

Selection:
|Part

[
=

@ Ok I Ilﬂl::ancell

.

42. Zkontrolujte, zda mate pro praci aktivni geometrical set.

y Aktivaci provedete klikem na geometrical set pravym tlacitkem a nabidce vyberte Define In Work Object.

43, Kliknéte na - Point v bo¢ni nastrojové liste.,
44. Zobrazi se okno pro tvorbu bodu.

45. Nastavte Point type: Coordinates Paint type: |Coordinates
46. Vsem souradnicim nastavte nulovou hodnotu. ) Im

47. Nabidku potvrdte (2o ]

'-,==|I2Imm

Z=|Elmm

Reference

Point: Default {Crigin}

Axis System: |Default {Absoluke)

Cu:umEass Locakion I

@ oK I E* Cancell Preview I
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48. Kliknéte na i Line v boc¢ni listé.

49. Vyberte Line type: Point-Direction.

50. Nyni vyberte vytvoreny bod.

51. Jako Direction vyberte rovinu xy.

52, Nastavte Start hodnotu -50mm a End hodnotu 50mm.

53. Nastaveni potvrdte [& o ]

Line Definition 2=l
Line type :IPoint-Direction 'l fml
Paint: IPoint.l

Direckion: |ESEaEw=)

Support: |DeFauIt (Mone)

Start:  |-50mm =

Up-to 1: IND selection

End: Im E
Up-ta 2: |N0 selection

Length Type
@ Length O Infinite Start Point

O Infirite ) Infinite End Point
[ Mirrored extent

Reverse Direction I

@ oK I ] Cancell Preview I

54, Viyberte vytvorenou Usecku.
55. V horni listé nastavte typ Cary Cerchovanou.

[®]caria vs - [00_SABLONA]

n Start  EMONIA WS WPM  Ele  Edit  Miew Insert  Tools  Window  Help

o | | | i D | A

14



56. Stejnym zplsobem vytvorte dalSi dvé osy na roviny yz plane a zx plane (v tomto poradi).

57. Kliknéte pravym tlacitkem na xy plane a vyberte Properties.
58. Vyberte zalozku Feature Properties.
59. Pfejmenujte Feature Name na Pudorys.

15




Current selection : IPudorys,l’DD_SABLONA

Mechanical | Feature Properties | Graphic |

Feature Mame : |Pudorys

Creation Date: 15.9.2011  15:02

Last Modification: 15.9.2011  15:26

60. Stejnym zplisobem prejmenujte i ostatni prvky ve stromé prvk{ dle obrazku.

¥ 00_SABLONA
& Pudorys
& Narys
a Bokorys
% Geometrical Set.1
< Nulovy bod
"L- - 0Osa Z

"J"' A 0sa X

"L- 0saY
iai PartBody

16




61. Kliknéte na & save v spodni listé.
62. Vyberte slozku pro uloZeni a potvrdte  sae |

21
Save in: IE}DD. L ODMNI_CWICEMI j b= |-j€ Ef-
R |
b 4 SABLOMA
M R
by Diocuments
-
by Computer
File: name: |00_S4BLONA, | Save
Save az type: IE.-'.‘-.TF'art j Cancel |
F

i Tuto vytvorenou $ablonu budeme vyuZivat pozd&ji pfi tvorbé& modeld, proto je dllezité, aby byla vytvorena spravné.
Pfedpripravenou Sablonu naleznete taktéz ve slozce 00_UVODNI_CVICENI.

17




1.CVICENI

CIL

Cilem tohoto cviceni je vytvoreni ploSného modelu trubek vysavace

PREDPOKLADY

v/ Zakladni znalost Programu Catia V5

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Tvorba nové soucasti (Part)
Skicar (Sketcher)

Uzivatelské pole (User Pattern)
Kotovani (Constraint)

Valec (Cylinder)

Orezavani ploch (Trim a Split)
Zaobleni hran (Edge Fillet)
Koule (Sphere)

Kruhové pole (Circulat Pattern)

Spojeni ploch (Join)

Orotovani (Revolve)”

Hranice (Boundary)

Vytazeni (Extrude)

Geometricky set (Geometrical Set)
Umrtvena geometrie

ASANENENENEN

SN N N N NN NN

18




Krok ¢.1 Tvorba nové soucasti

1. V roletovém menu vyberete File >> New.., 18
2. V otevieném dialogu vyberete polozku Part.

X)

Mew Part

3. Dalsi dialogové okno vyplnime nasledovné (viz obrazek) Enter part name [trubka
Nazev: trubka 1 : .
, , . . Enable hybrid design
Zkontrolovat zde neni vybrané: Enable hybrid design ¥ _g
Zaskrtnénté: Create geometrical set < Create a geometrical set
Potvrd'te tlacitkem - : =
4. V roletovém menu vyberete Start >> Shape >>
E:" Generative Shape Design, ¢imz se prepnete do modulu GSD. (] Do not shaw this dislog at startup
wd Cancel I
' V nazvech souborl nejde pouzit znaky ,!" a ,:*, doporucuje se pouzivat ‘
/ &  pouze pismena bez diakritiky a Cislice.
Krok ¢.2 Vytvoreni potrubi

5. V roletovém menu vyberete Insert >> Surface >>

@ Cylinder...

6. V dialogovém okné kliknete pravym tlacitkem mysi pole
Point a vyberte Create Point (viz obrazek vpravo)

7. Protoze chcete vytvorit bod v poCatku nemusite nic ménit
souradnice [0,0,0] a kliknete rovnou na

8. Kliknete do pole Direction a vyberete rovinu yz (viz obrazek
dole)

9. Zbytek vyplnime nasledovné:

oIt

e Radius: 15mm
e Lenght 1: 500mm
e Lenght 2: Omm

,_,'QQ

Potvrd'te tlacitkem ﬂl

| vz plane trubka |

i Funkci Cylinder Ize rovnéz najit v postranim nastrojovém menu
u\) ve skupiné Extrude-Revolution

Cylinder Surface Definition E]E|

Paink:

Ny Gromeran

Parameters: | ¢ Create Midpoint

Radius: |14mm r—) Create Endpoink
Length 1: |5EIIZImr @ Create Interseckion

— c e

—. _reate Projection

Length 2: |':'|T"Tl L z .
Create Extract

Direction:

Reverse Direcki

- I W Cancel I I

Krok ¢.3 Vytvoreni potrubi

10. Opét vyvolame funkci @ Cylinder (viz bod 5)

11.V dialogovém okné v poli Point opét dame Create Point
(viz bod 6)

12. Dialogovém okn pro vytvoreni bodu zménite souradince na
[-5mm,0mm,15mm] zbytek nechame a potvrdime OK
13. Dialogové okno Potrubi vyplnite nasledovné (viz obrazek):

Point: viz vyse
Direction: zx plane
Radius: 3mm
Lenght 1: 20mm
Lenght 2: 20mm
Potvrdime OK

\l,) Mezi poli dialogového okna Ize prechazet pomoci kldvesy TAB

Cylinder Surface Definition

Poink:

Paink. 2

Direction: | zx plane
Patrarneters:

Radius: | 3mm

Length 1: | 20mm

Length 2: | 20mm

Reverse Direckion I

W Cancel I Preview I
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Krok ¢.4 Prechod do skicare

14. Do rezimu skicare se prepnete pomoci ikony v‘v nastrojovém panelu, nebo Insert >> Sketcher >>

@ Sketch

15. Nasledné je tfeba vybrat rovinu skici: xz plane ktery mizeme vybrat bud’ pfimo v okné&, nebo ve stomu
(viz. oba obrézky)

%J;] krubka

== wy plane

== vz plane

rﬁﬂ etrical Set,d

zx planejtrubka | i

|
Ll Eg Cylinder .2

— PartBody

zx planejtrubka

Krok ¢.5 Prvni kroky ve skicafri

16. Pomoci funkce £ J Line z nastrojového panelu vytvofite zhruba ¢aru u hranice potrubi

|
17. Nasledné pomoci funkce ﬁlvl Constraint. Okotujete nasledovné (viz obrdzek)

300 —1 10
| H =1 - g \f
14
Krok ¢.6 Pole bodU
18.V roletovém menu vyberte Insert >> Profile >> Point >> - Equidistant Points a vyberte ¢aru vytvorenou
v predchozi bodé
19. V dialogovém okné do pole New Points nastavte hodnotu: 9 o kliknéte na OK
e 300 — 10
! ) ) ) © L) — V

L) L 2 . 2 — O
oo sosa | ol o | ol coma | ol coma| oo | QT

14
20. Kliknutim na ikonu Exit workbench v nastrojovém panelu opustite rezim skicare
Pro srovnani pohledu kolmo na skicu mdZete pouZit
W N . . E Pravidelné ukladejte (CTRL+S)
funkci =~ Normal View ve spodnim panelu

20




Krok ¢.7 Uzivatelské pole

21.Insert >> Advanced Replication Tools >> & User Pattern...
22, Dialogové okno vyplnite nasledovné (viz obrazek vpravo):

Positions: Sketch.1 — /ze vybrat v okné nebo ve stromé

¢ Object: Cylinder.2

. @ ok |

User Pattern Definition

Instances :
Sketch. 1

Positions

Murnber : |

Obiject to Pattern

Object: |Cylinder. 2
Anchor: |N|:| selection

Ll

& Cancel | Preview |
Krok &.8 Uprava skicy
23. Ve stromé se dvojklikem na Sketch.1 se vratite zpét do skicare (viz obrézek vpravo) @
24. Pomoci funkce < Point v nastrojovém panelu zapnéte vytvéareni bodu trubka
Bod umistéte, jak je ukazano na obrazku dole < sy plane
Symbol znadi prichyceni na kfivku. [~ yz plane
=27 7 plane

25. Pomoci funkce —= Constraint okodtujete (viz obrazek dole)
Kliknete na ¢aru

Dvojklikem na kétu prejdete do upravovani kéty
Pole Value prepiSete: 300mm
OK

26. Odejdéte ze skicare th

T—;‘E Relations
Kliknutim umistite kétu i

2 Geometrical Set,1
@ Cylinder, 1
@ Cylinder.2

t
* UserPatkern. 1

-

L

=
(= 00 FE %
© © © © © © =B partao
| ch.
S o o o o O

%30@-%30@-%30@-%30@-%30 #a | C0fRa

S

Krok ¢.9 Update
27. Pfi navratu se Cast geometrie zobrazi ¢ervené (viz obrézek dole). ReSenim .i.-@ Cicer2
je aktualizace, ktera jde provést témito zplsoby: "’?’F
*';.Em Sketch. 1 Center graph
eV dolnim panelu kliknete na ikonu Update All B partoy Beframs On
Pomoci kldvesové zkratky CTRL + U (B tcershon
Properties Al+HEnker

Kliknutim pravym tlacitkem mysi na neaktualizovany element ve
stromé (v tomto pfipadé UserPattern.1) a vybranim, funkce

@ Local Update (viz obrdzek vpravo)

WL

E Open Sub-Tree

T
Copy
% Paste

Define In Work Object

Chrl+x
Ctr+C
Chrl+y

Paste Special...
Delete Del

FarentsjcChildren. ..

Replace. ..

UserPattern. 1 object 3

21




Krok ¢.10 Ofiznuti

28. Insert >> Operations >> Trim...
29. V dialogovém okné postupovat nasledovné

(viz obrézek vpravo):
Trimmed elemnts: UserPattern.1 a Cylinder.1
Klikanim na tlacitka Other side vybrat reseni, které
odpovida obrazku dole
OK

bude odstranéno

zlstane
i o

Trim Definition

[

Mode: |Standard
Trimmed elements

UserPattern.1
Cylinder. 1

| |
| |
I' ...................................... Crher side L nexk element. . |

Cther side | previous R —

Elements ko remowve: |Default (Mone)

Elements to keep:

& &

|Default (Mone)

[ result simplification

[ tntersection compukation

o Autornatic extrapolation
@ K

Presview I

I W Cancel I

Krok ¢.11 Skryti nepotfebné geometrie

30. Prvek Cylinder.2 jiz dale nebude potieba a proto je dobré ho
skryt to Ize provést nékolika zplsoby
Vybranim prvku Cylinder.2 (okno nebo strom) a

naslednym kliknutim na ikonu Hide/Show

v dolnim panelu

Kliknutim pravym tlacitkem mysi na prvek Cylinder.2
(okno nebo strom) a vyberem polozky

Hide/Show

P

Geometrii, kterou nepotrebujete, NIKDY nemazte, vzdy ji skryveijte!

2

Center graph

Reframe On

Alt+Enter

Other Selection. ..

Define In Wark Object

E Pravidelné ukladejte (CTRL+S)

,’L Smazanim odstranite i vSe co je na ni navazané!
Krok ¢.12 Zaobleni hran

31. Insert >> Operations >> @ Edge Filet... (viz obrdzek)
Radius: 5mm

Object(s) to fillet: Trim.1\Face.1 nebo oklikat jednotlivé
hrany

OK

g0 0§ G 00900070a

o
w Tlacitko @ slouzi k préci s vice prvky. V novém dialogovém
okné je potom mozné pridavat, nahrazovat a odebirat prvky.

Edge Fillet Definition

Support: |

Extremities: |Smooth j

Radius: | Smm =

Ohijeckis) bo fillet: Trim.1\Farce. 1

Selection mode; |Tangency j

Options

(1 Conic parameter! |

[ Trim ribbons

< Trirn suppork

Mare = = I

‘ & Cancel I Presigw I
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Krok ¢.13 Dalsi skica

32. Insert >> Sketcher >>@ Sketch: rovina zx plane

33. Pomoci funkce ge Profile v nastrojovém panelu nacrtnéte tvar podle obrazku dole

Lo : —=
=/ N/ i

i/ PFichyceni k exitujicimu bodu je znazornéno symbolem
PFi napoieni na prvni bod profilu funkce automaticky skondi

Krok ¢.14 Pokrocilé kotovani
34. Nejprve okétujete délky, vzdalenosti a dhly (ﬁl— viz bod 25) Constraint Definition HE3
e Kliknuti na prvni element
e Kliknuti na druhy element [ pistance [ Fie
e Kliknutim pravym tlacitkem do prostoru mézete vybrat druh koty [ Length B e
e  Kliknutim umistite kotu
; o [ angle O
e Uprava hodnoty koty viz bod 25 O o
35. Nasledné pomoci funkce =l Constrains Defined in Dialog box 0 parallelism
Z nastrojového pa_nelu zakotu]e,te vazby mim elementy (viz obrazek vpravo) [ [ Perpendicular
e Vyberete jeden nebo vice elementd gl i
0 Horizontal
e Kliknete na = ]
e Vyberete/zrusite pozadované polozky
e OK [
36. Vysledna skica by méla vypadat jako na obrazku dole @ cancel |

Jednotlivé barvy maji svlj vyznam:
. Oranzova znadi pravé vybrané elementy
y Zelena plné zakdtované - nakonec by zelené mélo byt vse
Fialova prekdédované elementy
Vsechny tyto barvy jsou samozrejmé prenastavit

;51) Vice prvk{ jde vybrat pfi drzeni kldvesy CTRL

Paralleism Horizontal
1 Z =n) L |

20
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Krok ¢.15 Orotovani

37. Insert >>Surface >> '%E Revolve...
e Profile: Sketch.2
e Kliknutim pravym tlacitkem mysi na pole
Revolution axis vybereme X Axis
e Angle 1: 360deg
e Angle 2: Odeg
OK

Revolution Surface Definition E'E'

Prafile: Sketch,z
Revalukion axis:

[Mo selestion
Anigular Lirnits / Create Line

Angle 2 IF ngi.ﬁ.xis

: EJ_Laz.ﬁ.xis
- | @ canc

% Create Compass Direckion

fﬁ Creake Inkerseckion

Krok ¢.16 Koule

38. Insert >> Surface >> & Sphere...

e Center: — pravé tl. mysi >>
[20mm,0mm,16mm] >> OK
e Sphere radius: 3mm

e Sphere limitations vybrat @ Create the whole sphere.

e OK

Create Point >>

Sphere Surface Definition E| [‘S__<|

Cenker:

Paink. 3

Sphere auis: Default (Absoluke)

Sphere radius: 50, %

Sphere Limitations

2l

Farallel Start Angle:
=]
Parallel End Angle:
=]
Meridian Start Angle:
=]
Meridian End Angle:
=]

& Cancel I Preview I

Krok ¢.17 Kruhové Pole

39. Insert >> Advanced Replication Tools >> {} Circular

Pattern...

Instances: 13
Angular spacing: 30deg
Reference element: X Axis (viz bod 37)
Object: Sphere.1
e OK
40. Nasledujci hlasku o prekryti elementd ignorujte.

Warning

L !_. The several instances are occuring ak the same location, this may cause incarrect aukput,
-

Parameters: Instance(s) & angular spacing

Circular. Pattern Definition

Axial Referance | Crown Definitian

R, |Instance(s) & angular spacing j
Instancels) : |13 EI
fingular spacing : | 30deg =

Total angle : |

Reference Direction

Reference element: |% Axis
Rewverse l

Object to Pattern

Cbject: |Sphere.l
O

Mare = l

& Cancel I Preview I




Krok ¢.18

Hranicni krivky

41. Skryjte

Sphere.1 ( viz bod 30)

42. Insert >> Operations >> = Boundary...

Surface edge: kliknéte na plochu, kterou protinaji

koule vytvorené v minulém kroku. (viz obrazek dole)

OK

43.V dialogovém okné Multi-Result Managment (viz obrazek
vpravo) vyberte volbu keep all the sub-elements a kliknéte
na OK

Multi-Result Management

The resulting geometry aof this element is made of
2 sub-elements that are not connected,

Pointing elements |

Do wou want Eo:
i) keep only one sub-element using a Mear,

() keep only one sub-element using an Extract,

@ keep all the sub-elements,

EEX]

Krok ¢.19

Rozdéleni plochy

44. Insert >> Operations >> E@ Split... (viz obrazek vpravo)

Element to cut: Revolute.1

Cutting elements: Boundary.1

ZaskrtnéteKeep both sides, diky ¢emuz se z{istanou
obé Casti (viz obrdzek dole)

OK

45. Nyni mlzete skryt Boundary.1 (viz bod 30)

re

—
P

-5

S s
CircPattern. 1
.-fi/ X Bxis
Boundary, 1
=plit. 1

@ Splik, 2

5plit Definition

Element ko cut: |Revolute, 1

Cutking elements

Remoyve | Replace |
Cptional parameters
d Keep both sides
[ intersections compukakion
Show parameters == ]
W Cancel l Presview l

Krok ¢.12

Ofiznuti a spojeni

7]
46. Insert >> Operations >> Trim... (viz bod 28)

47. Insert >> Operations >>

Trimmed elements: Split.1 (horn/ plocha),
CircPattern.1
OK

Join... (viz obrézek)
Elements to Join: Trim.2, Split.2
OK

E Pravidelné ukladejte (CTRL+S)

Join Definition

Elements To Join

Add Maode | Remave Mode

Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove |
[]check tangency & Check connesity [
[ simplify the result

1 Ignore erroneous elements

Merging distance |U,U|3|1I‘nl‘n

[ angular Threshold |
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Krok ¢.18 Zaobleni

48. Insert >> Operations >> 4?9 Edge Filet... Edge Fillet Definition
¢ Nejprve v Selection mode: vyberte Intersection
e Nasledné kliknéte do pole Object(s) to fillet a Support: [
vyberte jednu hranu, kterou chcete zaoblit. Extremitios: [smocth =1
e Radius: 3mm . ED =
. OK adius:
Object(=) to fillet:
Selection mode: |Intersecti0n j
Options
[ Conic parameter: |
[ Trim ribbons
2 Trim support
[Mare= = I
& Cancel l l

Pokud by jste nevyberete moznost Intersection a nechate volbu Tangency, mizZete rovnéz vybrat viech 24 hran jednu
po druhé a vysledek bude stejny.

Krok ¢.19 Prebarveni

49. Pro lepsi prehlednost v modelu si mzeme jednotlivé ¢asti riizné obarvit. Njeprve si musime zobrazit menu
Graphic Properties moznosti je nékolik:
e Kliknete pravym tlacitkem na kterykoli otevieny panel a zaskrtnete polozku Graphic Properties
e View >> Toolbars >> Graphic Properties

Graphic Properties [

|
T oo =I[— [ — =[x [3 Jfiore ]=¢ 8
li
Aukomatic

Jar"

©

I T

50. Vyberte element, ktery chcete prebarvit, a v panelu Graphic Properties kliknéte na prvni pole (viz obrézek)
Pokud vam nevyhovuje spektrum nabizenych barev, mizete si vybrat libovolnou jinou barvu kliknutim na polozku
More Colors

@ V panelu Graphic Properties Ize rovnéZ defnovat préhlednost (druhé pole zleva), tloustku a styl kFivek, a jiné ...
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Krok ¢.20 VytaZeni

A
51, Insert >> Surface >> =< Extrude...

Profile: vybrte hranu jako na obrazku dole

Direction: yz plane

Limit 1, Dimension: 20mm

Limit 2, Dimension: 430mm

V pripadg, ze chcete zaménit smér vytazeni, kliknéte na
Reverse Direction

OK

Edge/EdgeFillst,2{Geometrical Set. 1 ‘

Extruded Surface Definition

EdgeFillet, 21Edge. 1

Profile:

P

Direction: |vz plane

Extrusion Limits

Lirnit 1

Twpe: |Dimen5in:un ﬂ
Dimension: | 20mm =
Lirnit 2

Twpe: |Dimen5in:un ﬂ

Dimension; | 430mm

Reverse Direction I

o Cancel I

Presview I

=

Krok ¢.21 Novy Geometricky set

52. Pro lepsi prehlednost si nyni rozdélime jednotlivé Casti do rliznych
Geometrickych Setd

Insert >> @ Geometrical Set (viz obrazek)
Name: uchop

Father: trubka

OK

Insert Geometrical Set

X

Marne:  |uchop
Father: |tru|:uka ﬂ
Features:

& cCancel |

Krok ¢.22 Vlozeni s vazbou

53. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na EdgeFillet.2 ve stromé

vybereme moznost Copy (CTRL+C)

54. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na novy Geomtrical Set uchop
ve stromé vyberte moznost Paste Special...
a zvolte moznost As Result with Link
Vysledkem je geometrie v novém Geometrickém setu, ktera je
primo navazana na pdvodni geometrii.

55. Nyni zkuste rozkliknout polozku Sphere.1 ve stromé a zménit

hodnotu Sphere radius: z 3mm na 2,5mm. VesSkera navazana
geometrie se prepocitd a véetné Surface.1 ktery jste vytvofili
v minulém kroku.

_,-"\\ Velmi ¢asto se stane, Ze s novymi parametry jiz
s  nenischopen dopocitat navazanou historii. Topshgia oo
( ) Ty B

Q

Paste Special

PX

@ paste Az specified in Park
A= Resulk With Link
) As Result

docurment

& Cancel |
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Krok ¢.23 Umrtvena geometrie

56. Obdobnym zplsobem jako v bodé 55 vytvorte novy
Paste Special

Geometrical set nazvany trubka_1

57. “El Zkopirujte EdgeFilet.1 (bod 56) @ Paste As speclfied 1 Part document
58. Vyberte trubka_1 a dejte Paste Special... a zvolte moznost i) T

As Result
59. Pokud nyni zménite radius u EdgeFilet.1 s nové vytvorenou
plochou se jiZ nic nestane. Takové geometrii se fika umrtvena

o Canicel l

/i\ PouZivani umrtvené geometrie je vyhodné v tom, ‘
(o) Ze mate jistotu, ze se vam nezhrouti pfi zménach ve stromu.

Krok ¢.24 Posledni Geometrical set

60. Vytvorte dalsi @ Geometrical Set nazvany: trubka_2

61. Zkopirujte Extrude.1 a vloZte jej: Paste Special... >> As ST me L cal OEl

Result do setu turbka_2
62. Nyni v panelu Graphic Properties zménte celému setu
trubka_2 barvu (viz obrézek dole)

Marne: | trubka_2

Father: |tru|:-ka ﬂ
Features:

o Cancel l

Konec

Tato lekce je u konce. Nezapomenite si sv(jj vysledek ulozit, budete jej pozdéji potfebovat.
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2.CVICENI

CIL

Cilem tohoto cviceni je vytvoreni ploSného modelu rukojeti vysavace

PREDPOKLADY

v' Zakladni znalost Programu Catia V5
v Lekce 1

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Napojeni (Connect)
Law

Sweep

Offset

Projekce (Projection)
Affinity

Blend

Dira (Hole)

AN N N N NN
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Krok ¢.1 Nova soucast

1. Pomoci File >> New.. Lt (CTRL+N) vytvorite novy Part nazvany: rukojet (viz 1. Lekce)

Pokud nejste v GSD (Generative Shape Design) prepnete se do n&j pomoci Start >> Shape >> E? Generative
Shape Design

Vytvoite novou @ skicu v roviné: yz plane (viz 1. Lekce krok ¢.4)
Nacrtnéte ¢aru y pocatku [0,0] a okétuite ji podle obrazku dole

th Odejdéte ze skicare (viz 1. Lekce bod 26)

LA ol o

300

] !
L1

Mate-li vybranou rovinu/existujici skicu tlaél'tkem@ se prepnete rovnou do skici v dané roviné/exitujici skici

( e ' Pokud chcete vytvofit novou skicu, je tfeba nejprve zrusit vybér kliknutim do prézdného prostoru

Krok ¢.2 Druha skica

6. Vytvoite dalsi @ skicu v roviné yz plane a vytvorte vykres podle obrazku dole

260

._157 s
H |

] H
)
-
15
Krok ¢.3 Connect

7. Pokud nemate otevieny panel Sketch Tools zobrazite ho napf. View >> Toolbars >> Sketch Tools

8. Stale ve skicéfi zvolte: Insert >> Profile >> Spline >> Q Connect
V panelu Sketch Tools zadejte Tension: 1,5

e Kliknéte na delsi (260mm) z Car

e V panelu Sketch Tools zadejte Tension: 0,5

[ )

Kliknéte na kratsi (15mm) z Car H
9. th Odejdéte ze skicare :
Krok ¢.4 Law
10. Insert >> Law >> A Law... L aluition @IX]
(] Reference: Sketch.1 (Z bodu .Z) Reference: |Sketch. 1
e Definition: Sketch.2 (z bodu 6) Definition: [Sketch.2
o SCaIing: 1 Analysis
e OK %= |0
= | 15mm
[ % parameter on definition
Scaling: |1 @
O Heterogeneous Law
i| W Cancel I Preview |
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Krok ¢.5 Treti skica

11. Vytvorte @ skicu v roviné yz plane a vytvorte vykres podle obrazku

| 100

12. Insert >> Operation >> r Corner
e Kliknéte na prvni ¢aru
e Kliknéte na druhou caru
e Klknitim zhruba umistéte zaobleni
13. Zménté (dvojklik na kotu) polomér zaobleni na 180mm

14. th Odejdéte ze skicare

( __\ V panelu Sketch Tools miizete zadat radius jiz pfi jeho vytvéareni.
w MUzZete zde rovnéz zvolit zplsob ofiznuti plvodnich ¢ar.

Krok ¢.6 Sweep

0
15. Insert >> Surface >> Sweep...

e V dialogovém okné vyberte profile type: @ Circle
e Subtype: Center and Radius
e Center Curve: Sketch.3 (z bodu 11)

e Radius: kliknéte na tlacitko Law... | a ve stromé vyberte Law.1 a dejte Close

e Kliknutim na tlacitko ﬂl zobrazite nahled vysledku

e Protoze konec je na druhém konci nez chcete, kliknéte znovu na -'-E"“"'_I a zvolte Inverse Law

vysledek by mél vypadat jako na obrazku
e OK

Seep ench

E Pravidelné ukladejte (CTRL+S)

Swept Surface Definition

Prafile bype: f’r ‘%‘ Iéﬂ

Subtvpe: |Center and radius j
Center curve: |Skekch,3
Radius: . Law, .. l

Spine:

Relimiter 1 [Mo selection

Relimiter 2! Mo selection

Smooth sweeping

Il Angular carrection: .
[ Deviation From guide(si: .

Twisted areas management
“ Remove cutkers on Preview

Setback r2| Y

A Fill bwisted areas

Connection strategy: |Autormakic -
Add cutker I

[J Canonical portion detection

& Cancel I Presview I
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Krok ¢.7 Odsazeni

16. Insert >> Surfaces >> ﬁ? Offset... Offset Surface Definition
e Surface: Sweep.1
e Offset: 1mm Surface: |Sweep, 1
e Pomoci reverse direction vyberte feseni s odsazenim
dovnit¥ (viz obrazek) Offsst: | 1mm =
« OK - Pararneters | Sub-Elernents ko remowve |
17. Nové vznikly Offset.1 skryjte (viz Lekce 1 krok . 11) Smoathing: Hone

Mairmurn Deviation: |

Rewverse Direction l
[ ] Both sides
[ ] Repeat object after 0K

- Cancell Presvies I

Krok ¢.8 Promitnuti

o
18. Insert >> Wireframe >> ¢= Projection...

Projection Definition

e Projection type: Along a direction
e Projected: Sketch.5 (z bodu 16) Projection tvpe |F'.I|:|ng a direction ﬂ
e Support: Sweep.1 (z bodu 15) _ .
 Direction: xy plane Projected: |Sketch.5 @
e OK Suppark:  |Sweep.l
Direckion:

a Mearest solution
amoothing
@ None (O Tangency i) Curvature

/i\\ Pokud by nebylo vybrano Nearest solution vystupem by byla vSechna

(e promitnuti dané plochy a skici v daném sméru (v tomto pfipadé 2) o Cancel l Preview l

Krok ¢.9 Druha skica

©
19. Insert >> Surface >> Sweep...

Profile type: ﬂ Line

Subtype: With reference surface

Guide Curve 1: Project.1 (z bodu 21)

Reference surface: Sweep.1 (z bodu 15)

Angle: 45deg

Lenght 1: 6mm

Lenght 2: Omm

Pomoci oranzovo-modrych Sipek vyberte feSeni odpovidajici
obrazku.

e OK

@ Pouzivejte tlacitko _Previen | bro nahled aktualniho Fedent.
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Krok ¢.10 Skica

20. @ Skica >> yz plane

21. Insert >> Profile >> Circle >> ' * Three Point Arc | a
nacrtnéte podle obrazku, ¢i nasledné upravte / “ s T\

22. th Odejdéte ze skicare

E Pravidelné ukladejte (CTRL+S) |

Krok ¢.11 Vytazeni

k|
23. Insert >> Surface>> == Extrude...
e Profile: Sketch.6 (z bodu 23)
Direction: nechat Default
Limit 1 > Dimension: 10mm
Limit 2 > Dimension: 10mm
OK

7]

24. Insert >> Operations >> Trim... (viz Lekce 1)
e Trimmed elements: Extrude.1, Sweep.2 (z bodu 19)
e Pomoci tlacitek Other side vyberte feSeni odpovidajici obrazku
e OK

Krok ¢.12 Koule a zplosténi

25. Insert >> Surface >> ‘& Sphere...
e Center: Create Point (viz Lekcel krok ¢. 2) [0,0,0]
e Sphere Radius: 15mm

) @ Create the whole sphere
e OK

26. Insert >> Operations >> -ﬁ Affinity...
e Element: Sphere.1
e Ratios: [x=1; y=0,3; z=1]
e OK

27. Skryt Sphere.1

Krok ¢.13 Skica

28. @ Skica >> yz plane
29. Insert >> Operation >> Transformation >> : ZETD

i
= Offset
a vytahnéte kfivku se skicy Sketch.3 (z kroku ¢.
5) 4mm dol0
30. Insert >> Operations >> Relimitations >>
7 Trim
a ofiznéte zhruba podle obrazku

PouZivejte Hide/Show a prihlednost v panelu Graphic Properties
Zprehledni to vasi praci
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Krok ¢.14 Pokracovani skicy

31. Insert >> Profile >> Point >> -’f Equidistant Point
(viz lekce 1 bod 18)
a vytvorete na kfivce z minulého kroku 5 bod(

32. th Odejdéte ze skicare

. Na kfivce je potom body jesté posouvat, pricemz si budou stéle drzet stejny rozestup od sebe
:{) Poptipadé se kdykoliv vratit a jednotlivé body prekdtvat/ smazat / ptidat.

Krok ¢.15 UZivatelské pole
& / . ..
33. Insert >>Advanced Replication Tools >> *”  User Pattern Lz Definition
(viz lekce 1 bod 21) Made: |Standard i
e Positions: Sketch.7 (z bodu 31) Trimmed elemerks
o Object: Affinity.1 (z bodu 29) UserPattern. 1
~1 Sweep, 1

34. Insert >> Operations >> " *& Trim...
¢ Trimmed elements: UserPattern.1, Sweep.1

e Other side: vyberte feseni odpovidajici obrazku dole Add after ( 4dd before {

© 0K | |

35. Affinity.1 (z bodu 26) skryjte Other side | next element |
Other side | previous element I

|
Elements ko remove: |Defaulk (Mone) @
&

Elements ko keep:  |Default {Mone)

[ result simplification
[] tntersection computation

o Automatic extrapolation

Wl Cancel I Preview I

Krok ¢.16 Zobrazeni skrytych prvkd

=

36. V dolnim panelu vyberte ikonu Swap visible space ¢imz se prepnete do

zobrazeni skrytych prvkd
37. Vyberte Offset.1 a pomoci Hide/Show ho odstranite ze skrytych prvkd

38. Kliknutim na @ Swap visible space se prepnete zase zpét do normalniho
zobrazeni, kde by uz mél byt vidét

_ Zobrazit skryty prvek Ize mnoha dal&imi zplsoby
w Viz Lekce 1 krok ¢. 11

y Zobrazeni skrytych prvkd poznas podle zeleného pozadi
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Krok ¢.17 Plynuly prechod

39, Insert >> Surfaces >> ﬁ Blend... (viz obrazek)

e  First curve: vyberte hranu z niz chcete vytvofit plynuly Blend Definition

prechod: hrana Trim.2

e  First support: vyberte plochu na niz ma nové vznikly Fitst curve: | Trim,2\Edge. 1
prechod navazovat: Trim.2 (z bodu 34)

e Second curve: druha hrana: hrana Offset.1

Firsk support: |Trim.2

e Second support: druhd navazna plocha: Offset.1 (z Second curve:  |Offset. 1iEdge.3
bodu 16)
e Basic >> First continuity: Curvative Second support: |Offset. 1

¢imz zvolite kfivostni navaznost
e Basic >> Second continuity: Curvative
e Preview OK First continuity: |Curvature

Basic | Tension | Closing Points |C|:n_|| 3

L

L Trim First suppart

First tangent borders: |Eh:-th exkremities

L] Led

Second conkinuity: |Curvature

] Trim second support

L]

Second tangent borders: |Eh:uth extremities

| | |
. . Smooth parameters
Druhy navaznosti:
Point / Bodova navaznost: plochy maji spole¢né body hrany [ angular correction: |
.- alejinak nasebe nenavazuji
\lf) Tangent / Tangentni navaznost: plochy maji v bodech [ ] Deviation: |
dotyku shodné tecny

Curvative / Kfivostni navaznost: Plochy maji v bodech
dotyku shodnou kfivost - nejhladsi napojeni

¥ Cancel I Presvist I

Krok ¢.18 Druhy plynuly prechod a spojeni

40. Obdo,bne ]alv<o v mmu!em kroku udélejte plynuly prechod i na Blend Definition @
druhé strané (viz obrazek vpravo)
* F!I‘St curve. Tr|m_.2\Edge.5 Fitst curwe:  |OFFset, 19Edge.S
e  First support: Trim.2
e Second curve: Offset.1\Edge.7 First support: | OFFset. 1
e Second support: Offset.1 ; i .
e Basic >> First continuity: Curvative Tl | Trm2\Edge7
e Basic >> Second continuity: Curvative Second support: | Trim.2
e OK
3 Easic | Tension | Clasing Points |C|:u_|| 3
41. pomoci fuknce B Join... (viz Lekce 1 bod 46) spojte : e
e Blend.1, Blend.2, Trim.2, Offset.1. First continuity: |Curvature [
e OK [ Trim First support
Join Definition @ First tangent borders: |Buth extremities j
Elements To Join Second conkinuity: |Curvature j
g:gﬂgf [ trim second sUppork
Offset.L Second tangent borders: |Eh:uth extremities j

Add Mode | Remove Mode | I I I
Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | Smooth parameters
[Icheck tangency & Check connesity [ [ angular correction: |

[ simplify the result

[ 1gnore erroneous elements I:l Deviation: | =

Merging distance 0,001 rmm =

o Cancel I Presviem I

— ==
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Krok ¢.19 Dira

42. Insert >>BiW Templates >> @ Hole...

e V rozbalovacim ménu vyberte: Slot a nastavte délku 10mm
a polomér 2mm (&yto parametry Ize nastavit i v zéloZce Size)
Center point: Create Point [0,30,0] (viz /ekce 1 bod 38)
Support surface: Trim.1 (z bodu 24)
Orientation: zx plane
Punch direction: xy plane
OK

direction

Hole Definition

|5lot -l

| 10mm

Prosition | Size |

Pioink, 3 .

Suppork surface:  Trim, 1

Cenker point:

Orientation:

z plane

Punch direction:

& Cancel l

Previgw I

Krok ¢.20 Dalsi dveé diry

43, Stejnym postupem vytvoite dalsi dvé diry s rozdilem Ze Center point bude jednou [-3,30,0] a podruhé [3,30,0]

Hole Definition

< ] [slat =]
/ | o

Position | Size |

Center poink: j
Support surface; W
Orienkation: szpT
Punch direction: IxypT

& Cancel |

Pressies l

Hole Definition

|slot |

| Smm

?)X

Position | Size |

Center point: j
Support surface: W
Orienkakion: szpT
Punch direction: W

& Cancel |

Pressies l

Krok ¢.21 Spojeni hran

44. Insert >> Operations >> L¥E Join... (viz lekce 1 bod 47)
¢ Spojte vSechny hrany otvord vytvorenych
v minulych krocich (viz. obrézek)
e Odskrtnéte Check connexity
e OK
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Krok ¢.22 VytaZeni

|
45. Insert >> Surface >> = Extrude...
Profile: Join.2 (z bodu 44)
Direction: xy plane
Limit. 1: Up-to element, Join.1 (z bodu 41)
Limit 2: Dimension, Omm
Vyberte spravné feSeni pomoci Reverse Direction
OK
V dalSim dialogovém okné vyberte: keep all the sub-
elements

E Pravidelné ukladejte (CTRL+S)

Extruded Surface Definition E|g|

Profile: | Join.z

Direction: |xv plane

Extrusion Limiks

Lirnit 1

Type: |LI|:|—t|:| elernent j
Up-ta element: | Join. 1

Lirnit 2

Twpe: |Dimensi|:|n j
Dimension: | Omm =

Reverse Direction l

o Cancel I

Presiewm I

Krok ¢.23 Spojeni tlacitka

46. Insert >> Operations >> L Join...
e Slot Hole.3 (z bodu 43), Extrude.6 (z bodu 45)
e OK

Krok ¢.24 Zaobleni

47. Nakonec pomoci funkce 529 EdgeFillet
(viz Lekcel bod 48) zaoblete postupné
rohy podle obrazku
48.V panelu Graphic Properties nakonec
zménte zaoblenému posuvniku barvu
0.5mm

1mm

5mm

Tim tato lekce kondi. Vysledek si
ulozte, budete jej pozdéji potfebovat
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3.CVICENI

CIL

Cilem tohoto cviceni je vytvoreni ploSného modelu vysavaci hlavy.

PREDPOKLADY

v/ Zakladni znalost Programu Catia V5
v' Lekce 1, Lekce 2

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Paralelni kfivka (Paralel curve)
Kfivka (Spline)

Proménny offset (Variable offset)
Zaplata (Fill)

Multisection surface

Extrahovani plochy (Extract)
Proménné zaobleni (Variable fillet)
Rotace (Rotate)

Symetrie (Symetry)

Prodlouzeni (Extrapolate)

AN N N N VA Y N N NN
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Krok ¢.1

Nova soucast

1. Vytvorte novy part nazvany hlava
(File >> New... >> Part >> name: hlava)

2. Prepnéte se do GSD (Generative Shape Design)
(Start >> Shape >> Generative Shape Design)

3. Vytvorte novou @ skicu v roviné xy plane a v ni

skicare

Sketch tools =]
BB oo 3B oy

[ Construction/Standard Element|

{
i
ktera bude vidét jen ve skice

Krok ¢.2

nacrtnéte nasleduijici tvar, potom th odejdéte ze

V panelu Sketch tools miZete nastavit kfivkam, zde bude
Viditelna (pIna cara) ¢i konstrukéni(¢arkovana cara),

— | [
| —— :;=H °

[ Konstrukeni
|| horizontalni
| cary

Sweep

©
4. Insert >> Surface >> Sweep...

%
type: M Line

Subtype: With draf direction
Guide curve: Sketch.1 (z bodu 3)
Draft direction: xy plane
Angle: 15deg
Lenght 1: 50mm
Lenght 2: Omm
Pomoci modro-oranzovych Sipek
v pohledovém okné vyberte spravné feseni

(Nebo pomoci Angular sector v dialogovém
okné)

e Preview/OK

Krok ¢.3 Druha skica

Craft direcfion

R 700

5. @ Skica >> rovina: yz plane

6. Nacrtnéte podle obrazku a pak
opust'te skicar

Concidency

s osou h \
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Krok ¢.4

Ofiznuti

=

7. Insert >> Surface>> =< Extrude...

Profile: Sketch.2 (z bodu 6)
Direction: nechat Default
Limit 1 > Dimension: 150mm
Limit 2 > Dimension: Omm
Reverse Direction / OK

7]
8. Insert >> Operations >> Trim...

Trimmed elements: Extrude.1, Sweep.1 (z bodu
9

Pomoci tlacitek Other side vyberte reseni
odpovidajici obrazku

OK

Krok ¢.5

Promeénlivé zaobleni

9. Insert >> Operations >> Z@ Variable fillet...

Edge(s) to fillet: vyberte hrany podle obrazku
Poklikanim na jednotlivé kéty ne zménte podle
obrazku

Preview / OK

Pokud vyskoCi varovani, ignorujte ho

15mm

25mm

Krok ¢.6

Dalsi skica

10. @ Skica >> rovina: xy plane
11. Nacrtnéte podle obrazku a pak opust'te skicar

100

Konstrukeni
horizontalni

cara
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Krok ¢.7 Proménlivé odsazeni

AL
12, Insert >> Surfaces >> Variable Offset...
e Base Surface EdgeFillet.1 (z bodu 9)
eV okné prametres, kliknéte pravym tlacitkem mysi do pole a

vyberte @ Create Extract a postupné extrahujte jednotlivé
plochy, které chcete odsadit (vyberete plochu >> plocha
zezelena >> OK). Potom v polich dole nastavite zda se jedna o
proménlivy (Variable) Ci s pevné danou vzdalenosti (Constant),
kde nastavujete jesté vzalenost
Extract.1: horni plocha >> Constant, 1mm
Extract.2: plocha zaobleni >> Variable
Extract.3: zadni plocha >> Constant, 8mm"~

¢ Reverse Direction / Preview / OK

Variable Offset Definition

Base Surface! |EdgeFilet.2

Reverse Direction I

Parameters | Sub-Elements To Remove |

| Mo | Sub-Part ko Offset Walue |

1 Extract. 1 Lmm

‘ariable
Smm

3 Extract.3

El)

@ Add After

Offset: |Variable

1 add Before

Remave I

) peplace

w Cancel I Preview I

Extract Definition

Propagation type: |N0 propagation ﬂ

Elemnent(s) to extract [=alsf=! = =T e

[ Complementary mode
[ Federation

Show parameters >3 I

@ Cancel | Preview |

Krok ¢.8 Prodlouzeni

13. Insert >> Operations >> '{3 Extrapolate...
e Boundary: vyberte hranu u které chete plochu
prodlouzit (viz obrézek)

e Extrapolated: Variable Offset.1 (z bodu 12)
e Type: Up to element
¢ Up to: xy plane
e OK
Krok ¢.9 Promitnuti

14. Insert >> Wireframe >> béi' Projection...
Projection type: Along a direction
Projected: Sketch.3 (z bodu 11)
Support: Extrapol.1 (z bodu 13)
Direction: xy plane

Preview / OK

E Pravidelné ukladejte (CTRL+S)
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Krok ¢.10 Ofiznuti

15. Insert >> Operations >> %gl Split...
e Element to cut: Extrapol.1 (z bodu 13)
e Cutting elements: Project.1 (z bodu 14)
e Preview / Other side / OK

' Nezapominejte skryvat nepotiebné elementy
a

Krok ¢.11 Paralelni kfivka a promitnuti

16. Insert >> Wireframe >> @ Parallel Curve...
e Curve: Sketch.3 (z bodu 11)
e Support: Default (Plane)
e Constant: 10mm
e Preview / Reverse Direction / OK

—
17. Insert >> Wireframe >> ¢= Projection...
e Projection type: Along a direction

e Projected: Parallel.1 (z bodu 16)
e Support: (z bodu 9)
¢ Direction: xy plane
e Preview / OK
Krok ¢.12 Dalsi ofiznuti

18. Insert >> Operations >> Egl Split...
e Element to cut: Join.1 (z bodu 14)
e Cutting elements:
e Preview / Other side / OK

Krok ¢.13 Krivka

19. Insert >>Wireframe >> (Q Spline
e vybete body z mezi kterymi chcete vytvofit kfivku
(viz obrazek)
e OK
20. Opakuijte pro druhou dvojici bodd
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Krok ¢.14 Multi-Section Surface

21, Insert >> Surfaces >> ﬁ Multi-
Section Surface...

e V prvnim poli vyberte hrany,
mezi kteryma chcete udélat
prechod (viz obrdzek)

e V zalozce Guides vyberte
Spline.1 a Spline.2 (7 bodu 19
a 20)

e V zalZce Coupling vyberte
dvojice bodt (prvni vZdy na
prval hrané), které upresni
spojovani hran (viz obrézek)

Krok ¢.15 Skica

22, @ Skica >> rovina: xy plane Coincidence
23. Vytvorte skicu podle obrazku vpravo a odejdéte ze skicare S 0SOU Y
=1

24. Insert >> Surface>> ~= Extrude...
e Profile: Sketch.4 (z bodu 253)
Direction: nechat Default
Limit 1 > Dimension: 50mm
Limit 2 > Dimension: Omm
Reverse Direction / OK

—_—

Krok ¢.16 Ofiznuti a spojeni

25, Insert >> Operations >> Trim...
e Trimmed elements: Extrude.2 (z kroku 24),
Split.1 (z bodu 15)
e Pomoci tlacitek Other side vyberte reSeni
odpovidajici obrazku
e OK

26. Insert >> Operations >> Join...
e Trim.2 (z bodu 25), Multi-Section Surface.1
(z kroku 21), Split.2 (z kroku 18)
e OK
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Krok ¢.17 Symetrie

27.Insert >> Operations >> Cﬂ Symmetry...
e Element: Join.1 (z kroku 26)
e Reference: yz plane
e OK

e
28. Insert >> Operations >> CE4 Join...
e Symmetry.1 (7 bodu 27), Join.1
(z kroku 26)
e OK

Krok ¢.18 Potrubi

29. Insert >> Surface >> @ Cylinder...
e Point: Create Point [25mm, 95mm, 18mm)]

Radius: 18mm

Lenght 1: 50mm

Lenght 2: Omm

Reverse Direction / OK™

30. Insert >> Surface >> @ Cylinder...
e Point: Create Point [0Omm,

95mm, 18mm)]

Radius: 17mm

Lenght 1: 50mm

Lenght 2: Omm

Reverse Direction / OK

Krok ¢.19 Zaobleni potrubi

31. Insert >> Operations >> é—:g Shape Fillet...
e Type: BiTangent Fillet
Support 1: Cylinder.1 (z bodu 29)
Support 2: Cylinder 2 (z bodu 30)
Radius: 5mm
V pohledovém okné vyberte které strany zachovat.
Preview / OK

Krok ¢.20 Odsazeni

32. Insert >> Surfaces >> @ Offset...
e Surface: Fillet.1 (z bodu 31)
e Offset: 1mm
e Pomoci reverse direction vyberte feSeni s odsazenim dovnitF
(viz obrazek)
e OK
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Krok ¢.21 Blend & Join

33. Insert >> Surfaces >> % Blend...

First curve: Offset.1\Edge.2 (viz obrazek)
First Support: Offset.1 (z bodu 32)

Second Curve: Fillet.1\Edge.4 (viz obrazek)
Second Support: Fillet.1 (z bodu 31)

First / Second continuity: Tangency
Preview /OK

B

EEE
CiE

34. Insert >> Operations >> Join...
e Element to join: Blend.1 (z bodu 33),0ffset.1 (z bodu
32), Filet.1 (z bodu 31)
e OK

Krok ¢.22 Spodni plocha

35. Insert >> Operations >> i~ Baundary...
e Propagation type: Point continuity
e Surface edge: viz obdzek
e OK

36. Insert >> Surface >> e Fill...
e Boundary: Bondary.1”
e OK

37. Insert >> Operations >> L& Join...
e Element to join: Fill.1 (z bodu 33),
Join.2 (z bodu 28)
e OK

Krok ¢.23 Rotace

38. V pravém hornim rohu naleznete kompas. Chytnéte ho za
Cerveny bod a presurite do stfedu trubky (prichyti se sam) jak
je vidét na obrazku dole.

i

39. Insert >> Operations >> “!»' Rotate...
e Definition mode: Axis-Angle
e Element: Join.3 (z bodu 34)
e Axis: kliknétepravym tlacitkem mysi a vyberte

i%Create Compass Direction
e Angle: 60deg
e Preview / OK

Rotate Definition

Definition Mode: |F\xis-.¢mgle

Element: [ J0in.3 ﬁ
|

LT ompassCirectio -

Center graph
Angle: |50deg

Reframe on

Hide/Show —
Hide/Shaw

Result: @ Surface Oy
[ repeat object after C EpOIEi

Cther Selection. ..
- @ Ok | -
| S— /" Edt Line
/ Create Ling
Eg.t,ﬂ X Axis
EJL.:I ¥ Axis
BJLH Z Axis

“':; Create Compass Direckion

‘Meate Intersection
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Krok ¢.24 Spodni plocha

40. Skryjte plvodni Join.3 (z bodu 34)

41, Vytvorte novy Geometrical set (na stejné drovni jako stavajic) Insert >> Geometrical Set

nazvéte jej: napojeni

42, Pravym tlacitkem mysi kliknéte na Rotate.3 (z bodu 39) a zvolte Copy (CTRL + C)

43, Pravym tlacitkem mysi kliknéte na Geometricky set napojeni a dejte Paste (CTRL + V) ¢im presunete prvek do
nového setu. Geometrie je stale Ziva a proto matefskych prvki se bude ménit i vysledek

%J;] hlava

= ... xv plane

=" vz plane

... zx plane

T"g Geometrical Set. 1
T LAnIien)

#1 N potate.3

- PartBody

Konec

Tato Lekce je u Konce nezapomerite si svlij svlj vysledek ulozit, budete jej pozdéji potfebovat
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4.CVICENI

CiL

Cilem tohoto cviceni je vytvoreni plosSného modelu kola vysavace

PREDPOKLADY

v' Zakladni znalost Programu Catia V5
v Lekcel-3

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

v Multiple Extract
v" Osa (Axis)
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Krok ¢.1 Nova soucast

1. Vytvorte novy part nazvany kolo
(File >> New... >> Part >> name: hlava)

2. Prepnéte se do GSD (Generative Shape Design)
(Start >> Shape >> Generative Shape Design)

3. Vytovite novou @ skicu v roviné yz plane a nacrtnéte

, . T I .
nasledujici tvar, potom & odejdéte ze skicare

i Osa

10

Krok ¢.2 Revolute
4. Insert >> Surface >> %E Revolute... Revolution Surface Definition @EI
e Profile: Sketch.1 (z bodu 3) :
 Direction: Default (Sketch axis) rreite: [sketch. 1
e Angle 1: 360deg Revolution axis: |DeFaulk (Skekch axis)
° ng\z_:jle 2: Odeg Angular Limits
° fngle 1 |360deg @
Angle 2: |I:I|:Ieg El
@ ok | @ cancel | |
Krok ¢.3 Druha skica

5. @ Skica >> zx plane T

6. Nacrtnété podle obrazku a pak opust'te
//

skicar

Stred oblouku
v [0,0]

&0
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Krok ¢.4 Fill

7. Insert >> Surface >> &3 Fill...
e Boundary: Sketch.2 (z bodu 6)
e OK

Krok ¢.5 Diabolo

8. Insert >> BiW Templates >> “ Diabolo...
e Seat Surface: Fill.1 (z bodu 7)
e Base Element: Revolute.1 (z bodu 4)
e Draft Direction: zx plane
e Prepnéte se do zalozky G1-Constant a nastavte
nasleduijici ahly
Obé rovné hrany: 60deg
e Obloukova strana: 30deg
e Preview / OK

Diabole Definition

Seat Surface ; |Fill.1

Base Element @ |Fevolute. 1

Draft Direction : |zx plane

Wholly defined a1-Conskant |L|:u:at b

Aldeg
Aldeg

30deg

Current draft angle: | 30deg =

Jll=i i izt |

@ 0K Iﬂ'Cancelli
[

Krok ¢.6 Zaobleni

9. Insert >> Operations >> = Edge Fillet... a zaoblete podle obrazku
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Krok ¢.7 Multiple Extract

10. Insert >> Operations >> % Multiple Extract... a vyberte elementy podle obrazku
b

Krok ¢.8 Rotace
11. Insert >> Operations >>5';:_5,-[] Rotate... Rotate Definition
e Definition Mode: Axis-Angle - N P -
e Element: Multiple Extract.1 (z bodu 10) Definition Fodz: |Axis nngle =l
e Axis: Pravé tladitko mygi >> Y axis Element: Mulkiple Extract. 1
e Angle: 120deg Axis: ¥ dis
e Preview / OK
s . 120d
12, Opakuijte pro uhel 240deg i - =
HidejShow initial element l
Result: @ Surface O Yolume
[[] Repeat object after Ok
& oK l & Cancel l :
o
Krok ¢.9 Ofiznuti a Spojeni

13. Insert >> Operations >> =7 Split...

e FElement to cut: EdgeFillet.3 (z bodu 9) Split Definition
Cutting elements: Rotate.1 (bod 11), Rotate.2 (bod 1
: Previ(gew / OK ( D ( 2 Element to cut: |EdgeFilet,3 @I
] . [ Cutting elerments
14. Insert >> Operations >> L& Join... y——

¢ Rotate.1, Rotate.2, Split.1
e OK
15. Multiple Extract.1 uZ nebudete potfebovat tak ho skryjte

Remote I REEIace I
— —

Cther side I
Optional parameters
1 Keep both sides

(] Intersections compukation

Show parameters =3 |

|ﬂ Ok, liCanceIl
Lo
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Krok ¢.10 Zaobleni

16. Insert >> Operations >> = Edge Fillet...
e Support: Join.1
¢ Radius: 2mm

e Obijects to fillet: Vyberte hlavni rotacni ¢ast, nebo hrany

tak aby zaobleni odpovidalo obrazku.
e Preview / OK

Edge Fillet Definition

Support: |

Extremities: |5m00th

Radius: | 2mm

COhbject(s) ko Fillet: Join. 1iFace.&

Selection mode: |Tangenc\,-'

Options

[ Conic parameter: |

[ Trim ribbons

& Trim suppaort

o Cancel I I

Krok ¢.11 Geometrical set

17.Insert >> @ Geometrical set

¢ Name: nechte prazdné nebo libovolné pojmenuite

e Father: Kolo

e Features: nechte prazdné, pokud jsou né&jaké prvky

vybrany, zruste jejich vybrani ve stromé.
e OK

18. Novy Geometrical set se po vytvoreni stane aktivni a vSechny nové

prvky budou pfifazovany do néj.

Insert Geometrical Set

P

Mame: |

Father: |Kn:n|n:|

Features:

& Cancel |

\{) Aktivni set, Ize nastavit pomoci Define In Work Object v kontextovém menu (pravé tlacitko mysi)

Krok ¢.12 Skicar

19.V roviné yz plane vytvorte novou skicu a nacrtnéte
podle obrazku
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20. Insert >> Operations >> %‘r Revolute...
Profile: Sketch.3 (z bodu 19)

Direction: Pravé tlacitko mysi >> Y axis
Angle 1: 360deg

Angle 2: Odeg

OK

21. Nastavte Revolute.2 (z bodu 20) jinou barvu a skryjte veskeré skici. Vysledek ulozte, budete jej dale pottebovat.
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5.CVICENI

Cilem tohoto cvieni je vytvoreni plosSného modelu téla vysavace

v' Zakladni znalost Programu Catia V5
v Lekcel-4

Rovina (Plane)

Prlinik (Intersection)

Plosny radius (Shape Fillet)

Obdélnikové pole prvk(l (Rectangular Pattern)
Vicenasobny vystup (Multi Output)

Pfesunuti (Translate)

Sweep

ASENENENENENEN




Krok ¢.1

Nova soucast

skicare

1. Vytvorte novy part nazvany telo
(File >> New... >> Part >> name: hlava)

2. Prepnéte se do GSD (Generative Shape Design)
(Start >> Shape >> Generative Shape Design)

3. Vytovite novou @ skicu v roviné xy plane a

nacrtnéte nasledujici tvar, potom th odejdéte ze

—

140

155 |

Krok ¢.2 Rovina & Skica

e (Offset: 200mm
e OK

Plare Definition

A

4. Insert >> Wireframe >> e

e Plane type: Offset from plane
Reference: xy plane

Plane type: |OFFset from plane

Reference: |xy plane

Offset: | Z00mm

Reverse Direction I

[] Repeat object after OF

W Cancel I

=

Presigw I

=%

Plane... (obrdzek dole)

5. Vytvorte novou @ skicu v roviné Plane.1 a nacrtnéte

nasledujici tvar (obrdzek vpravo), potom th odejdéte ze
skicare

440

———

_5102,9654
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Krok ¢.3 Sweep

©
6. Insert >> Surface >> Sweep...

type: @ Circle

Subtype: Two guides and radius
Guide curve 1: Sketch.1 (z bodu 3)
Guide curve 2: Sketch 2 (z bodu 5)
Radius: 200mm

Vyberte Feseni podle obrazku dole.
Preview / OK

Sweep start P

I
R 200

Swept Surface Definition

Profile type: (‘ Q‘“ IdM

Subbype; |Two guides and radius j

Guide curve 11 Sketch.2

Guide curve 2: Sketch. 1

Radius: Z00mm

E Law...l

Cptional elements

Spine:

Default (Sketch.2)

Relimiter 1: Mo selection

Relimiter 2: Mo selection

Solutioni(s): Previous | 2 jz _ Mext |
Smooth swesping

] Angular correction:

[ Deviation From guidefs):

Twisted areas management
o Remove cubters on Preview

Setback r'2l %Ya

& Fill twisted areas

Connection strategy: |Automatic -
Add cutter I

[] Canonical portion detection

& Cancel I Prenvie I
[
Krok ¢.4 Skica
7. Vytvorte novou @ skicu v roviné yz —0
plane a nacrtnéte nasleduijici tvar, potom —
- i ~_ REBZD
£ odejdéte ze skicare
190
¢ [+
= 510

Krok ¢.5 Rovina

8. Insert >> Wireframe >> <~ Plane... (obrdzek dole)
¢ Plane type: Parallel through point

e Reference: zx plane
E}Reference

e Point: Sketch.3\Vertex
(viz obrézek)
e OK

?x
Plane tvpe: |F‘ara||e| through point j@

Reference: |zx plane

Plane Definition

Foint: |Sketch, Bvertex

& Cancel |

Previgw I
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Krok ¢.6 Skica

9. Vytvorte novou @ skicu v roviné plane.2 (z bodu 8)

a nacrtnéte nasledujici tvar, potom th odejdéte ze

220
skicare — :
R 300
__,__.-+ H
—
Krok ¢.7 Sweep
& .
10. Insert >> Surface >> 12 Sweep... Sxzept Surface Definition PX
Type: ] Explicit profietoe: [ o/ [ |0
Subtype: With reference surface b
Profile: Sketch.3 (z bodu 7)
Guide Curve: Sketch.4 (z bodu 9)

Surface: Default (mean plane)
Preview / OK

Subtype: |With reference surface j

Profile: Sketch. 3
Guide curve:  Sketch. 4

Surface: Default (mean

Angle:

Optional elements

|

Spine: Default (Sketch.4)

Relimiter 1: Mo selection

Relimiter 2: Mo selection
Smooth sweeping

|:| Angular correction:

[] Deviation From guide(s):

Twisted areas management
o Remove cutters on Preview

Setback | 2| %o

4 Fill bwisted areas

Connection strategy: |Aukomatic -
Add cutter I

Positioning parameters

[ pasition profile: I

Drefault Fafe

Swreep eng

& Cancel I Preview I

o
Krok ¢.8 Ofiznuti
) . Trim Definition
11. Insert >> Operations >> " “& Trim...
. . ; -

e Trimmed elements: Sweep.1 (z bodu 6), Sweep.2 (z bodu 10) i el

e Pomoci tlacitek Other side vyberte feSeni odpovidajici obrazku Sweep. 1

° OK Sweep.2

Other side | next element
Other side | previous element
|
Elements to remove: |Default {Mone) @
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Krok ¢.9 Zaobleni

12. Insert >> Operations >> ‘@ Variable Fillet... Variable Radius Fillet Definition Px
e Radius: nastavte podle obrazku dole (60mm, 10mm)
e Edge(s) to fillet: Trim.1\Edge.1 Sl
° Preview / OK Extremities; |Smu:u:th j
Radius: 1arnim =
Edge(s) o flet: |
Selection mode: |Tangency j
‘Yariation
r Paints: Z elements @
‘ariation: |Cubic j
Options
/ [ Conic parameter:
R8O [ Trim ribbons
Maore == I
R10 & Carcel I Preview I
[
Krok ¢.10 Rovina
13. Insert >> Wireframe >> “~ Plane... Plane Definition
e Plane type: Offset from plane
N Reference: yz plane Plane type: |0FFset fram plane ﬂ@
e (Offset: 1770mm Reference: |vz plane
e OK Offset; | 170 @

Rewerse Direction I

[] repeat object after Ok

& Cancel I Prewview I

Krok ¢.11 Skica

14. Vytvoite novou @ skicu v roviné plane.3 -

(z bodu 13) a naCrtnéte nasleduiici tvar, e ——‘-\\\_‘
ik -~ . sy
potom = odejdéte ze skicafe \/_-.\

R 90 \
G
!
| |
S ——
e e
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Krok ¢.12 Sweep

©
15. Insert >> Surface >> Sweep...

Type: @ Circle

Subtype: One guide and tangency surface
Guide Curve: Sketch.5 (z bodu 14)

Tangency surface: EdgeFillet.1 (z bodu 12)
Radius: 180mm

Zaskrtnéte Trim with tangency surface
Solutions: Vyberte feSeni podle obrazku dole
OK

Hlasky ignoruijte

Swept Surface Definition

Prafile type: MM

Subtype: |One guide and tangency surFauj

gl Guide curve 1: Sketch.
“M Tangency surface: |EdgeFillet. 1
Radius: | 180mm @ Law. .. I

Optional elements

Spine: Default (Sketch.5)

Relimiter 1: |Mo selection

Relimiter 2: |Mo selection

[ Trim with tangency surface

Saolution(s):  Previous I 1 /5 Next I
Twisted areas management
& Remove cutters on Preview

i

& Cancel l Presvigw l

Krok ¢.13 Prlinik

16. Insert >> Wireframe >> ﬁﬁ Intersection...
e First Element: xy plane
e Second Element: Sketch.5
(z bodu 14)
e OK
e V dialogovém okné Multi-Result
Management vyberte keep only one sub-
element using an Extract
OK
e Vyberte element podle obrazku
e OK

yst Elepflent 1 b
A Second Element 1

Krok ¢.14 Krivka

17. .Insert >> Wireframe >> (:) Spline...

e Prvni bod: Extract.1 (7 bodu 16)

e Druhy bod: Bod na Sweep.3 (viz obrdzek dole)

e K druhému bodu pfidejte tangentni navaznost na Sketch.1
e Preview / OK

Spline Definition

Mo | Painks Tangents Dir. | Tensions | Curvature
2 Sweep.3\wertex.1 Sketch.1 1

< ! _
@ 2dd Point After () Add Point Before ) Replace Poink
(| Geometry on suppork
[ Clase Spline

Remaove Paint | _] _] |
Show parameters >> I
| @ ok | @ cancel ||
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Krok ¢.15

Rozdéleni

18. .Insert >> Operations >> %‘ Split...

Element to cut: Sketch.5 (z bodu 14)
Cutting elements: Extract.1 (z bodu 16),
Sweep.3\Edge.1 (viz obrazek)

Split Definition

Element ko cuk: |Skekch,5

e Varovné hlasky ignorujte :
, : r v v s Cutting elements
e Pomoci Other side vyberte spravné reseni
OK Extract.1
Sweep. 31Edge. 3
Remowve ] ]
Other side l
Cptional parameters
[
[ Intersections compukakion
Showe parameters == l
@ OK I & Cancel l
Krok ¢.16 Fill

19. .Insert >> Surface >

| Fill...

Boundary: Spline.1 (z bodu 17), Split.1 (z bodu 18),hrana
Sweep.3 (z bodu 15) -> kiiknéte nejprve na hranu
(vyberete hrancini kiivku), potom na plochu (navaznost)
Continuity: Curvature

Preview / OK

B

Fill Surface Definition

Boundaty:

M, | CUrves

Supporks |

1 Spline.1
2 Split. 1

Sweep, Edge.3

Addafker ] Replace l Remoye ]

AddBefore ] ReplaceSuppork l R emoveSupport ]

Conkinuity: |Tangent ﬂ

Pkl pllii: [Mo seleckion

O

(] Deviation: |

|G (a]4 l aCancell

Krok ¢.17

Join

20. . Insert >> Operations >>
Elements to Join: Fill.1 (z bodu 19) Sweep.3 (z bodu 15)

3 Join...

OK

Join Definition

Elements To Join

&dd Mode | Remove Mode

Parameters |Federati0n | Sub-Elements To Remove |

[ check tangency 'S Chedk connexity [
[ simplify the resul:
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Krok ¢.18 Skica

21.. Vytvoite novou @ skicu v roviné yz plane a nacrtnéte nasledujici tvar, potom th odejdéte ze skicare

.+
‘ R 100
=

400

Krok ¢.19 Vytazeni

£
22.. Insert >> Surface>> == Extrude...

e Profile: Sketch.6 (z bodu 21)
e Direction: nechat Default

e Limit 1 > Dimension: Omm

e Limit 2 > Up-to element:

Plane.3 (z bodu 13)
e OK

Ijumutz Lp-fo element

Krok ¢.20 Ofiznuti

23, .Insert >> Operations >> Trim...
e Trimmed elements: Extrude.l (z
bodu 22), Join.1 (z bodu 20)
e Pomoci tlacitek Other side vyberte
feSeni odpovidajici obrazku
e OK

E Pravideln& ukladejte (CTRL+S) D
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Krok ¢.21

Fill

24. .Insert >> Surface >
[ )

§ Fill...
Boundary: vyberte hrany otvoru
pro kolo podle obrazku
Preview / OK

Krok €.22

Presunuti

25. .Insert >> Operations >> uﬁ Translate...

Vector Definition: Direction, distance

Tiranslate Definition

‘Wector Definition: IDireu:tiu:nnJ diskance j

e Element: Fill.2 (z bodu 24) :
 Direction: yz plane Elemant: IFil.2 &|
(] Distance: -25mm Direction: |5-'2 plane
[ K Listance: |-25rnm =
26. Pomoci Hide/Show skryijte Fill.1 HidejShaw initial element |
Result: @ Surface O Yolume
[] repeat object after oK
& Cancel l Previen l
Krok ¢.23 Baundary

27. .Insert >> Operations >> o Baundary...

Propagation type: Point
continuity

Surface edge: viz obazek
Limit 1, Limit 2: viz obrazek
OK
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Krok ¢.24 Sweep

v
28. .Insert >> Surface >> Sweep...

Type: il Line

Subtype: With draft direction

Guide curve 1: Boundary.1 (z bodu 27)
Draft direction: yz plane

Angle:

Pomoci Previous / Next vyberte spravné
feSeni podle obrazku

Lenght 1: 25mm

Lenght 2: Omm

e Preview / OK

Krok ¢.25 Join & Trim

29. Insert >> Operations >> L Join...
e Elements to Join: Sweep.4 (z bodu 28)
Translate.1 (z bodu 25)
e OK

30. Insert >> Operations >> Trim...
e Trimmed elements: Join.2 (z bodu 29), Trim.2
(z bodu 23)
e Pomoci tlaCitek Other side vyberte reSeni
odpovidajici obrazku
e OK

Krok ¢.26 Zaobleni okraje

31.. Insert >> Operations >> % Edge Fillet ...

¢ Radius: 10mm Edge Fillet Definition

e Object(s) to fillet: vyberte hrany podle obrazku dole

° Trim support Suppart: Trim. 3

e OK Extremities: Smooth ;I
Radius: 1arnim =
Objeckis) to fillet: 3 elements
Selection mode: Tangency ;I

Options

[ Coric parameter: 0.5
[ Trim ribbons

IS Trim suppark

Mare == I

o Cancell PrEsyiew I
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Krok ¢.27 Skica

32. . Vytvorte novou @ skicu v roviné plane.1 (z bodu 4) a

nacrtnéte nasleduijici tvar, potom th odejdéte ze skicare

0]
/ \
f
|
; \ 60
[ N R
40 N\ i
\ i
i
0|
o L
K -
=
I
L1
40

Krok ¢.28 Projekce

33. .Insert >> Wireframe >> 5:_}& Projection...
e Projection type: Along a direction
Projected: Sketch.9 (z bodu 32)
Support: EdgeFillet.2 (z bodu 31)
Direction: xy plane

Preview / OK

Projection Definition @

Projection bvpe |.ﬁ.ln:|ng a direction ﬂ

Projected: EeE=id i

Suppork:  |EdgeFillet,2

Direckion: |Flane. 1

o Mearest solukion

Smoathing
@ [one ) Tangency ) Curvature

' Cancel I Preview I

Krok ¢.29 Rozdéleni

34. .Insert >> Operations >> @ Split...
e Element to cut: EdgeFillet.2 (z bodu 31)
e (Cutting elements: Project.2 (z bodu 33)
¢ Keep both sides
e OK

35. Skryjte si vétsi Cast Splitu a Skicu Sketch.9 (z kroku 32) tak,
aby zlstalo viditelné jen budouci tlacitko (viz obrdzek dole)

Split Definition

Element ta cut: |EdgeFilst.2 5

Zukking elements

Remaove I Replace I

Cptional parameters
4 Keep both sides

[ Intersections computation

Show parameters == I

@ cCancel | Preview |
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Krok ¢€.30 VytaZeni

=l

36. .Insert >> Surface >> =< Extrude...
e Profile: Project.2 (z bodu 33) Extruded Surface Definition [ |[X]

Direction: xy plane

Limit 1 > Dimension: Omm
Limit 2 > Dimension: 5mm Direction:
Reverse Direction / OK Exkrusion Limits

Lirrit 1

Tvpe: |Dimensi0n

Profile:  |Project.z

Dimension: | 0mm
Limnit: 2
Type: |Dimensiu:un

@)« Bl

Dimension: | Smm

Reverse Direction I

W Cancel I Prewiew I

Krok ¢.31 Zaobleni

37. .Insert >> Operations >> @ Shape Fillet... ; . e —
e Fillet type: BiTangent Fillet Fillet Definition EJE|

: '?'l::on?lo;:l Il;ch):(:EUde'z (z bodu 36) Fillet bype: |BiTangent Fillet ﬂ
e Support 2: Split.3 (z bodu 34) Support 1t Extrude.2
e Trim support 2 o Trim support 1
e Radius: 2mm e TR
e Pomoci $ipek vyberte strany tak aby Sipky sméfovaly vzdy Hpport e SRtk
dovnitf (viz obrdzek dole) < Trirm support 2
e OK @ Radius (O Chordal
.. Radius: Zrormn % I
[] Conic parameter:
Extremities: |Smu:u:uth ﬂ

Mare == I

W Cancel I Preview I

Krok ¢.32 Zaobleni

38. .Fillet.1 (z bodu 37) skryjte a zobrazte si Split.2

(vétsi cast z bodu 34) a Extrude.2

39. Insert >> Operations >> é—:g Shape Fillet...
e Fillet type: BiTangent Fillet
Support 1: Extrude.2 (z bodu 36)
Trim support 1
Support 2: Split.2 (vétsi ¢ast z bodu 34)
Trim support 2
Radius: 1mm
Pomoci Sipek vyberte strany tak aby Sipky
smérovaly vzdy dovnitF
e OK
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Krok ¢.33 Symetrie

40. Zobrazte Fillet.1
41. .Insert >> Operations >> m Symetry...

e Element: vyberte @ pro pridani vice jak jednoho elementu a
vyberte Fillet.1 a Fillet.2

e Reference: yz plane

e OK

( __\ Vsimnéte si, Ze vysledkem je Multi Output.1, ktery obsahuje dvé
w jednotlivé symetrie

Symmetry Definition
Elernent: 2 elements
Reference; vz plane
Hide,Shaow initial element I
@ i
& Cancel I Preview I

1--‘}3 Fillet. 2
== MUl Output. 1 (Symmetry)
m Syrnmetry, 1

LI,Jl Symmekry, 2
E&B D avkRAAw

Krok ¢.34 Skica

42. .Insert >> Operations >> LEE Join...
e Elements to Join: Fillet.2 (z bodu 39) Symmetry.2 (z bodu 41)
e OK

43, .Vytvorte novou @ skicu v roviné plane.1 (z bodu 4) a nacrtnéte

. I A i oy
nasleduijici tvar, potom & odejdéte ze skicare

Concidence /
[+]

/¥ Pokud jste v bodé& 41 zvolili nejprve Fillet.2 zméni se i pofadi symetrii.
- )

R 200
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Krok ¢€.35 VytaZeni

|
44, Insert >> Surface >> =< Extrude...
Profile: Sketch.10 (z bodu 43) —
Direction: Default (Sketch normal) Extruded Surface Definition |7 ||
Limit 1 > Dimension: Omm
Limit 2 > Dimension: 200mm Profile:  |Sketch.10
Reverse Direction / OK

Direction: |DeFauIt Sketch normal)

— Extrusion Limits

Lirnit 1

Twpe: IDimensin:nn ;I
Dimension: I':'ITIITI =
Lirnit 2

Tvpe: IDimensiDn ﬂ
Dimensian: | 200mm =

Reverse Direckion ]

@ cCancel | Preview |

Krok &36  Uchyt

1!

45. . Insert >> Operations >> Trim...
e Trimmed elements: Join.3 (z bodu 42), Extrude.3 (z bodu 44)
e Pomoci tlacitek Other side vyberte feSeni odpovidajici obrazku
e OK

46. Insert >> Operations >> 4?9 Edge Fillet ...

Radius: 5mm

Object(s) to fillet: vyberte hrany podle obrazku
Trim support

OK
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Krok ¢.37 Valec

47. Insert >> Surfaces >> @ Cylinder...
e Point: Create point >> [0;0;80]

Cylinder, Surface Definition

e Direction: Paint:

e Radius: 5mm

e Lenght 1: 40mm Direction: zx plane

e Lengh 2: Omm Parameters:

¢ OK Radius:  Smm =
Length 1: <0mm =
Length z: Omm =

Reverse Direction I
i| & cCancel I Presview I

Krok ¢.38 Obdélnikové pole

48. . Insert >> Advanced Replication Tool >> m Rectangular Pattern...
Karta First Direction
e Paraneters: Instance(s) & Lenght
e Instance(s): 5
e Lenght: 70mm
Karta Second Direction
Paraneters: Instance(s) & Spacing
Instance(s): 13
Spacing: 20mm
Reference element: zx plane
Objet: Cykinder.1 z (z bodu 47)
Stisknéte tlacitko More>>
Row in direction 1: 1
Row in drection 2: 7
Preview / OK

49. Insert >> Operations >> L& Join...
¢ Elements to Join: Cylinder.1 (z bodu 47) RectPattern.1 (z
bodu 48)
e OK

Krok ¢.39 Ofiznuti

5l

50.. Insert >> Operations >> Trim...
e Trimmed elements: Join.4 (z bodu 49), EdgeFillet.3 (z bodu 46)
e Pomoci tlacitek Other side vyberte feSeni odpovidajici obrazku
e OK
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Krok ¢.40

51.. Insert >> Operations >> ﬁ% Edge Fillet ...

Radius: 2mm

Object(s) to fillet: vyberte hrany podle obrazku
Trim support

OK

Krok ¢.41 Pfiprava roviny

52. Pokud jste si dfive skryli, zobrazte si Sketch.3 (z bodu 7)

53, Insert >> Wireframe >> < Plane...
¢ Plane type: Tangent to surface
e Surface: EdgeFillet.4 (z bodu 51)
¢ Point: Create Point
¢ Point type: On curve
e Curve: Sketch.3 (z bodu 7)
¢ Ratio of curve lenght
o Ratio: 0,3
e OK
e Preview / OK

Krok ¢.42 Valec

54. . Insert >> Surfaces >> @ Cylinder...
e Point: ve stromu kliknéte na + u prvku Plane.4 (z bodu 53),
kde naleznete vnofeny Point.3 viz obrazek dole.
Direction: Plane.4 (z bodu 53)
Radius: 20mm
Lenght 1: 5Smm
Lengh 2: 7Zmm
OK

T'  edgerimet. 4

-‘IJ' Plane. ¢
& -
o

Fmiek 3
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Krok ¢.43 Sweep

v
55. . Insert >> Surface >> Sweep...

Type: @ Circle

Subtype: One guide and tangency surface

Guide Curve: viditelna hrana Cylinder.1 (z bodu 54)
Tangency surface: EdgeFillet.4 (z bodu 51)

Radius: 10mm

Zaskrtnéte Trim with tangency surface

Solutions: Vyberte feSeni podle obrazku

OK

Krok ¢.44 Zaobleni

56. . Insert >> Operations >> c@ Shape Fillet...
e Fillet type: BiTangent Fillet
Support 1: Cylinder.2 (z bodu 54)
Trim support 1
Support 2: Sweep.5 (z bodu 55)
Trim support 2
Radius: 0,5mm
Pomoci Sipek vyberte strany tak aby Sipky sméfovaly vzdy dovnitF
OK

Konec

Tato Lekce je u Konce nezapomenite si sviij svlj vysledek ulozit, budete jej pozdéji potiebovat
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6.CVICENI

CIL

Cilem tohoto cviceni je vytvoreni sestavy vysavace

PREDPOKLADY

v' Zéakladni znalost Programu Catia V5
v' Lekce 1-5

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Assembly design

Manipulace s komponenty (Move)
Offset v sestavé

Symetry v sestavé

Coincidence v sestavé

Fix v sestavé

Angle v sestavé

Translate v sestavé

Spline v sestavé

Save Management

AN NI N N N VR N N NN
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Krok ¢.1

1. File >> New >> Product

2. Insert >> @ Existing Component... o Product 1
e Ve stromu kliknéte na Product1 T-@_
o V dialogovém okné& vyberte vami uloZené e e
télo z lekce 6 2= Reframe On
L] Open HidejShaw
3. VyvoIejte,: kontextové menu ke komponenté telo B Properties  Alt+Enter
(viz obrazek) ] open sub-Tres
a zvolte telo.1 object >> 'ﬁg Fix W Chrl+
Copy Chrl+C

G2 paste Chrl+y

Paste Special...

Celete Dl

telo. 1 object Edit

Qpen in Mew Window
Copy Inskance
() Activate | Deactivate Component
Components 4

Representations L4 Component Conskrainks

=election Mod ; @{Comnnent Degrees OF Freedom
election Mode

Krok ¢.2

Rozklinéte + u komponety telo (Telo.1) a dvojklikem na telo se prepnete do Upravy partu.
Prepnéte se do modulu Generative Shape Design

Zobrazte si Sketch.5 (skica kruznice pro otvor na kolo)
1

Insert >> Wireframe >> | Axis...
¢ Element: Sketch.5
¢ Axis type: Normal to circle
e OK

8. Skicu Sketch.5 mizete opét skryt

9. Start >> Mechanical design >>

N ounk

o Assembly design
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Krok ¢.3

10. Insert >> @ Existing Component...
e Ve stromu kliknéte na Product1
e V dialogovém okné vyberte vami ulozené kolo z lekce 5
e Open

11. Insert >> ﬁ Concidence...
e Postupujte podle obrazkii dole

. @ Update All (CTRL+U)

Krok ¢.4

12. Zobrazte si panel Move
(View >> Toolbars >> Move)

13. Vybete funkci Manipulation (viz obrdzek vpravo) a postupuijte
obrazkl dole

=
e Vyberte nastroj ﬁ
e Tahnéte kolem mimo télo vysavace _—— I

Manipulation

Snap / Smart move
Expolode

Stop manipulate
on clash
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Krok ¢.5

14. Insert >> ":E Offset...
e vyberte plochy podle obrazkd
e Vyberte sméry podle obrazkd
e Value: 20mm
e OK

@ Update All (CTRL + U)

Krok ¢.6

Assembly Symmetry Wizard

15. Insert >> ‘"{:Ei Symmetry...

Select symmetry bype for component:

e Vyberte rovinu symetrie: viz obrazek dole 3l Symmetry of Kolo (Kolo. 1) = oty of Koo Eelor
e Vyberte zrcadleny element: kolo i

) Mirror, new com ponent ) Raotation, new instance &
o Zathnéte pouze All geometrical sets ... he s
e Finish e

(@] Translation, new instance
Geometry to be mirrored in new part:

[ Part Body

[ other bodies

2 all geometrical sets, ordered or not

[ &l axis systems

[ External view

[ customize I

[ set configuration as Default

[ keep link in position
d | 4 r [ keep lirk with geometry

<

o Cancel l

-1 Timto krokem se vytvofi zcela novy part (i soubor) s mrtvou geometrii odzrcadleného kola - zmény na plivodnim kole se
\,) neprojevi v novém partu
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Krok ¢.7

16. Pokud chcete mlzete upravit barevnost kola, jako tomu je u
neozrcadleného kola dﬁjm—
17. Vyvolejte kontextové menu k Productl (viz obrdzek) a zvolte Properties Center graph
e Part Number: Vysavac I el peframe on

,. oK v - , Stk K E Hide/Show
18. Cely product ulozte (CTRL+S) téz pod nazvem Vysavac

g| Fu:n-rhk Alt+Enter
b E Open Sub-Tree

- Copy ChrH-C
[, paste Chrl+y
==

Paste Special...

Krok ¢.8

19. File >> New >> Product

20. Insert >> @ Existing Component...
e Ve stromu kliknéte na Product2
e V dialogovém okné vyberte vami ulozeny part hlava z lekce 3
e Open

21. Vyvolejte kontextové menu ke komponenté hlava

22, a zvolte hlava.1 object >> cj; Fix

Krok ¢.9

23. Rozklinéte + u komponety hlava (Hlava.1) a dvojklikem
na hlava se prepnete do Upravy partu.
24, Prepnéte se do modulu Generative Shape Design

25. Insert >> Wireframe >> < Plane...
¢ Plane type: Throught Planar curve
e Curve: Vyberte hranu podle obrazku vpravo
e Preview / OK

26. Start >> Mechanical design >> o Assembly design

Plane Definition

Plane tvpe: |Thr|:-u-;|h planar curve j @

Curve; Rokake,3\Edge

a cancel I m—— I
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Krok ¢€.10

27. Insert >> @ Existing Component...
e Ve stromu kliknéte na Product2
e V dialogovém okné vyberte vami ulozeny part trubka z lekce 1
e Open

28. Insert >> ﬁ Concidence...
e Postupujte podle obrazkii dole

) @ Update All (CTRL+U)

Krok ¢€.11

29. Rozklinéte + u komponety trubka (Trubka.1) a dvojklikem na trubka se
prepnete do Upravy partu.
30. Prepnéte se do modulu Generative Shape Design

31. Insert >> Wireframe >> < Plane...
e Plane type: Throught Planar curve
e Curve: Vyberte hranu podle obrazku vpravo
e Preview / OK
i

32, Start >> Mechanical design >> Assembly design

Krok ¢.12

33. Insert >> ‘fﬁ Offset...
e vyberte plochy podle obrazk(
e Vyberte sméry podle obrazkd
¢ Value: 25mm
e OK

@ Update All (CTRL + U)
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Krok ¢.13

34. Insert >> ﬁ Angle...
e Vyberte roviny podle obrazkd dole
e Paralelism
e OK

Constraint Properties

(21 Perpendicularity g & =
@ Parallelism Name: [Parallelisr. 12
2 angle Supparting Elements
@] Type ‘ Component | Status |
Plane trubka (trubka, 1) Connected
Plane hlava (hlava. 1) Connected
Crientation %Opposite -
O, [, & Cancel I
v
Krok ¢.14

35. Rozklinéte + u komponety trubka (Trubka.1) a dvojklikem na
trubka se prepnete do Upravy partu.
36. Piepnéte se do modulu Generative Shape Design

37. Insert >> Wireframe >> < Plane...
¢ Plane type: Throught Planar curve
e Curve: Vyberte hranu podle obrazku vpravo
e Preview / OK

Edge/Surface. Zftrubka_1

38. Start >> Mechanical design >> g Assembly design

Krok ¢.15
@ . a= . ayn - Smart Move
39. Insert >> Existing Component With Positioning
e Ve stromu kliknéte na Product2 ameonent Lkajet. L
¢ V dialogovém okné vyberte vami ulozeny part rukojet
z lekce 2
¢ Automatic constaint creation
e More >>
e Posunte polozku Offset na prvni misto
e OK

BI S Automatic constraint creation

@1 Fix Component I Less << I

Guick Constraint

&0 Parallelism ?
Surface conkact 4}
Coincidence

Angle
Perpendicularity

4 Create verified constraints first

@ 0K
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Krok ¢€.16

40. Insert >> ﬁ Concidence...
e Vyberte roviny podle obrazkd dole
e OK

o @ Update All

Krok ¢€.17

41. Insert >> ﬁ Angle...
e Vyberte roviny podle obrazk{ dole
e OK

. @ Update All

Krok ¢.18

42, Ve stromu rozkliknéte Constraints a dvojklikem na Offset.2
(rukojet.1,trubka.1) (z bodu 39) otevrete jeho nastaveni.
e Value zméiite na 15mm

Rlava (Hlava. 1)

- r@'-—
. @ ypdate nn 1ot kot
I'ﬁl Constraints
—ala Fix. 1 (Hlava, 1
Constraint Definition I i )
-ﬁ Coincidence. 1 (rubka. 1,hlava. 1)
value| 15mm = [ rReference —&® Offset. 1 (ribka. 1 Hlava. 1)
;’ﬁ % —fg Faraleism. 1 (rubka. 1 blava. 1
More>> | a®
] ®cancel | -& ConCidence. 4 oz, 2 (rukoset. 1 trubka, 1) |
[~ & Coincidence. 3 (trubka. 1rUkojet. 1)

—Applications
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Krok ¢.19

43, Vyvolejte kontextové menu k Product2 a zvolte Properties
e Part Number: Nasavac
e OK

44, Cely product ulozte (CTRL+S) téZ pod nazvem Nasavac

Krok €.20

45, File >> New >> Product

46. Insert >> @’ Existing Component...
e Vysavac (z bodu 18)
e OK

47.Vysavac >> égﬂ Fix (viz bod 3)

Krok ¢.21

48. Insert >> @ Existing Component...
e Nasavac (z bodu 44)
e OK
49. Pomoci funkci Manipulation z panelu Move (viz bod 12)
presuite sestavu priblizné na umisténi jako na obrazku.

50. Nasavac >> égﬂ Fix (viz bod 3)

[ '

* HEE ERE T

Krok ¢.22

51. Insert >> ## New Part
¢ V dialogovém okné zvolte No ¢imz urcite jako pocatek
souradnic nového partu shodny s pocatkem souradnic
sestavy

Mew Part: Origin Point

P Do wou wank ko define a new origin point For the new part?

Click "¥es" to define the origin point of a component or
a point as the new part origin poink,

Click "Mo" to define the arigin point of the assembly as
the new part origin poink,

Yes | Mo &
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Krok ¢.23

52. Pfejdéte do Upravy nového partu v modulu Generative shape design
(viz bod 4)

53. Insert >> Wireframe >> < Plane...
¢ Plane type: Throught Planar curve
e Curve: Vyberte hranu podle obrazku vpravo
e Preview / OK

54. Insert >> Wireframe >> " Point
e Point type: Circle / Sphere / Elipse center [ EdgeiFiet Sfceometricalset.1 |
e Vlyberte sejnou hranu jako v predchozim bodé
e Preview / OK

Krok ¢.24
55. Insert >> Wireframe >> " Point Roint Definition aal
e Point type: Coordinates Poit type: | Coordinates =] M
e [-300mm, 400mm, 300mm] = [300mm o
e OK
¥ = |4DDmrn =
Z= |30I3mm
Reference
Poink: Dief aulk (Crigind
Axis System: IDeFauIt (mbsolute)
_Conpass Location |
. okr | & cancel I Preview ]
Krok ¢.25

56. Zobrazte skicu sketch.3 z partu rukojet (viz fialovou barvou na
obrazku)
strom: Product.2 >> Nasavac >> rukojet (rukojet.1) >> rukojet >>
Sketch.3

57. Insert >> Wireframe >> <= Plane...

Plane type: Normal to curve

Curve: Sketch.3 (zviditelnéna v bodé 56)
Point: vyberte bod podle obrazku dole
Preview / OK
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Krok €.26

58. Insert

>> Wireframe >> fQ Spline
Vyberte 1. bod: Point.2 (z bodu 54); te¢nost: Plane.1 (z bodu 53)
Vyberte 2. bod: Point.3 (z bodu 55)
Vyberte 3. bod: koncovy bod na Sketch.3 (zvidite/nénd
v bod€ 56); teCnost Plane.2 (z bodu 57)
OK

Spline Definition

i ] | Paints | Tangents Dir, | Tensions | Curvature Dir, | Cury.

@ Add Point After ) Add Point Before ) Replace Paink

O Geometry on suppork

[ close Spline

1 Poink.2  Direction
2 Paint.3

Paint.1 Direction

< *

Remove Paink I Remove Tgt, I Rewverse Tgt. I I

Show parameters = I

& Cancel I Preview I

Krok €.27

Spojeni tlacitka

59. Vytvorte novou skicu v roviné yz plane

Vytvorte skicu podle obrazku vpravo
Vytvorené krivky vyberte

Insert >> Operations >>Transformation >> ** Translate

Instances: 200

A kliknéte na vychozi a cilovy bod presunu (viz obrazek dole)

Opustte skicu

NN AN

25 |

R1

2,5

Krok ¢.28

Zaobleni

60. Insert
[ )
[ ]

>> Law >> l/__\ Law
Reference: Y Axis
Definition: Sketch.2 (z bodu 59)
OK

Law Definition

Reference: [¥ Axis

Deefinition: /=

Analysis
#= 0

Y= | 17,5mm

[ # parameter on definition
scaling: | 1 @

Il Heterogensous Law

- Cancell Presview |
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Krok ¢.29

Spojeni tlacitka

ra Swept Surface Definition Elgl
61. Insert >> Surfaces >> ﬁ Sweep € A
d Profile type: ff 1 d M
- ubtype; |Center and radius hd
* Type : CI rCIe SCE::' curie: t Spline. 1
e Subtype: Center and radius i e |
e Center curve: Spline.1 (z bodu 58)
. Optional elements
(] Radius: Law... Spine: Default (Spline. 1)
L] LaW type: Advanced Relimiter 1; |Mo selection
° LaW Element: Law.l (z bodu 6@ Relimiter 2: [N selection
* Close Dware o 57—
PreVieW / OK [ Deviation From quide(s):
Pripadné varovani ignoruijte Tuisted areas management
' Remove cutters on Preview
Sethack. "i'— %Yo
' Fill bwisted areas
Connection strategy: |[Automatic -
Add cutter I
[ Cananical portion detection
@k @ cancel | preview |
|
Krok ¢.30

62. File >> Save Management...

e Zde Ize spravovat veskeré nactené soubory v Catii.
o State: zda byl soubor upraven
e Name: Nazev jednotlivych soubor(
¢ Aciton: Zda je uloZen ¢i neni
e Acces: zda je mozno do souboru zapisovat
e Ulozte tedy neulozeny part3 jako hadice
e Ulozte celou sestavou: Sestava
e OK

Save Management

PIX

| State | Mame | Location | Action | Access | Save D
Cpen Masavac, CATProduck [ husersilukasmiMANUIAL Read Write Save As.. .
Ses CATProduct L: usersiukasmiManUAL Read Write ——————
Madified rukojet. CATPart D \usersiiukasmiManAL Read Write
Open trubka, CATPart D usersiiukasmiMAaNUAL Read Write
Open hlava,CATPart DiusersiiukasmiMAanUAL Read Write
Madified Wysavac, CATProduct Di:\usersiiukasmiMANUIAL Save Read Write
ew Part3. CATPart Read Write
Open Symmetry of Kolo.CaTPart  D:usersilukasmirManUaL Read Write
Open kala. CATPart D usersiiukasmiMAaNUAL Read Write
Open telo, CATPart DiusersiiukasmiMAanUAL Read Write
Pattern Marme: | * Apply Pattern I
3 Unsaved Filefs) Left [ Enable independent saves

@ 0k & Cancel l
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Konec

Toto je konec celého manualu vénovaného modulu Generative Shape Design.
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