* *
* gk

EVRAOPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

U ap—— Katedra konstruovani stroju
Fakulta strojni

KKS/CAE
NX UNIGRAPHICS

JEDNOSTUPNOVY PISTOVY
KOMPRESOR

doc.Ing. Martin Hynek, PhD. a kolektiv

VERZE - 1.0

Tento dokument je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky



Hledate kvalitni studium?
Nabizime vam jej na Katedie konstruovani stroju

Katedra konstruovani stroju je jednou ze Sesti kateder Fakulty strojni na Zapadoceské univerzité v
Plzni a patfi na fakulté k nejvétsim. Fakulta strojni je moderni otevienou vzdélavaci instituci
uzndavanou i v oblasti védy a vyzkumu uplatfiovaného v praxi.

Katedra konstruovani stroju disponuje moderné vybavenymi laboratofemi s pocitacovou technikou,
na které jsou napf. studentlim pro studijni Ucely neomezené k dispozici nové verze prednich CAD
(Pro/Engineer, Catia, NX ) a CAE (MSC Marc, Ansys) systému. Laboratore katedry jsou ve vsedni dny
studentlm plné k dispozici napt. pro praci na semestralnich, bakalafskych ¢i diplomovych pracich, i
na dalSich projektech v rdmci univerzity apod.

Kvalita vyuky na katedre je Uzce propojena s celouniverzitnim systémem hodnoceni kvality vyuky, na
kterém se priibéziné, zejména po absolvovani jednotlivych semestrd, podileji vSichni studenti.

V soucasné dobé probiha na katedre konstruovani strojd vyznamna komplexni inovace vyuky, v rdmci
které mj. vznikaji i nové kvalitni u¢ebni materialy, které budou v nadchazejicich letech vyuzivany pro
podporu vyuky. Jeden z vysledk(l této snahy mate nyni ve svych rukou.

V rdmci vyuky i mimo ni maji studenti moznost zapojit se na katedre také do spoluprace s prednimi
strojirenskymi podniky v plzefiském regionu i mimo né&j. Rada student( rovnéz vyjizdi na studijni staze
a praxe do zahranici.
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

I. CVICENI — Zakladni popis a uvodni cvi¢eni

1. SPUSTENI PROGRAMU

Nyni spustime program NX.

1. Na pracovni ploSe programu windows. Najdeme ikonu NX Q a dvojitym poklepanim levym
tlac¢itkem mysi, jej spustime.

N 6.0

2. Zobrazi se uvodni plocha:

Zakladni roletové menu, méni se dle pracovniho |_EI‘| Ptepne program do plného zobrazeni
prostiedi ale zaklad ztistava stejny 1!

Standartni liSta, kterd nabizi vytvofeni nové soucasti, otevieni dfive vytvorenych soucasti.
Dale pak jest¢ pomoc (Help) a vyhledava¢ (Command Finder)

V tomto fadku se vdm zobrazi rady, kam by se m¢l uzivatel ubirat, v dalSich
krocich. (nyni: pouzit otevieni nebo nova slozka z nabidky)

M HX 6 - - [Ho Part] SIEMENS
| e ven %o

DMalog Boxes: To maximize the svailable & all dislog boxes sre
attached 10 the Deslog Rail. This akso i il bacation

/

Sloupec se tfemi zalozkami _
Vyhledavaci filtr | = a zména vzhledu ikon ve sloupci E= -

lcons /
Tiles

erenaie  ZMENI se zobrazeni

Uvodni tipy a triky od tviircu NX

ooo
I

Prikald: Rozkliknutim ikony zvolime na Previews

o fif

Advanced with full menus
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

[

prepneme zpét na

ﬂ Zalozka internetového prohlize¢e: Umozni uzivateli dostat se na Internetové stranky spole¢nosti

UGS S Today
Inferred -
B 7103 c . Ch o _ . .
Zilozka historie: ukazuje Soucasti vytvoiené v minulosti. “
Jednim kliknutim levého tlacitka mySi mozno oteviit pozadovanou soucast.

KLIKOWY_HRIDEL prt from
1:\Biakalarkalf

Inferred -

oy

- ] Fist.prt From 1:\Bakalarkallx
&‘_ Zilozka Nastaveni vzheldu: Dv¢ zalozky jedna se fidi dle Tovarnich poZadavku (Industry
Specific) a Druhd Zakladniho systémového nastaveni (System Defaults). My budeme pouzivat

Advanced with full menus z Defaultniho systému.

Adwvanced with Full menus

Tkona Command Finder: ctemmand
Finder
Pomaha uzivateli hledat potfebné prvky.
Vhodné pouzivat jiz pfi praci v nékterém z pracovnich porstiedi naptiklad v modelari

Ukazka programu v plném zobrazeni.
Kliknéte levym tlacitkem mysi na ikonu opctovnym kliknutim se vratite do klasického zobrazeni.
Vyhodou tohoto zobrazeni je zvétSeni pracovni plochy.

V nasi vyukové Casti se budeme pohybovat ve standartnim zobrazeni.

WHAE - - [Me Part] SIEMENS
Use Open e lew in File Menu
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

3. Kliknéte v zaloZce Role &; na Ikonu Advanced with full menus

Advanced with Full menus

. Load Role

This action can overwrite the menu and toolbar customization that has been stored in your user,mtx File,
u Refer to on-line Help documentation For further information.

il

DDDH'I: display this message again

Zancel

Zobrazi se varovna tabulka tabulka. Kterd nam hovoii o pfepsani menu a nastrojov¢ liSty.Tato zprava
bude zaznamenana v souboru usre.mtx.file. My ji vezmeme na védomi a potvrdime stisknutim tlacitka

Vydime Ze se nase prostiedi nijak nezménilo. Akci, kterou jsme nyni provedli, bude poznat
v uzivatelském prostiedi modelar.

2. Zalozeni nové soucasti

Nyni vytvofime a ulozime novou soucast

1. Kliknéte na ikonu ' nebo pies roletové menu File— New a nebo pomoci klavesové
zkratky Ctri+N &

2. Zobrazeni tabulky se Ctyfmi zdlozkami Model, Drawing (Kresleni), Simulation (Simulace) a
Manufacturing (Vyroba) o %

V Zalozce model mame e — == =
pireddefinované jednotlivé .i;."‘“ L M. L o
Templates (Sablony): napt. Model,  Htnmes e e
Assembly (sestava), Shape studio 5 Assembiy Assemblies  Millime:__ Stand-alone  BUILTIN| .
4 X Shape Studio  Shape Studio  Millimet... Stand-slone  BUILTINY .
(tvarovaci studio) atd. ) M Sheet Metal WX Sheer Metal Millimet._. Stand-sione | BUILTINY...
My budem pouzivat ZCU Model e e e e s f—
Pro sestavu ZCU Sestava A e St MR L .
[ Blank Cateway Millimet__ Stand-alone none L‘:t: m::!::rs
Units (jednotky): T
moznost nastavit milimetry a palce e =
i pre | =
New file Name (Ndazev nové slozky): | rue [oremizer ]
Name (nazev) - jednotlivych soucasti | run o eterence A
Folder (slozka) - umisténi souboru

Properties (vlastnosti):
Zobrazuje nastaveni pro danou soucast

Part to reference (Odkaz soucasti): je zpfistupnéno v sloZce Drawing (kresleni) a manufacturing
(vyroba) coz umoznuje nacist jiz predem vytvorené soucasti

Zbylé tfi zalozky jsou obdobou prvni ale s tim rozdilem, Ze se méni jednotlivé Sablony které uzivatel
pouziva dle své vlastni potieby

’
—* ' Jednotky budeme volit vzdy milimetry
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

3. Nyni nastavime vlastni sou¢ast

Zalozka model

Units (Jednotky) milimetry

Template (Sablona) Model ZCU

Name (ndzev) ponechejme cviceni_ukazka.prt

Folder (slozka) mizeme ponechat D:\UGS\NX60\UGII nebo zvolte vaSe cilové ukladaci misto

1
“l) Program NX neumi diakritiku a také nezna mezeru mezi slovy. Proto je nutné ukladat soucast
bez téchto znakt a slozka do které se soucast uklada také nesmi obsahovat tyto znaky.

4. Kliknéte na

3. Zaklady v modelari

1. PopiSeme prostfedi modelare

Roletové menu, které se rozrostlo o dalsi zalozky
Ikonové menu — Urcité ikony budou probrany na jednotlivych cvicenich

Zalozka filtria
8P HE 6 - Mudeling - [cviceni_ukazko, pri (Madified) ] SIEMENS Saj-af- -
o oW A RBoa B/, AEODEOLHS @ O&-[1¢¢i. [F0wdt% =K
BROVse el @ N 293N, /A NBAYS.QIiSaealy S,
[0 Seiecten Faer [l [Entre Assembty T & F- o o B S ‘I =
] -
i & Hobe:
:j | = 4 8=
IfE Cl ndustry specatic
[E]l ' System Detault
|' 3 sﬁm’ o
g M:m‘mﬂ‘v&hllm"l
D a_‘: Easerials [Reconmended
i o ;
N 2.
3". l{‘v Fesmmitink vt full sy
Ll T
=
L
Sloupec, ktery se rozrostl o dalSich 7 zalozek / Descriptive Part Name
Pracovni plocha s Centralnim Soutadnicovym Systémem (Dale jen CSS)|® B[ sections
=W, zestava
Assembly Navigator (Strom sestavy): Zobrazi z jakych sou¢asti 3-8 Constraints
+ . L, WA ) tesneni_valce
- se stroj sklada
W ) Telo
, < W ) vana
Ukazka W - Hiava
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Cviceni ¢.I — Zakladni popis a ivodni cviceni

i Name & Feature Type
a__ Part Navigator (historie stromu soucasti): Ukazuje €5 History Mode
"= jaké ikony byly provazeny na modelu #- G Model Views
- 4 [2h Cameras
Ukézka < Jf ,=User ExFrassiuns
= Model Hiztory
Ef‘_:{ Datum Coordinate Syst... DATUM_CSYS
H {7 Revolve (1) REVOLVED
H{7 Revolve (5) REVOLVED
@ unite (8) UNITE
l o {7 Revolve (8) REVOLVED
L

i] . . w r . b 14 W O w 14
Reuse Library (Knihovna Souéasti): Pokud je nainstalovand. Uzivatel mize vybirat
jednotlivé soucasti

'—| System Materials (Systémové Materialy): Rizné vzory materidlu
s \ Process Studio (Vypocetni studio): Provadi se vypoCty zatézovani konstrukci

-

%% Manufacturin Wizards (Vyrobni priivodce): Pouziva se pro vypocty obrabéni a Casli vyroby

. System Visualization Scene (Nastaveni pozadi): UmozZni nastaveni jednotlivych pozadi je
vSak nutno piepnout do stylu Studio a to timto zptisobem.

[ Shaded with Edges
g =haded
Ifﬂ Wireframe with Dim Edges

Kliknéte v ikonovém menu na Ei _ azvolte Studio

If['_‘] Wireframe with Hidden Edges
@@ Static Wireframe

o Studio

4§ Face Analysis
‘1' Partially Shaded

2. Naucime se pracovat s filtry
Co to je: Umozni vybrani pouze zvolené funkce

Naleznete jej bud pod ikonovém menu CE TN T 2] nebo pravym
tlacitkem mysi kliknéte na pracovni plochu

Spodni tabulky si zatim nevS§imame.

[ Mo Selection Fiter  Lwel | Entire Assembly kil it

Moznost nastaveni jednotlivych vrstev / /

UmozZni vybrané hrany skryt pfi draténém modelu

Zvoleni zptisobu vybérové oblasti Rectangle (Obdélnik) ponechame
Laso

Umozni viditelnost skrytych hran
Pii kliknuti na No selection filter Se zobrazi nabidka filtrovacich funkci ,

Pr.: ,‘?

v 7 rr o7 . Curve Feature Y
Umozni Vy'blI'al'll pouze: Skic¢e——m— Sketch !
© Edge !
Rohlle—— == = ¥
Ploch/ Feature LT !
o :
Prvka «—  |Sheet Body

i Faceted Bod
Pevnych staveb  jaos

respektive solidiy  DatumPiane Grid
Paint

osvE v
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

v Solid: Jedna o Soucést kterd ma v programu zadany Fyzikalni parametry napt. Geometricky
tvar,rozméry, hustotu materialu ... a jiné.
Feature: Programova funkce diky které vytvaiime a také i pretvarime vyrabéné modely. Urcité druhy
Featru jsou Extrud (VytaZzeni), Revolve (Rotace), Edge blend (Zaobleni rohii) a jiné.

1]
v Zvoleni jednotlivych filtrd, zalezi vzdy, na zptisobu tvorbu modelu a jednotlivych ukont, které
uzivatel provadi. Musi jej proto volit vzdy tak aby mu praci uleh¢ily.

Zpusob jak ovladat filtry bude je$té ukdzano na Strané 18 krok ¢.17.

3. Nyni se nauc¢ime praci ovladani s kamerou respektive s pohledem na soucast
Otaceni kamery
je umoznéno Stisknutim a podrzenim prostiedniho tla¢itka mysi Eﬂ . Kameru je mozno otacet
okolo. Nami zvoleného bodu.
Posouvani kamery
je umoznéno Stisknutim a podrzenim prostiedniho a pravého tla¢itka mysi + nebo

Stisknutim a podrzenim klavesy Shift + prostfedniho tlac¢itka mysi E_lj

Oddaleni a priblizeni kamery

je mozno provést Stisknutim a podrZzenim levého a prostfedniho tlacitka mysSi B+ E_lj nebo
Stisknutim a podrzenim klavesy Ctrl + prostieni tlacitko mysi E_lj

Mame-li k dispozici mys vybavenou koleckem, mizeme pfiblizit a oddalit obraz ota¢enim kolec¢ka. @

Dalsi zptisob jak ovladat kameru je pfes nastavené funkce v programu. Kliknutim pravého tlacitka na
pracovni plochu se nam zobrazi tabulka s filtry a ovladani kamery (obrazu).

Tabulku s filtry si nebudeme vSimat. G Shaded with Edges
Wy Shaded
2] Refresh FS B Wireframe with Dim Edges fi Itsrimetrif: Home
& Fit Ctri+F [f) Wireframe with Hidden Edges £ lsometric End
__Z\' ;uum G [ﬁj Static Wireframe D :f:nt E:::iﬁ:‘;
o K . E I;.ight Ctri=Al+R
L] Pan {4 Face Analysis __I ;ECH
Update Dizplay T4 Partially Shaded =l B
L& Restore L] Bottom

I Left Ctri+Ak+L
TFR-TRI o

Rendering Style  # TFR-SO

Orient View b  > e

FRONT
Replace View L4 RIGHT
BACK

Cu=stom Views...

Set Hotate Point

w

BOTTOM
LEFT

¥ Undo

CUSTOM VIEWS...




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

2] Refesh Prekresli vSechny pohledy v zobrazovaném okn¢ napf.
vymaze docasné zobrazeni objektl (Klavesova zkratka F5)

] Fit Vycentruje a zobrazi vSechny objekty, které se nachazi na pracovni ploSe
(Klavesova zkratka Ctrl+F)

K Zoom Ptiblizi obraz napt. drzte levé tlacitko mysi a zvolte vami vybranou oblast,
Ktera bude uvnitt obdélnika a poté levé tlacitko uvolnéte.

(Klavesova zkratka F6)

Pro zruSeni ptikazu zoom stisknéte klavesu ESC

C)’ Rotate Otaceni kamery drZzenim levého tlacitka a posouvanim mysi ota¢ime kameru
okolo nami Zvoleného bodu. (Klavesova zkratka F7)
Pro zruSeni ptikazu Rotate stisknéte klavesu ESC.

Lat| Pan Posouvani obrazu drzenim levého tlacitka a posouvanim mysi pohybujeme
kameru nami zvolenym smérem.

Pro zruSeni ptikazu Pan Rotate stisknéte klavesu ESC.

Update Display obnovi aktudlni zobrazeni

" Restore Vrati pohled do posledni zvolené primétné roviny (Top, left)
Rendering Style (Zobrazovaci styl) umoziuje pievést Solidovy prvek na dratény model

Orient View (Smér pohledu) na vybér je nékolik druhti pohledti celkem 8. U Sesti pohledii je mozno
pouzit klavesové zkrateky.
Replace View (Vyména pohledu) Obdoba pfedchozi nabidky ale kamera se posune do urcité
vzdalenosti od CSS

i Set rotate Point Zvolte libovolny bod v roving poté drzenim prostiedniho tla¢itka a posouvanim
mysi ota¢ime kameru okolo nami zvolen¢ho bodu.
Tento otaceci bod zruSime stisknutim pravého tlacitka mysi a nyni se ndm zobrazilo pod funkei Set
Rotate Point dal$i funkce Clear rotate point

Undo (zpét) krok ktery vrati nami vytvoieny predesli ukon

Déle je potom mozno ovladat kameru pomoci tlacitek v ikonovém menu Funkce jednotlivych ikon je

obdobna jako u pifedchoziho vykladu ~ Bren B [
JEonp Y FEQCGOL 8- © & | |-

Ptepne do perspektivniho zobrazovani Zméni vzhled pozadi

4. Ptidani dalsiho nastrojového panelu a zvoleni kldvesové zkratky
Pravym tlac¢itkem mysi klikneme vedle Zalozky Help v roletovém menu

Window Help

Poté se zobrazi tabulka s nabidkou urcitych panelovych nastroju napt.: L"Zl Selection Bar
Selection bar, standard‘atd. ) ‘ v | Standard
Ty které jsou zaSkrtnuty jsou jiz zobrazeny v ikonovém menu. [—J

. ye we “r , o . , .« [ | Wiew
Budeme-li chtit pfidat dalsi panel nastroji. Klikneme levym tlacitkem |=- "
mysSi na pr1slusnou polozku kterou budeme chtit prldat napf. — MRS
Visualization v | Utiity

. RBEE T 5 "W Journal
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

Pro zruSeni ikonového panelu staci kliknou levym tlac¢itkem mysi na k¥iZek v pravém hornim rohu
panelu.

Nyni se nau¢ime nastaveni vlastnich klavesovych zkratek

Opét klikneme vedle Zalozky Help pravym tlacitkem mys$i. V nejniz§i ¢asti tabulky nalezneme polozku
zvanou Customize (Pfizptsobeni dle vlastnich pozadavki)

Zobrazi se tabulka. My se budeme se pohybovat v prvni zaloZce ostatni Ctyti zalozky nejsou prilis
piinosné pro nasi praci

® [Customize E
Toolars | Copmands\Qationsbaynuilafocs *| Klineme-li levym tla¢itkem na jistou funkci
B Selecton ar A [ e op¢t se zobrazi vyprany panel néstroja.
g e B Zrusime jej opetovnym kliknutim na
# vew : zaSkrtnutém policku nebo stejnym zplisobem,
g:’t‘:::"?ﬂ““ ktery jsme si jiz ukazali u funkce Visualization
[ Journal
[] Check-Mate
[1 Analyze Shape o v e 4 r . 7
O] Visualzs Shape New... - MuZeme vytvorfit novy nastrojovy
g:“ff“:d‘"i panel, dle vlastnich pozadavk
nowledge Fusion - , , ,
O] auick Check Reset - Vrati do tovarniho nastaveni
g'g"”"“““ Load... - Umozni nahrat piednastaveny panel
urve * 0 weor
[ Lines and Avcs Nastrojt z urc¢itého souboru
[ Feit Curve Y.
[rewous.. J[ o | || Zagkrtneme-li Text Below Icon zobrazi se u

dané funkce popisky v ikonovém menu

Klikneme na tlacitko | keyteard.. | . Poté v zaloZce Categories nalezneme polozku Feature. Zalozku

P SSsSSsssssssssss. Commads zvolime napi. Hole a poté

do bilého fadku Press new shortcut key.

Specify a command . A
Categaries: Commands: Kllkneme leVym ﬂaCltkem l’l’lYSI a pOl’l’lOCl
Import Bl Command id 4 . v J4
e —— - So woseine cane remuia| || Klavesnice vloZime klavesovou zkratku
Movie Pre-NXS Hole UG_MODELING_OLD_HOLE_FE. Shift+H a to tak Ze drzime Shift a
sy oo e s e stiskneme H. ponechame Global a poté
N EeahRS Pocket UG_I.IODEL\NG_POCKE"_FEATLv khkneme na av tabulce
Specify keyboard scquence Current keys se zobrazi
Current keys: Press new shorkcut key: 2
Key T Suppossenty | | ] Key Used in Suppressed by
Use new sharteut in: Global Efa . Shift+H Global

[ a@= | Coz znamena, Ze pro Arc/Circle
(Oblouk/kruznice) je nyni nastavena

klavesova zkratka Shift+C a to pro cely program.

Nakonec klikneme dvakrat na @ . Jednou pro tabulku Customize Keyboard a podruh¢ pro
Customize. T

Budeme-li chtit nastavit klavesové zkratky ve skicati. Je nutno pfepnout do tohoto prosttedi a to pies
ikonu EID 12 - Cely postup poté opakujeme a soustfedime se predevsim na kategorii Sketch tools. S praci

ve skicafi se setkdme v kroku ¢islo S strany 9-14.

Nyni se nau¢ime pracovat s prvek zvany Extrude nebo-li Vysunuti a Sketech(skicar)
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

5. Kliknéte na ikonu @J ktera se nachazi v ikonovém menu

Zobrazi se tabulka Extrude

X ['Extrude |_|_|_ Skica (Section):

= 1 con v
Section — Vybér kiivek dle skici ™= nebo jiz predem
nakreslenych kiivek ¢i hran
# Seleck Curve (07 IIEI 4
Direction M
# Specify Yector (0} I‘E; | [ Smér (DireCtion)-:
— Vybér os dle Specify Vector (sméru tazeni)
Reverse Direckion g r . Ve ;o —
Pomoci Stavebni osy [E—ﬂ ¢i chytré 1kony
Limit o
S obraceni sméru vektoru (Reverse Dlrectlon)
Skark ['-.-'alue m
Distance {III YT m
Erd (valie v) »Meze (Limits):
: Nastaveni mezi mizeme dle Value (hodnoty),
Disktance [12III I m v v - ,
nebo mozno zménit od vybraného
Boolean A (Until Selected)
Edblean | Mone v N Booleovsky (Boolean):
= = Nastaveni booleanovské operace
Draft [1iore ¥ ——>Ukosy (Draft):
IR 7 Pouzivaji se pro celé plochy
Offset [one ¥ —>0dsazeni (Offset):
Settings i Umozni vytvofeni duté soucasti
Sty TH B ¥ || _» Nastaveni (Settings):
Toleranice Typu tvofeni Solidu nebo Sheet (Plech)
i A p .
Rliisted |, Nahled (Preview):
WPreview Show Result | (L, Automaticky zlstava zaSkrtnuto aby uzivatel vidé¢l
vysledek své prace

2 Apply Zancel

L]
5. Nyni kliknéte v zdloZce Skica na ikonu Ikona skicate (Sketch)
Vsimnéte si ze se zménilo prostfedi modelafe na

QF\le Edt View Insert Format Tools Assembles Information Analysis Preferences Window Help

Po- N3 o+ B O % ¥. EERO& O E‘i--ewm- B & i [E P e % =N
BMITFLIN @ 1 2903J4NAYITS ./ N\ DY & . ATLLZL T
prostiedi skicare \

Eﬁskeﬂ:n Edit View Inset Format Tools Information Analysis Preferences Help
@Husnsmcn (ecion M G S i H BB n(\%ﬂv -_‘lc‘(*‘ 0_],@.@, D W i . —-i);q)@ QG =R
W/ NORMNYTIOA 4+ 574 £ R £ 2o tn BB,
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

zobrazi se tabulka Create Sketch projedeme si jednotlivé zalozky

W [Create Sketch ljlrli

E— Zpusob jak vytvorit skicu (Type):
- / On Plane (Na rovinu)
|3 onPlane On Path (Na privodiéi)

Sketch Plane

; - Ponechdme On plane
Flane Option {Emstmg Flane

o P +—, Skicovaci rovina (Sketch Plane):

Nastaveni roviny do Existing plane (Existujici roviny)
Create plane (Vytvofit rovinu)

\ Plane Option [Create Plane

# Specify Plane @ E

Reverse Direction

Rewerse Direction

Sketch Orientation

K1

Reference {Hnriznntal

o Select Reference (1)

W@, | R, |l
&

Rewerse Direction

%

S

[—ek—] [ cancel Vytvoit rovinu do Create Datume CSY'S

(centralni soufadnicovy systém)

Ponechame Existing plane Flane Option 1Create Daturn CSYS G-!
Create Datumn C3Y5 ="

Orientace Skici(Sketch Orientation):

Horizontal (Horizontalni) poloha nebo Vertical (Vertikalni) M- st Bl B !

poloha

Rewverse Direction @
Ponechame Horizontal /

Ikonka moznosti obraceni smeéru vektoru

V ptipadé ze bychom chtéli Create plane. Budeme vyuzivat Full Plane Tool (PIny néstro roviny)
@ a Inferred (chytra ikona roviny) Ea

Pti kliknuti na Inferred je moZzno rovinu vytvofit t¢mito zptisoby: Inferred (Odvozena), Point and
direction (Bod a smér), On curve (Na kiivce), At Distance (Ve vzdalenosti), YC-ZC Plane (Rovina
Y-Z), XC-ZC Plane, XC-YC Plane, View Plane (Kolmo na smér pohledu), At Angle (Pod thlem),
Bisector (Pulici osa), Cruves and point (Ktivky a bod), Two Lines (Dv¢ usecky), Tangent (Te¢n¢),

Trough Object (Skrz objekt).
Pouzijeme-li Full Plane Tool . Zobrazi se tabulka Plane a rozklikneme roletovaci nabidku. B
Méme obdobnou nabidku jako u Inferred. Zde vSak mizeme piesnéji urcit jednotlivé polohy =
geometrickych entit (body, Gsecky, atd.). Urcité typy si vysvétlime u jednotlivych cviceni. s
};Z] Inferred QX
f’p]aneiljlrﬁ ] At Angle QY'
[ At Distance
gne i, [1] Bisector E>
[ urves and Poinks
[_] s Lq\‘ E] :wn Lines o E
Plane Orientation A (7] Tangert:
& Through Object '@
Reverse Direction 2% m
: a8 Coefficients
gElinas b .[=] Paint and Direction @
FT on Curve
:-:x WiZ-ZC plane “D
[ XC-2C plane
E_.) K- plane D
[7 view Plane
<a Show Sharteuts CE




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

Pouzijeme-li Create Datume CSYS. Kliknéte na ikonu .

ELS"

B3 Zde je opét mozno nastaveni urcitych zpisobil jak CSYS

umist'ovat —_
Dynamic
E” -/ #, Inferred

L=# Origin, %-Paint, ¥-Point

[I:—_-: Dvynamic

Reference CSYS M Bk Three Planes
L -podis, Y-ads, Origin
Reference [wics v % Z-aixs, ¥-fods, Crigin
. 157 Z-Axis, ¥-Axis, Origin
Manipulator A
L Absolute C5vs
z [] €55 of Current View
: ! : L]
Specify Crientation =+ L("
' Specify He.. X "1 Offset CSYS

<3 Show Shortouts
Settings v

[ok—] [ appke || cancel | Reference (vychozi) World Coordinate System, Absolute,
Selected CSYS (Vybér jiz pfedem vytvoreného CSYS)

Volime na zéklad¢ vhodnosti dal§iho zptisobu vytvaieni Featrt.

Polozka Manipulator umozni nastaveni vychoziho bodu pro CSYS. Klikneme-li na ikonu Point
Constructro (Konstrukce bodu) Objevi se tabulka Point, kterd zobrazi vzdy i, u jinych aplikacich
napfi. Revolve.

Zpusoby kam bod umistit : Inferred Point (Odvozeny bod) , Cursor Location (Umisténi pomoci
ukazatele mysi), Existing Point (Existujici bod), End Point (Koncovy bod na tisecce), Control Point
(Bod, ktery se chyti na kiivku v misté, kde se méni kiivka z Konkavni na konvexni a naopak),
Intersection Point (Bod se chyti na misto kde se protinaji dv¢ kiivky), Arc/Ellipse/Sphere Center
(Bod se chytne na stfed kruznice/elipsy/koule), Angle on Arc/Ellipse (Bod urceny pomoci thlu na
oblouk/elipsa), Quadrant Point (Bod se chytne na ¢tyii body na kruznici), Point on Curve/Edge (Bod
na ktivce/rohu), Point on Face (Bod na roving), Between Two Points (Mezi dva body), By
Expression (Umisténi bodu pomoci vyrazu, funkce)

w[pomt 9= X
Type A / # Inferred Paint
-<:>— Cursor Location

—} Existing Paint

/" End Paint

‘\ Contral Point

s Intersection Point

@ Arc/Elipse/Sphere Center
A\ Angle an Arc/Elipse

) Quadrant Point

I # Inferred Point

Point Location

Select Object (0)

3cd gl

Coordinates

@Relative ko WS Onbsolute

R

Wiz

ZC

0.000000 mm

0.000000 mm o

0.000000 mm

/ Paint on Curve/Edge
W Point on Face
" Between Two Points

= By Exprassion

<3 Show Shartcuts

Offset \ A

Tento popis slouzi pouze pro Inferred Point pro jiné typy se rozhrani
tabulky zméni

Point Location (Umisténi bodu): Select Object (Vybrany objekt)
Coordinates (Souradnice): Miizeme urcit od Relative to WCS nebo od
Absolute. Zalezi, ktery je pro nas vhodné;jsi.

Offset Option

Rectangular Nastaveni polohy bodu ve Sméru X,Y a Z.

Cylindrical

Spherical i .. i , .

along Vector Offset (Odsazeni): Bud’ se jedné o odsazeni od Relative to WCS a nebo

Along Curve Absolute soufadnic, Zalezi na tom, ktery systém jsme si vybrali. Rectangular

(Obdélnik), Cylindrical (Valcovy), Spherical (Kulovy), Along Vector (Podél
vektoru), Along Cruve (Podél kiivky)

Nyni se vratime do tabulky Create Sketch. Ponechdme-li plivodni nastaveni, pfejdeme na krok 6.
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Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

6. Pti prvnim vytvareni prvni skici se program automaticky chyti na Centralni soufadnicovy
systém a vybere rovinu XY a horizont si zvoli osu X a klikneme na

7. Nyni se nachazime v prostiedi skicare

Automaticky se ndm nabidne tabulka pro vytvoreni profilu Profile, klavesova zkratka Z.

_ smér ¢ary je mozno vytvaret
W [ Profile s libovoln& mysi nebo dle

OOt e , Soutadnicového systému XY nebo
»” délkou cary a nastaveni uhlu
r'_ﬁl

Kde miizeme vytvatet profil pomoci spojité Line (Cary) a Arc (Oblouku)

Vsimnéte si ze ve skicafi pod ikonovém menu je Snap point.

i ] A (0] +]#

Ta to funkce slouzi k uchopovani kursoru mysi k ur¢itym bodiim. Nyni je vybrano: Enable Snap Point
End Point, Mid point (Chyti kurzor mysSi na stfed usecky), Control Point, Intersection, Arc Center,
Quadrant Point, Existing Point, Point on Curve/Edge. Funkce jednotlivych tlacitek byla vysvétlena
v kroku 5 u tabulky Point (Pfedchozi stranka).

Nyni vytvofime pomoci Profile libovolny tvar télesa. Snazime se vzdy zacit v po€atecnich

soufadnicich. e
- ;
e ) 4
Lengmr]J \ il /
ange [0 | f '//'
Coce [ %

ZIE L Vytvoite takovy to profil. o

L =R Pro ukonceni kresleni profilu stisknéte pravé tlacitko mysi a vyberte OK.
= Pro ukonceni tabulky Profile stisknéte Cancel nebo stisknutim klavesy
ESC.

¥ Finish Sketch  Cirl+Q

Ok

Cancel

Nyni pouZijeme funkce Constraints (vazby -  nebo najedeme kurzorem my3i na libovolnou Gsecku
(musi zménit barvu ze zelné na oranzovou) pak stiskneme pravé tlacitko mysi. Najdeme polozku Add
constraints ' . . \ Zobrazi se tabulka Constraints pro jednu usecku
e Nty Fixed (Pevny), Fully Fixed
Constraints (pIn€ pevny), Horizontal

< * 1 < = | (Vodorovny), Vertical
(Svisly), Constant Lenght
e (Konstantni délka), Contstan Angle (konstantni thle)
% Remove Al Consiraints Horizontéalni vazba se fidi dle prvotniho nastaveni
i (krok 5 Create Sketch zalozka Sketch orientation—
—Reference—Horizontal)

2, Hie
3 Edit..

;'/T Transform.
New Group...

#|  Add Constraints

fs] convert To/From Reference...




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

Oznacime druhou usecku(napft. v pravo). Kurzorem mysi najedeme na iseCku a klikneme levym
tlacitkem mysi. Po oznaceni musi byt tiseCka oranzova.

Poté se objevi rozsifena tabulka Constraints
W [ Constraints E

- Equal Lenght (Rovnajici se délka),

T E N - 1T 4L

Colinear (lezi na téze piimce), Parallel (rovnobéznd), Perpendicular
(kolmo)
<+——Tyto dv¢ usecky zavazbime pomoci Perpendicular a Equal Lenght

1]
v Funkce Constraints je mozné pouzit i pro tfi a vice Gsecek
Kdybychom omylem oznacily treti useCku (vSechny tii by byli oranzové). Nevhodnou usecku
odznac¢ime pomoci stisknuti a drzeni kldvesy SHIFT a najedeme kurzorem mysi na nepfiznivou tsecku
a klikneme levym tlac¢itkem mysi. Dana tsecka se odzna¢i (moZno pouzit i pro vice zptisobu

Skeich needs 1 constramnts

odznacovani). -

— e
Pod Snap Point zobrazuje kolik Constraints(vazeb) je zapotiebi |
k pInému zavazbeni. V naSem piipad¢ pouze jedna. 4
Pti kliknuti na Show All Constraints 54" se zobrazi v§echny
vazby na profilu -

Nyni pfisluSny profil zakotujeme pomoci Inferred Dimension
(Tak zvana chytré kéta) Klavesova zkratka D

Pii rozkliknuti je vybér specidlnich kot~ " werredpimensions 0 k- '

®4 Horizontal

pro jednu funkci: Horizontal, Vertical, /5 !

= | Wertical
Parallel, Perpendicular, Angular (Ghel), & e
Diameter (primér), Radius, Perimeter " rerendicuar

(ObVOd) #% Angular

ﬂ Diameter

. :‘ﬁ. Radius
Nas profil staci zakdtovat pouze jednou rerimeter

Kotou. Ucinime tak dle obrazku. Poté stisknéte klavesu ESC
Pti pouziti dalsi koty by profil z€ervena. To znamena ze je skica

prekotovana.
Zasady pro ukoncem skicare a) Profil by m¢l byt uzavieny Y
b) Jednotlivé kiivky se nesmi protinat .:’/ \
/ ¢) Rlizné profily nesmi myt spole¢ny bod \ L )




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

Na nécrt se nemusime divat pouze jako na 2D obraz ale podrzenim prostfedniho tlac¢ika mysi a
tahnutim mysi miZzeme pfiejit i do 3D zobrazeni. A
Otoceni miizeme provést 1 pres klavesovou zkratku F7. = |
Drzenim levého tlacitka mysi a jejim tahanim tak ménime

uhle pohledu na skicu.

Ll
Zpé&t do 2D se dostaneme kliknutim na ikonu Orient View to Sketch |5

Kdybychom chtéli zménit vychozi parametry skicafe napt. hozontalni rovinu zvolit misto osy X na Y
sta¢i kliknou na ikonu Reattach '@ .Objevi se tabulka Create Sketch. Klikneme v zélozce Sketch

Orientation na polozku Select reference (aby m¢l oranzové podbarveni dle obr.) a levym tlacitkem
mys$i ozna¢ime osu Y také bude oranzova poté klikneme na . Je vidét ze skica se nyni fidi
\Wfrr dle horizontalni osy Y a tak se oto€ila 0 90°. My se vSak vratime do
o puvodniho nastaveni a to pomoci tlacitka Undo (Zpét) ¥* nebo
e klavesové zkratka CTRLA+Z (drzime klavesu Ctrl a stiskneme Z).

Sketch Plane

+ Select Planar Face or Flane (1)

Reverse Direction

S X

Sketch Orientation

Refersnce Horizonkal

4 Select Reference (1)

Reverse Direction

(===

55

8. Nynl ukon¢ime skicai pomoci ikony @ Finizh Sketch nebo pravym kliknutim tlacitka mys$i

mimo
usecky na pracovni plose. Pak klikneme levym tlac¢itkem mysi na Finish Sketch nebo Klavesovou

zkratkou CTRLAQ. ¥ Finish Sketch  CtrlsQl

2] Refresh F5

9. Pti ukonceni skicaie se nam opét ukaze tabulka Extrude 7 Fit Cri+F

Nyni se budeme zabyvat zdloZkou Direction (smér). = Zoom o
Direction ==

Reverse Direction , , v
Ikona obraceni sméru

Al
Jak je vidét program automaticky zvolil smér kolmy na
%" Specify Yeckar (1) @ skicu
s




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

Smér miizeme tidit pomoci Inferred Vector (Chytra ikona vektoru) I””‘j E'a

Typy smért:Two Points (Dva body), Curve/Axis Vector (Kiivka/osa vektor), On curve Vector
(Vektor na kiivce), Face/Plane Normal (Plocha/rovina norméla), XC Axis (XC Osa), YC Axis,
7.C Axis, -XC Axis , -YC Axis , -ZC Axis, View Directi(l)n (Smér pohledu kamery)

-
Sl
L}
L |
7 i S
b~

B e

B X &\ [E

v

/V‘l,

Tento smér vektorii se fidi dle Vychozich jednotkovych vektori, ktere jsou barevné oznaeny. Y.
Osa X je Cervend. Osa Y je zelend. Osa Z je modra. Jak je vidét barvy koresponduji s barvami

v roletovaci nabidce od Inferred Vector. ZT

=X
Ikona Vector Constructor (Stavba vektoru). @ e
Typy fizeni vektoru: Inferred Vector (Odvozeny vektor), At Angle to XC =

(Pod uhlem ve sméru jednotkového vektoru XC), By Coefficients (Pomoci koeficientl
jednotkovych vektort 1,j,k), By Expression (Urceni sméru vektoru pomoci vyrazu/funkce), Fixed -zl

(pevne) W [Vector ,j’f’i 4 Inferred Yector
= T A Two Points ﬁ'
Je Z Ak angle to 5C 2
(et Faceflane ol ™ < Curvelias ector Ponechame Face/Plane Normal
\}! On Curve Yeckar
Face A :
j_ Face/Plane Mormal
+ Select Object (1) . Klikneme na
S xis
Vector Orientation A AfirCids
w2k -EC Axis
Reverse Direction 2 YC s
-z -ZC Axis
E Cancel =" Views Direction

4 By Caefficients
= By Expression
T-+ Fixed

<2 Show Shortcuts

10. Nyni projdeme Zalozku limits (meze)

Limits M .
e [Value = S (Zacatek) Value (Hodnota)
Cistance II:I i l;.! Syntlmetric Yalue —— 5 Symetricky
ens [vate | ey % Kdaliiplose
i alsi vybrany ploSe
Distance [120 mm ) ?Ergfgﬁeﬁﬁb’Prodlui kydaléi}I’nFI)J télesu/plose

Distance (Vzdalenost): Skrz vse

Hodnotu miZzeme fidit skaldrem (velikosti) ¢ teasure-

= Formula... \ v v e r r
\ Meétenim vzdalenosti

fix) Function...

# meeence. >, Parametrem ze skici
= Funkci
0 Vychozim bodem

0 Skalarem (velikosti)
B il Utvorenim konstanty

Make Constant

Obdobn¢ miizeme nastavit i polozku End
Ukazka nastaveni Limits pomoci Symmetric Value
V ramecku End mozné

Limits Al vlozit hodnotu tazeni
End
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\ Limits
1] |
Start
Diskance

Vyhodou programu NXx je, Zze vytahované téleso | end

Diskance

nemusi zac¢inat v nacrtu. ; — —

. Limits A | L_’-JW v
| Start Section
MuZeme nastavit 1 zaporné hodnoty Distance [0 m W
End

s

Distance

Hodnotu miizeme nastavit i pomoci tahanim Sipky a kuli¢cky v modelu. Sta¢i pouze najet kurzorem
mys$i na Sipku nebo kuli¢ku. Stiskneme levé tlac¢itko mysi drzime jej a tdhneme mysi do nami vhodné
zvolenych mezi. Tento zplisob mizeme pouzit i v zadloZce Draft a Offset

Ponechame hodnoty z posledniho obr. Start: -40mm End: -15mm

11. zélozka Boolean
| Pii1 prvnim vytvéafeni Featru neni mozné jiné nastaveni nez None

Pti druhém vytvéreni se oteviou i dals§i moznosti
Urite > Unite (Spojeni)
Subtrace  ——— Substract (Odecteni)
Inter==ct —— > Intersect (Protinajici se)

Boolean

€3 show Shorkoutks

12. Nastaveni zalozky Draft
Uzivatel voli tuto polozku s vhodnosti na tvorbé modelll aby se vyvaroval piebytecnych Featru na
soucasti.
Pouzijeme-li From Start Limit (Od po¢ate¢ni meze) — znamena ze cely feature se bude fidit ukosem

od startovni meze a pro cely solid je mozno nastavit pouze jeden druh zkoseni
Mane

From Skart: Limik |‘ '!_’=]__€>
From 3eckion Draft ey ;
From Section - Asymmetric Angle =
angl z d >

From Section - Symmetric Angle Lot =
From Section - Matched Ends =

1

1
[}

Uziti funkce From Section (Od nacrtu) — je mozné tidit kazdou hranu zvIast’, dle vlastnich pozadavkd.
Draft M

= 1
; : ‘ i 5
9&,49. = Saaa
: :

Angle 1 -2Z.00 deg \I 1
o

AT — T E—
2090 | 20 po2-2200 | | ange 1[2200__aeg )|
Angle2 2.00 p94=2.000000

Angle3 57.00 p96=57.000000 1

1

JIE]

>

List

~

Hodnoty lze také nastavit i do zapornych mezi.

Zbylé tti funkce by byli ptistupné v ptipad¢ Ze by nas§ Start Limit byl v Distance 0

13. Zalozka Offset —_— o
UZivatel voli tuto poloZzku s vhodnosti na tvorbé modeld, ==
aby se vyvaroval pfebyte¢nych Featrii na sougasti. Offset [Mane tv]

I.-16
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Zvolime-li funkci Single-Sided — umozni posunuti jedné strany o urcitou hodnotu zvolenou uzivatelem

Je dovoleno volit 1 zdporné hodnoty. : 1
‘\ \/__>"7 o
Offset Al ®

Offset [Single-Sided m

End [3 3 i m

4

Zvolime-li funkci Two-Sided — Umozni fidit pocatecni a koncové meze posunuti. Je mozné volit i

zaporné hodnoty.
Offset M

Ciffset [Twu:--Siu:Ieu:I m

Start |20 mm
End [5III i m

Zvolime-li funkci Symmetric — Umozni fidit poc¢atecni a koncové meze posunuti. Je umoznéno volit i
zaporné hodnoty. Ca

\Start 20 mm m‘

Offzet M

Offset [S';.fmmetric m

Start [10 mm ]
End [ 10 i m

Tuto zélozku ponechame nastavenou na None
14. zalozka Settings

Na vybér mame ze dvou funkci Solid a Sheat.

Sheat — Jedna se o prvek, ktery je slozeny pouze z ploch. Vznikne

Settings . | , .
[ = tak plech bez urcené tloustky.
Body T Solid . ’ e r . v
ke : Tolerance — Nastaveni hodnoty urcité odchylky, ktera vznikne pti
Tolerance 0.0z254 v
tvorbé Featru
— Ponechavame hodnotu nastavenou programem
Ponechame Solid e e
’ " Select Curve (3)
15. Zalozka Preview Drecton s
Kliknutim levého tlacitka mysi na Lupu. Uvidime kone¢ny vysledek nasi prace. 7 sy vt
Reverse Direction
Preview M Limits A
] Preview show Result | Tl Distance:
s
Boolean A
e
Draft A
ot
e

'
&
0

fingle deg

>

List

Angle 1 -22.00 p104=-22.000000
Angle2 2.00 p106=2.000000
Angle 3 57.00 p108=57.000000

Offset

Offset

Settings

Body Type Zolid
Tolerance: 0.025¢%

=
>II>!>

Preview

[MPreview Show Result

A

Cancel

o)

|
{

16. Nakonec celou tabulku Extrude potvrdime stisknutim tlacitka

L.-17
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17. Nyni jesté jednou spustime prvek Extrude. Pomoci Klavesové zkratky X nebo ptes ikonu LLJ
nebo v roletovacim menu Insert—Design Feature— Extrude... :

Nastavime zalozku Section.

Vybér provedeme tak ze klikneme pravym tlacitkem mysi na pracovni plochu mimo solid. Ve filtru
misto Single Curve vybereme Face Edegs.

| Single Curve

| Connected Curves

| Tangent Curves

| Face Edges

| Shest Edges
Feature Curves

| Region Boundaries

| Infer Curves

Oznacime horni plochu pfedem vytvotrené soucasti. Klikneme levym tlacitkem mysi na cervené
oznacenou plochu. i

B

Polozku Limits (meze): End - 30mm -

Polozku Boolean: Unite

Boolean A |

" Select Body (1)

Ostatnich polozek si nebudeme vSimat.

Potvrdime stisknutim kolecka tlacitka mysi. Ej

18. Pod ikonovym menu nalezneme polozku s filtry.Pfesnéji pod ikonou Extrude.
Vybereme polozku Solid Body ‘[NU Soecionier |5 (e Amserby  [§j Mo SeectonFiter &

Component E
Curve

Curve Feature e
Sketch

Edge

Face

Feature

Shest Body
Faceted Body
Datums

|

Najedeme-li kurzorem mysi na vytvofenou soucast a
klikneme levym tlacitkem mysi. Vidime Ze se oznaci
celd soucast(bude oranzova).

- : e , , . .
19. Kliknéte na ikonu 4" nebo klavesova zkratka R nebo v roletovacim menu Insert—Design
Feature—Revolve...

L.-18




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

Zobrazi se tabulka:

RNRevove  O[=X

Skica (Section):

,/

Vybér kiivek dle skici @ nebo jiz pfedem

Axiz

Section A
# select Curve (0) IE'EJI
M

nakreslenych kiivek ¢i hran

#* Specify Yeckor (0]

# specify Paoink (0)

Osy (Axis):
Vybér Osy dle vektoru a bodu otaceni

/'

L+

eze (Limits):

Nastaveni mezi dle Value (hodnoty) orotovani
soucasti nebo mozno zménit na Until Selected
(od vybraného)

Booleovsky (Boolean):

/'N astaveni booleanovské operace
dsazeni (Offset):

Umozni vytvoieni duté soucasti

AN

astaveni(Settings):

Typu tvoreni téla Solid (Pevné) nebo Sheet (Plech)

Nahled (Preview):

/Automaticky Z0stava zaskrtnuto aby uzivatel vidél

Limits A
| Start {'n.-'alue Lq
angle {I:I deg m
End {'u'alue m
angle {3 &0 deg m
Boolean A
Bioolean ['i Mone lﬂ
Offset A
OfFset Mare
Settings A
Body Type {Sulid L;-!
Tolerance 0.0254
Preview A
EF’review Show Result C&

vysledek své prace

20. Nyni kliknéte v zalozce Skica na ikonu @ Ikona skicate (Sketch) 7
Rovinu nyni nastavime skicovani rovinu YZ a horizont zvolime osu Y
Potvrdime stisknutim kolecka tlacitka mysi. @

Klavesou ESC uzavieme tabulku Profile a klikneme na ikonu Rectangle [_]

Apply Cancel

Vytvotime obdélnik dvéma body, mimo oblast pfedem vytvofené soucasti. U¢inime tak dle obrazku.

Ptes Inferred Dimension(D) zakotujeme obdélnik.




Cviceni ¢.I — Zékladni popis a tvodni cviceni

21. Ukon¢ime nacrt @ Finish Sketch Axis Al

Reverse Direction

&
¥ Spedfy Point (1)
wleont |9 |X

Type

22. V polozce Axis nastavime osu otaceni Y
Bod umistime do poc¢atec¢nich soutradnic [0;0;0]
Pomoci ikony Point Constructor

g

[-4- cursor Location

23. Polozka limits
Star nastavime hodnotu 124°
End ponechame hodnotu 360°

Point Location

A

e

A

& specify Cursor Location
A

. Coordinates

Limits A

(Relative bo WCS (8 absolute
Start % 000000 an_ 9]

[ 0.000000 ¥
Angle 124 dea W ol

:
End Yalue W

Offset A
Angle 360 deg Offset Option Hone Ev}

Boolean A |

24. Polozka boolean

Poncchime None |5 fow T

25. Polozka offset
Jeji hodnotu nastavime na Two-Sided  osset
Start - 0mm | offset
End - 25mm | stat

End
Settings
26. PoloZzka Settings :
ody Type
BOdy type — Solid Tolerance
27. Klikneme na
28. Nyni projdeme ikonu Command Finder (Piikazovy vyhledavani). Pomaha uzivateli hledat
potfebné funkce. Command Finder s
Searoh A Command Finder 9?7 X
Kliknéte na ikonu @J a zadejte napiiklad Solid. ——» | el R &
Settings A [son 2]
[ show Menu Bar Path 93 Matches for: solid A
0pen Solid Edge File for CAM e
ey o e S
M Machining update process.
M : W 4 14 r .oy (File - Utilities -> Open Solid Edge
Jak je vidét program nasel 93 funkci, které maji navaznost na Pl for Cat)
. Ve . . v . .= Edit Solid Densit:
Solid. UZivatel si vybere dle seznamu hledanou funkci, kterou potiebuje vty e
pro SVOj 1 préci. i ol
} Sheet Metal Solid Punch
L | Fhants e Shape e shepunch
Y ik
Modeling application.
Program Nx neumi ¢esky. Musite tedy zad4vat nazvy v Anglickém jazyce. 74 Shesttosukdmsstae
Produces & solid From a set of
Toto cviceni mélo pouze zacateCnického uzivatele seznamit se zakladnimi e e e
ukony. Vyrobené modely nejsou nijak stézejni pro dalsi cviceni. < Fat ot
" Creates a st pattern solid featurs |
' Settings A
(= ) [ show Menu Bar Path
Nezapomeiite, ze v tomto programti mizete vytvofit libovolné tvary modelt.

Soucast, kterou ale navrhnete musi byt, technologicky vyrobitelna.
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Cviceni ¢.II — Klikova hiidel

II. CVICENI - Klikova h¥idel

CiL

V tomto cvi€eni se bude procviovat prace ve skicaii a modelafi. Prace s jednotlivymi geometrickymi
vazbami, zakdtovani profilt ve skicafi. Vazba modelu se skicafem, rotace solidu, spojeni solidovych
prvkd, vytazeni drazky, rotace prvki, tvorba otvorl, zrcadleni prvkil, vytvareni zaviti, projekcni
geometrie, prace s osou, zkoseni a zaobleni hran. Tyto prvky budou ukazany na tomto vyukovém
cviceni klikového hiidele.

Predpoklady

v" Znalost zdkladniho cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Rotace (Revolve)

Vytazeni (Extrude)

Sjednoceni (Unite)

Rotacni pole (Circular Array)

Usecka (Line)

Osa (Datume Axis)

Projek¢ni kiivka (Projected Curve)
Zahloubeni diry (Countersunk Hole)
Zrcadleni prvku (Mirro Feature)
Tvorba zavitu s dirou (Threaded Hole)
Uprava pfedmétu zobrazeni (Edit Object Display)
Zkoseni (Chamfer)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

AN N N N N N Y N N N N NN

II.-1




Cviceni ¢.II — Klikova hiidel

Krok ¢.1  Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na e .

Template vybereme ZCU Model.

Do tadku Name napiSte KKS-Klikova_hridel-11102.

Folder kam budete soubor ukladat si mizete zvolit dle svého uvazeni

Potvrd’te tlacitkem

.

UI-BS)JNH

.

Vyznam ¢iselného znaceni XX — Prvni dvojéisli informuje zdali se jedna o soucast ¢i sestavu.
00 — sestava
11 — soucast
\il) YYY — Posledni tfi ¢isla vyjadiuji potadi jednotlivych soucasti.
Program NX neumi diakritiku a také nezna mezeru mezi slovy. Proto je nutné ukladat soucast bez téchto
znak a slozka do které se soucast uklada také nesmi obsahovat tyto znaky.

Krok ¢.2  Vytvoteni zakladniho profilu

Nyni vytvofime profil klikového hiidele na ktery budeme dale ptidavat dalsi prvky.
1. Kliknéte na 1]5' nebo kldvesova zkratka R nebo Insert—Design Feature—Revolve.

2. Nyni kliknéte v zaloZce Section na ikonu Ikona skicate (Sketch)

Vsimnéte si Ze se zmenilo prostiedi modelafe na

[}f\le Edit View Ingert Format JTools Assemblies Information Analysis Preferences Windgw Help

e () O Wl | nallh v, ARG ON W {0e -T- 03 [EPwsadh =0,
BMEPZean @0 0a3llNIBITs @,/ N\OBY & . TQESFTeaL T
prostiedi skicafe \
Q4 Sketch Edt View hsent Fomat Toos Information Anshsis Prefsrences Heb
18 pnensieen (sercrioo ) ) G 4 . W noalhy IECAQOLHs @ @e Bl &3, 202 g% =N.
W/ANORNY Y TIOA + B4 £ a0 £ th BB
Pti zobrazeni tabulky Create Sketch Nastavime zalozky takto: Type A
Type: On Plane (Na rovinu) [ 0n lane -
Sketch Plane: Existing plane (Existujici rovinu) — 7
Sketch Orientation: Horizontal (Horzontalni) Flane Gption (astingPlane. )
" Select Planar Face or Plane (1)
Reverse Direction @
3. Pfi prvnim vytvéfeni prvni skici se program automaticky Sketch Orientation A
chyti na Centralni soufadnicovy systém a vybere rovinu XY. Reference Horizontal v
Necham vSechny parametry piivodné nastaveny a klikneme ¥ Select Reference (1)
na . Reverse Direction

I1.-2




Cviceni ¢.II — Klikova hiidel

Automaticky se ndm nabidne tabulka profilu » WE

Object Type || Input Mode

A~ e e

Kde miizeme vytvéiet profil pomoci spojité Cary (Line) a Oblouku (Arc)

4. Nakreslime zakladni profil Klikového hiidele
Nejprve nakreslime levou ¢ast Pro ukonceni stisknéte klavesu ESC.

Pak nakreslime pravou ¢ast. Odsazeni kreslime ve stejnych vySkach. Pro ukonceni Stisknéte pravé

tlacitko mysi a vyberte polozku OK.

Vysledek

B

II.-3




Cviceni ¢.II — Klikova hiidel

5. Kliknéte na ikonu Show all Constraints (Ukaz vSechny vazby) "/j:

Vsiméte si ze nékteré vazby se vytvoftily pii tvorbé profilu.
naptiklad vertical (Svisl¢) T a Horizontal (Vodorovné) —+

Vsechny hrany Perpendicular (Kolmo) dle ikony kb dale Colinear (Téze piimce) x&}

Kliknéte na ikonu Constrains i nebo klavesova zkratka X.
Hrtidel zavazbime podle potieby podle obr.

pro tyto dvé tsecky pouzijeme Stejnou délku (Equal lenght) =— . Proto Ze se jedné o odsazeni , kde
se opira lozisko.
4,

VA

6. Hiidel okotujeme dle piislusnych rozméru. Znacka koty 7% klavesova zkratka D

pl4:-28,0 plB:=p17
BREF =RENE)
o ocicnnsnscn LA
o ple?=eyB . pl30:%0,0 pil B=80 0
+ plEgszg s - 1 1
2 @
o| N 1 1
: Oy
o et e Moy 4,
0 i L - - i =
1 I
Li @_.:_.5.&;— ________ VA L
i
e ol
o Iy
& i
a m
e I8
o

Vsimnéte si Ze plné zakotované usecky zmeénily barvu ze svétle zelené na tmave zelenou.

Poloméry kétujeme vZdy od osy rotace. v

7. Kliknéte na ﬁ e e
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Pracovni prostfedi se nam opét prepnulo do modeléie a vytvoreny profil se ndm automaticky

vybral.Celkem 18 krivek

Section /

M
4 Select Curve (18)

8. Nyni v zéloZce Osa vybereme osu rotace. Pro nas ptipad zvolime osu X

Axis

+" Specify Yectar (1)
Reverse Direction

" Specify Paink (1)

9. Zvolime bod rotace

N\ A
e
T

Type

[+ Existing Point

Paoint Location

4 Select Object (1)

>E>5‘]>

Coordinates

O Relative to WS @ Absolute

% 0.000000 mm o , )

‘ ponechdame zvolené hodnoty a
. potvrdime tlac¢itkem OK

Offset M

Offset Option More .

e o

IL.-5
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10. Nastaveni Mezi dle hodnoty ponechdme Startovni iihel 0° Koncova thel 360°

Limits /

1
Skark Wal

fngle [D ,de/';I
End ['-.-'alue /

angle [3 &0 deg

EJ{JEE\\

Booleanovskou operaci mame nastavenou na Zadna (None). Protoze pii
prvnim vytvoreni prvku. Nemame nikde v pracovnim prostoru mnozinu prvk, od kterych

wewr

bychom byli schopni mnozinu odecist ¢i pricist.

Boolean / A |
Boolean [-'.. Mone a ‘
Zbylé dv¢ zalozky Odsazeni a Nastaveni ponechdme tak jak jsou
Offset A | Settings A |
Offset [I"-Ju:une m ‘ Body Type [Sl:nlil:l m

Taolerance 0.0z254

r|—li_e:\}£.lve

Section M

o Select Curve (15)

Axis A

+ specify Vector (1) %

Reverse Direction

& specify Point (1)

Limits M

seart

Angle

End

fingle

Boolean A

Offset A

Offset

settings A 11. Na zavér klikneme tlacitko [Fok-] .pfi¢emZ se ndm vytvofi
Body Type profil Klikového htidele.
s

Preview A

[WPreview Shaw Result
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Krok ¢.3  Vytvofeni ojni¢niho Cepu

Nyni se pokusime vytvofit mezi dva setrvacniky Ojnicni Cep.

1. Kliknéte na ikonu [:31';_
d}
2. Kliknéte na ikonu

3. Ve zobrazovaci liste kliknéte na ikonku @ » zde na Wireframe with Dim Edges (Dratény model
s matnymi rohy)

[ Shaded with Edges

(%] I Q) &J\ O L z & - Z W Shaded

7 Wireframe with Dim Edges

f_'__“fj Wireframe with Hidden Edges
L‘Egj Static Wireframe

« Studio

1§ FEace Analysis

[ Partially Shaded

Tento krok jsme udélali z diivodu lepsiho vybrani roviny do které budeme kreslit nacrt.

4. Rovinu do které budeme nyni kreslit zvolte XY Horizontalni zvolte osu X

Hrany modelu

5. Kliknéte na @ )

7. Kliknéte na ikonu 'h«} Project Curve klavesova zkratka P. Promitnéte geometrii t€chto dvou
hran.

6. Pfepnéte zpatky na

I1.-7




Cviceni ¢.II — Klikova hiidel

8. Vytvoftte takovy to libovolny U profil

\

9. Poté zavazbéte

dv¢ nejdelsi vertikalni strany s promitnutou geometrii a dvé nejkratsi horizontalni strany a to

typem vazby TéZe primce

\
8y

Tim Ze zavazbime promitnutou
Geometrii a ¢ary ve skice.
UmoZnime provazani mezi
Obéma prvky a pro pozdéjsi
modifikace se tak vyhybame
moznym kolizim.

10. Dv¢ kratké horizontalni a

vertikdlni hrany zavazbime typem Stejnou délku

11. Nyni profil zakétujeme

Vzdalenost osy ¢epu kotujeme od hlavni osy X

p3759:1,0

sl

175

p3760:-31,0

p3Ts7
p37=8
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12. Pfevedeme promitnutou geometrii na referencni. Levym tlac¢itkem mysi oznacte jednu z
promitnutych geometrii (je to ta modra ¢ara). Jeji barva se zméni na oranZovou to znamena Ze je
aktivni. Poté stisknéte klavesu ALT drzte jej a oznacte 1 druhou ¢aru. Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi
na oranzovou ¢aru. Poté zadejte piikaz Convert to reference (Prevést na referenci).

Al e AT

bz

4+ Select from List..

2, Hide

AL

-_‘?f' Transform...
7 Mew Group...

#)  Add Consfraints

# Auto Constrain...
.X{ Remove All Constraints

EETie

%# Add Dimensions

Convert To/From Reference. ..

By Copy

¥ Delete

——
Canvyerts th
from active |
commands {1
reference di

Y 9® Edit Display..
@J Properties

13. Kliknéte na ﬁ Finizh Sketch

14. Z nacrtu se nam automaticky vybraly kiivky,
které potiebujeme k vytvoreni profilu.
Osu rotace zaddvame jako osu X
Bod osy rotace volime stired otaceni ¢epu
Limits ponechavame
Boolean operaci volime Unite (Sjednoceni) zvolime pravou stranu hiidele nebo
levou je jedno kterou si vyberete.

Section A
o Select Curve (3)
Axis I -
& Specify Vector (1)
Reverse Direction
o Specify Point (1)
Limits A
e
i
End Value 2
Angle 360 deg ]

Boolean
W Unite
Offset

Settings

Body Type

Tolerance

A
(o o

&7

[e—

| A

oree
| A

A

Preview

E Preview Show Result Q

o) [ cancat |

15. Potrvd'te tlacitkem E

I1.-9
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Krok ¢.4  Sjednoceni kliky

Aby se klika chovala jako celek je nutné ji sjednotit a to pomoci booleanovské operace.

1. Kliknéte na *"

Otevfe se tabulka:

Target A
— Cil (Target)

* Select Body (0) ey Select Body (Vyberte T¢lo)
goc A Nastroj (Tool)

% "i"T'" / Select Body (Vyberte T¢lo)
Settings A
[ Keep Target » Nastaveni (Settings)
[ Keep Tool Keep Target (Drzet Cil)
P Keep Tool (Drzet Nastroj)
Preview M / Nahled (Preview)

— Show Result (Ukaz vysledek)

+ Select Body (1)
Tool A
* Select Body (0) III
Settings A

EKBED Target
EKBED Tool
Tolerance 0.0z54
Preview A
Show Resull| (),
%
Z/ b=y

IL.-10
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3. Vybereme Nastrojové télo

l W Seinct Beay (1) E] ‘
s @
Settings. A
[z

[l keea ool

a— [ o.055]
| sy

o] Foom] [Tcancs

4. V nastaveni vybereme oba radky

Settings | A

[ Keep Target
[ Keep Tool

T
5. Kliknéte na E )

4

6. Kliknéte pravym tlacitkem mimo hiidel na pracovni plochu a ve filtru najdéte Pevné Télo
(Solid Body)

——
[ Mo Selection Fiter L] [ Entire Assembly bl g0
Bd- o @ % ™%

Curve Feature
Sketch

Edge

Face
Feature
Solid Body

Nyni je celd hiidel oznacend a tudiZ sjednocena Sheet Body

Faceted Body
" : Datums
F A Datum Plane Grid

>

(I

Point
CEYS M

Nezapomeiite pravidelné ukladat

IL-11
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Krok ¢.5 Odebrani hmoty od setrvacniku

1. Kliknéte na ikonu t-Lll,_.
[

2. Kliknéte na ikonu

3. V tabulce pro skicat oznacte rovinu XY jak bylo popsano v kroku ¢islo 3

4. Promitneme geometrii 'lf.H téchto Ctyf hran

Z dtvodu provazani geometrie s )
modelem

5. Nakreslete tento profil Oblouk vytvofite ikonou Are (Oblouk) ™

6. Zavazbéte tyto dveé hrany typem Stejna délka —

IL.-12
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7. Dany profil takto zakdtujeme

—

p1G40:8,0

! = - - I
)
1N g
o || 10
B _an O ™
=+ =t i OB@ - [{J
o = b
- f 2
[
sy —— 1037:80,0 |
—;‘_\_\_\_\_\_\_\_‘_‘—\—
_\_\_\_\_\_\_‘_‘—ﬁ\_
- b - + |

8. Kliknete na ﬁ Finizh Sketch

9. Nyni vybereme kiivky které budeme chtit rotovat ve filtru vyberte jednu kiivku (singel

curve) a zaskrtnéte znacku Intersection (prisecnice) a vyberte ikonu @

[Singie Curve m

10. vybereme profil potfebny k rotovani oranzové krivky

11. Zéalozce Osa vybereme osu rotace. Pro nas ptipad zvolime osu X
12. Zvolime bod rotace Ten bude opét v pocatcich souradnicového systému

IL.-13
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11. Boolean operaci zménime na

I Subtract v

12. kliknéte na E

d

Nezapomeiite pravidelné ukadat

Krok ¢.6  Vytvoteni drazek pro pojistny krouzky

1. Kliknéte na ikonu q-:* =5
IL_.

2. Kliknéte na ikonu  [22!
l I

3. V tabulce pro skicat oznacte rovinu XY jak bylo popsano v kroku ¢islo 3

+
4. Promitneme geometrii [#) t&chto dvou hran

[io2: | EFERT. |

5. Hridel poté takto zakdtujeme

pl026:-p102Q

(p10z7 )= (o102l om W) p2590:.0 16

Tato kota je fizena
Parametrem od
Koty p1021. Jejiz
Hodnota je 31,5mm

p027p102\ 4
i HHE | b

P1021:16,5

Stejné tak i p1026
Je rovno p1020
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Nyni vytvotime konecny tvar setrvacniku. Odebranim piebyte¢né hmoty.
m
1. Kliknéte na ikonu ﬁ

2. Kliknéte na ikonu M nyni vyberte rovinu YZ
3. Promitneme geometrii této hrany
4. Nakreslete takovy to profil

5. Nyni budeme zrcadlit profil kliknéte na ﬁ Zobrazi se tabulka:

® | Mirror Curve Osa zrcadleni (Mirror Centerline)
Mirror Centerline A Select Centerline (Vyber osu zrcadleni)
_ E K¥rivka zrcadleni (Curve to Mirror)
T——— - Select Curve (Vyber kiivku)
% Select Curve (0) E Nastaveni (Settings)
_ e Convert Centerline to reference (Pfevést osu zrcadleni do
Settings A referencni geometrie).
B conver Conterine to Reference

[ ok | aeely | [-cancel=]

IL.-15
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6. Provedeme zrcadleni ktivky(2) osa zrcadleni(1) Centralni osa Y

7. kliknéte na E

8. Nyni zakétujeme dle obr.

vytvotime vazbu TéZe pFimce

| p3780:46,0 |

Tento bod s osou Z

8y

Diky zrcadleni se ndm méni oba profily navzajem dle ptislusnych parametra.

IL.-16
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9. Nyni zaoblime kliknéte na:i zaoblete ty to dveé hrany radius R40 a zakotujte

10. klinéte na ﬁ fREh S

11. Profil ktery budeme chtit tahat vybereme pomoci intersection (prisecnice). Jak je vyobrazeno na
Obrazku.

Direction bude ve sméru osy X.
Limits nastavime takto : Start hodnota zistane 0mm

End zménime na Through All (Zkrz vse)
Boolean operaci nastavime na substract (Od¢itani).

%, | Extrude

Bodlean |8 subkract lv]

# Select Body (1) (3|
& Select Bo v_yﬁ_..l.
Draft A

[oun C—]
Offset v
Settings v
Preview A
Wrevin sron st

12. Kliknéte na 0%

IL.-17
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1. Kliknéte na ikonu ﬁ

2. Kliknéte na ikonu

3. Vyberte plochu skicovani (oranzova)

Horizontem zvolte osu Z a kliknéte na @

Profil drazkovani je platny dle CSN ISO 14(01 4942). Naleznete jej ve strojnickych

-
L) tbulkich,

4. Promitneme geometrii této hrany.

§. Zavazbime tyto dv¢ kruznici pomoci
vazby tangent (te¢né) =

6. Nakreslime hruby profil, ktery bude
vytvoten frézovanim(Zelena barva).

7. Zakétujeme dle obr.

8. Cary které presahuji nas profil odfezeme

pomoci prku Odriznout (Trim). % Klepejte na cary, které je tfteba odebrat z nacrtu.

IL.-18
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9. Vsechny ostatni Ktivky které nebudem chtit
tahat pfevedeme na referen¢ni geometrii.

10. Klindtena 8 Finsh Sketch

11. Nastavete do tabulky vytazeni tyto parametry: ® | Extrude
Section | A
& s
Direction = | A
Direction Osa -X T ==
Reverse Direction @
Limits
Délka tazeni S0mm fa:t % :
N —
Boolean | A
Boolean operace substract (odecist) eel p@sbra: v
4 Select Bady (1) E
Draft |
IDraFt
Offset | A
e e ™)
Settings | A
'.—.
12. Kliknéte na [0k ) il

o) [Ccancel )

13. Kliknéte na M nebo Panel nastrojii Insert— Associative copy— Instance feature

14. Objevi se tabulka : kliknéte na Circular Aray
(Kruhovy pole)

% | Instance /
'\_iIL'T_Ilrm 1:||u?' K’/

D=k =
ralleri race J

[k [ Bak || cancel |

—_—
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15. Oznacte drazku kterou budeme rotovat pfimo na modelu nebo v tabulce
Extrude (vytaZeni) kterym jsme vytvofili drazku

Resolvels)
Revalveld)
Revolve{12)
Extrudel14

!——GK-——” Back. ][ Cancel l
1

K| Instance

16. Potvrd’te stisknutim E Method
@General
17. V tabulce zvolime metodu General (Hlavni) (simple
Number (Podet) () 1dentical
Angle (Uhel)

Murnber [6 m
18. Poklepejte  [Fok—) Angle 5o deg )
[——-@K—] [ Back ] [ Cancel ]

19. Nasledujici tabulce oznacte Datume Axis
(Danou osu) osu X v Centralni Soutadnicovym
Systému

[ Paink _k{irecti-:un ]
[ Datun; Axis /r
I-—-@I(-—] [ Back, ] [ Cancel ]

20. Oznacte

LS | Create instances.

[ Yes

[ Mo

!—-@K——” Back. ][ Cancel ]
= e
21. Hotova prace

d

Nezapomeiite pravidelné ukladat
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Krok €.9  Vrthani pro mazani loziska

1. Nejprve pfemeénime vystinovany model na dratény pomoci ikony

2. Poklepejte Oteviete ikonu line (€ary) /

Zobrazi se tabulka Line

&

Start Point

Skart Option

# Select Object (0)

J 7 Inferred

5]

Startovni Bod (Start Point):

Start Option (Nastaveni startu) Inferred (Odvozeny)
Point (Bod)
Tangent (Tecn¢)

End Point or Direction

End Option

# Select Object (0)

17 Inferred

[

Select Object (Vybrany pfedmét)

\‘Koneény bod nebo smér (End Point or Direction):
End Option (Nastaveni konce) Inferred (Odvozeny)

Support Plane

>."‘ >E?" >

Flane Cptions

] Automatic Plane L
F.Y

Point (Bod)
Tangent (Tecng)
Select Object (Vybrany pfedmét)

3. Kliknéte na ikonu Stavebni bod (Point constructor)

Hodnoty nastavime do poc¢ate¢nich soutadnici a

klikneme na

Limits
At Poink o r .
_ Podpiirna rovina (Support Plane):
e Plane Options (Nastaveni rovin) — Nechame ptivodni nastaveni
{ullgl
5“"”“_ _ 2 Meze (Limits)
_ - Nastavujeme dle potfebnych parametrti

Nastaveni (Settings)
Associative (Pfidruzeny) Znamena Ze bude vyvazan s Modelem

X

.| Point

Type

| Esisting Point

Point Location

4" Select Object (1)

>E>5‘>

Coordinates

OReIative ko WES @P.bsolute

5 0.000000 mm 4
i 0.000000 mm 4
z 0.000000 mm 4
Offset A
Offset Option
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Klikova hiidel

3. Zalozku Kone¢ny bod zménime Nastaveni konce na Pod tihlem (At Angle) a
hodnotu hlu(Angle) nastavime na 30° End Point or Direction

" . - A
Kurzor my$i postavime do smeru osy X End Option !»ﬂ Ak Angle

a klikneme levym tlacitkem mysi o e o

angle [3 ]

& |,

deqg

Poloha ¢ary se presune do nami nastavené polohy

Length .5} Tiim |
age( deg W)
w7 o v w7 v . 3
Meze ¢ary mizeme v tomto piipade zvolit dle s/_ M
libosti my budeme volit 20mm
Limits A
Skart Limit [nt Point w
Distance [EI i m
End Limit | value v 5. Na konec klikneme na
Distance [2 o M m

6. Rozbalte ikonu roviny D = a oznacte polozku Datum Axis (Dana osa) bl

te patumcsys

—+ Point

Hodnoty tabulky zanechdme a kurzorem mysi ozna¢ime ¢aru kterou jsme vytvorili

? Datum Axis IFFE

Type A

#4 Inferred .
1

Objects to Define Axis

A
4 Select Object (1) | 2 e
A

. Axis Orientation

. Reverse Direction }{

Sett.ing.s | v
[- —GK—] [ apphy ] [ Cancel ]

7. Kliknéte na

8. Nyni dratény model zménime na vystinovany Ej

——— — ——
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9. Kliknéte na ikonu Promitnuni kiivky (Project curve) 5

Zobrazi se tabulka Project Curver

CUDies g PRt o Doiest KF¥ivka nebo bod k promitnuti (Curves or Points to Project):

A
¥ Select Curve or Paint (0] @ Select Curve or point (Vyberte kiivku nebo bod)
A

Objects to Project To

| Predmét k promitnuti (Objects to Project To):
koo o0 @ Rovina na kterou se bude kiivka promitat
Select Object (Vyberte Predm¢t)

* specky Plane Specify Plane (Zv1&stni rovinu)
A

—_— Projection Direction (Smér promitani)
Projection Direction

Direction [Along Face Mormal a

> Smér Promitani (Projection Direction):
Settings A Along Face Normal Podél normalové plochy) Ponechdme
. Toward Point (Smérem k bodu)
E.ﬁ.ssoclatwe A
s fkoo = Toward line (Smérem k care)
_ _ Along Vector (Podél vektoru)
Curve Fit [Cublc a ,
: Angle to Vector (Uhel vektoru)
Jain Curves [Nn E
: [~
folerance Nastaveni (Settings):
Preview M

| Zanechavame zaskrtnuty Associative (Pfidruzeny) z divodu
p— R ro_r_ vewvr .
showResut| L \Vyvazanl pro pozdéjsi modifikace modelu.

. - Nahled (Preview):
| | | | ancel
ok || apphy Zobrazi vysledek prace

10. Vybereme hranu kterou budeme chtit promitnout

11. Rovina promitnuti bude Bisector (pulici osa) iﬁ

Mezi tyto dvé plochy

Rovina kam se promitne geometrie

12. Potvrd’te kliknutim na E
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13. Nyni promitneme podobnym zpiisobem geometrii této plochy

Oznadte tyto &ty¥i hrany. —
Rovina je tato plocha.

Ve vybéru Specifi plane (zvlastni rovina) zanechame Inferred (Odvozeny)
14. Potvrd'te kliknutim na E

15. Nyni vytvotime pomoci funkce Arc (Oblouk) —‘l
Zobrazi se tabulka Arc/Circle

‘_\| ArciCircle
Type | A Typ(Type)
_ yp(lype):
[ ™) Three Poin A v '/ Three Point Arc (Oblouk tfemi body)
P e Arc/Circle from Center (Oblouk/kruh od stiedu)
Stk | iferred kv | __» Startovni Bod (Start Point):
. Start Option (Nastaveni startu) Inferred (Odvozeny)
* Select Object (0) s p
S @ Point (Bod)
End Point A Tangent (Tecng)
o [ 2 nferted E Select Object (Vybrany predmét)
* Select Object (0) @ ™ Koncovi Bod (End Point):
: End Option (Nastaveni konce) Inferred (Odvozeny)
Mid Point | A Point (Bod)
Mid Option [d-f; Inferred a Tangent (Teéné)
Select Object (Vybrany predmét
* Select Object (0) ject (Vy yP )
e P Stiedovy Bod (Mid Point):
Mid Option (Nastaveni stfedu) Inferred (Odvozeny)
Radius EITI mri || \ Point (BOd)
s s v Tangent (Tecn¢)
PR 2= Select Object (Vybrany predmét)
Settings | ¥

Polomér (Radius)

v | :\ Nastaveni hodnoty Radius (Poloméru)

Zbylé zalozky jsou podobné jako u prvku Line (¢ara)
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Vsimnéte si ze se ndm zaply Snap point (uchopovaci body). Jejich nastaveni ponechame.

16. Utvofime Vychozi bod Lh e+l r@

Stiredovy bod
Radius nastavime na 80mm
Rad\usm

Koncovy bod

Nastaveni koncového bodu:

Kliknéte na

F:’ | LA Typ Control Point (Kontrolni bod)
Point Location |AJ

> |

Coordinates

OReIative ko WS OAbsqute

:
- ["\ Three Point Arc
:
B
£ 0000005 mn__ () Start Point
Ol ==t A Start Gptian
: a | 4" Select Paint (1)
== ~
End Point
End Option

Mid Point

Mid Option

Radius

Radius

Support Plane v
Limits v
Settings v

17. Potvrdime E
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18. Vytvorime diru kliknéte na ikonu 2ff

Zobrazi se tabulka Hole

S e | TP (Type):

Type

A

General Hole (Hlavni dira)
Drill Size Hole (Velikost vrtani diry)

[ u emeral Hole

2

N\

Screw Clearance Hole (Priichozi dira pro Sroub)
Threaded Hole (Zavitova dira)

Position

Hole series (Série dér)

¥ Specify Point (0

~a Pozice (Position):

Direction

M
B[ |
A

Specify Point (Zvlastni bod) Vytvarime bod ptimo na
soucasti nebo pomoci skici.

Huole Direckion

[.?ﬂ? Morrnal ko Face m

— Smér (Direction):

Form and Dimensions

Hole Direction (Smér diry)

Normal to Face (Kolmo na plochu)
Along Vector (Podél vektroru)

T Zpisob a rozméry (Form and Dimensions):
Simple (Prosty)

Counterbored (Valcové piedvrtani)

Countersunk (Kuzelové predvrtani)

Tapered (Konicky)

Dimensions (Rozméry) dér se méni dle typu diry

_—> Booleovsky (Boolean):

4" Select Body (1)

Nastaveni boolean operace Moznost Substract
(Odc¢itani) nebo None (zadné)

A
Farm [ u Simple E
Dimensions M
Diameter [6 T m
Depth Limit [ value lw]
Cepth [EEI 111 m
Tip Angle lEI deg m
Boolean M
Boolzan [_ﬁ) Subtract a
M

Nastaveni (Settings):
,/ Tolerance (Dovolena uchylka) Ponechavame

Zobrazeni (Preview):

Zobrazi vysledek prace

Settings

Tolerance
Preview A
@F‘review Shiowe Result "*—ﬁ

Apply Cancel

19. U Snap Points zaskrtneme Quadrant point (¢tyF bod) na kruznici

el /[ A Ao+ @ &
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20. Na ojni¢nim ¢epu zvolime spodni bod dle obr.

Typ diry volime Countersunk (Kuzelove predvrtani)
’U Countersunk, T
Rozméry nastavte dle obr.
Dimensions

M
C-5ink Diameter [E mm m i
C-Sink Angle E deg W) |
Diameter [3 mm m
Depth Limit [ value 2
Depth |15 mm 4]
Tip Angle [117 deg W)

A

21. Stisknéte @

22. vytvotime diru na boku setrvacniku stisknéte ikonu diry | af

Typ nechame Hlavni dira

Bod zvolite pomoci Snap points - Midle Point dle obr.

Smér diry bude podél vektoru ktery jsme vytvofili v

Kroku 6 a obratime smér |3
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Typ a Rozméry nastavte dle tabulky

Form and Dimensions | A

Fatrn [U Countersunk a
Dimensions A
C-Sink Diameter |10 mm )
C-Sink Angle |50 deg W)
Diameter [5 mm m
Depth Limit [value =
Depth 33 mm @)
Tip Angle deg

23. Stisknéte ok

24. Nyni budeme diru zrcadlit pomoci Mirror Feature (Zrcadlit prvek) i}

"T|l.’||rrc-r Feature

Ze seznamu vybereme prvek ktery budeme chtit zrcadlit.

Feature A || Jedna se nam o Posledni prvek KuZelové piedvrtani
- (Countersunk Hole).
¥ Select Feature (0) B
Related Features A //
[ |dd Dependent Features Rovinu zvolime pilici osa (Bisector) @3
D.ﬁ.dd All Features in Body >
Rewvolve(12) o Stejnym zptisobem jak jsme vytvaieli promitnuti kiivky
Extrudel14) = v kroku 11
Instance[0]{15)Extrudel15
Circular Array(16) i
Counkersunk Hole(22)
Countersunk Hole(23) Y/
Mirror Plane / A
7
Plane [New Plane / a
¥ Specify Plane @3

‘T| ‘Mirror Feature

Feature A

4" Select Feature {1}

Related Features A

D.ﬁ.dd Dependent Features
Dndd Al Features in Body

Revolve(12)
Extrude{14)
Instance[0](15)/Extrude{ 15
Circular Array(16)

Countersurk Hole(22
Counkersunk Hole{2 3)

>

<

Mirror Plane A

4" Specify Plane 'ﬁ

21. Stisknéte  [ok] o)
—
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1. Kliknéte na ikonu ﬁ
2. Kliknéte na ikonu

3. V tabulce pro skicat oznacte rovinu XY jak bylo popsano v kroku ¢islo 3

4. Zaciname kreslit do po¢atku. Promitneme tuto hranu

5. Zakreslime takovyto profil

g s

Vazba na Téze primce

6. Dany profil zakotujeme dle
strojnickych tabulek ISO 6411-A4/8,5

a promitnutou geometrii pfevedeme na
referencni ¢aru

10. Kliknéte na @ Finish Sketch
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11. Hodnoty rotace nastavime dle obr

L3 | Revolve iJ i— %
Section | rF.
Axis | M
& Specify VYector (1)
Reverse Direction
" Specify Poink (1) ﬁ o
Limits A
Skart Walue Lw]
Angle u] deg 3
Angle 360 deg 2
Boalean B Subtrack v
" Select Body (1)
Offset | A
Offset
L. -
Settings | .9
ey Ty ETR——

Tolerance 0.0254
Preview | A
EPreview Show Result
L |
==

12. Odsouhlasime tlacitkem E

13.Vytvoreni druhého stiediciho dilku vytvoiime podobnym zptisobem. Klinkneme na ikonu Rotace fﬁﬁ
Budeme kreslit do roviny XY. Stiedici dilek umistime do mista drazkovani.

14. Vytvorime takovy to profil dilku Promitneme geometrii této hrany
a prevedeme na referen¢ni geometrii.

Pouzijeme vazbu Colinear (TéZe primce) N
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15. Zakotujeme profil dle obrazku. Hodnoty jsou brany ze strojnickych tabulek Norma
CSN 01 4917 . Jedna se o stiedici dilek se zavitem M10.

16. Ukoncete nacrt

pEEEE =S 2

ﬁ Finizh Sketch

17. Hodnoty rotace nastavime dle obr.

S

| Revolve

Section

L

Oifset

o Specify Wectar (1)
Reverse Direction
" Specify Point (1) }ﬁ. -

L A \
Limits | A
start T
Angle 0 da W
End e &
Angle 360 deg _':

L - .|
Boolean i A
Boolean B Subkract

4 Select Body (1)

<< <'lﬂ 3

18. Odsouhlasime tlacitkem E

p3650:=1,0

p3651:3,0
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19. nyni jesté vytvoifime Diru se zavitem Kliknéte na u

20. Typ zvolime Zavitovou diru .
Umisténi diry bude sttedovy bod této kruznice.
Smér ponechame Kolmo na plochu

Velikost zavitu - M10x1.5

Délka zavitu - Vlastni

Hodnoty - 15Smm

Meze hloubky - Hodnota

Hloubka diry - 20mm

Vrcholovy uhle - 118°

Boolean operaci nastavime na - Odecist

[
21. Odsouhlaste tlac¢itkem E

Krok ¢.11 Vytvoreni tikosu a zaobleni

1. Kliknéte na ikonu Chamfer (zkoseni) ﬁ Objevi se tabulka
| Chiamfer T =%

| A
Edge (Roh):
@ ,/ Select Edge (Vyberte roh)
i A Offsets (Zkoseni):
Crass Sectian [ Symmetric 2] / Cross Section (Pfes oblast) - Symmetric (Symetricky)
Distance [2 T Q - Asymetric (Asymetrick}'l)
7 i) - Offset and Angle
! (Zkoseni a tihle)
Offset Method [OFFset Faces and Trimﬁ Distance (Vzdélenost)
E]Chamfer All Instances |
S ] Nastaveni (Settings):
_ Offset Method (Zptisob zkoseni) méni se dle zvoleni
Rereview show Resul @| \ Crass section (Zkoseni Pfes oblast)
[oc J[ apehy | [cance \ Nahled (Preview):

Zobrazi vysledek prace
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y Zkoseni se snazime provadét jako posledni operace na dané soucasti a postupujeme od
T . nejvétsi hodnoty k nejmensi.

2. Zvolime hrany (6) ¢elo drazkovani dle obr.

Typ zkoseni zvolime Symetricky hodnotou 1mm

3. Klikneme na E

4. Operaci opakujeme ale hodtnotu nastavime na 0,3mm
a nyni se nam jedna o vnéjsi hranu drazek(12)

5, Klikneme na E

6. Kliknéte na ikonu Edge blend (Zaobleni rohi) E’.

/ 'E Zaobleni se snazime provadet jako posledni operace na dané soucasti a postupujeme
» od nejvetsi hodnoty k nejmensi.

7. Operaci budeme nékolikrat opakova.
U dalSich operaci 8 — 12 Ptedpokladdme po vybéru hran

ukonceni akce Kliknutim tlacitka E

Hodnota Prvniho zaobleni R =23mm a
8 Hran Setrvacéniku
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9. Hodnota Tretiho zaobleni R = 2mm a 2 Hrany pfechod setrva¢niku

A/ /

11. Hodnota Patého zaobleni R = 0.5mm a 2 Hrany prechod u ¢epu loziska
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Krok ¢.12 Zména barvy modelu a schovani promitnuté geometrie

1. kliknéte na ikonu Uprava p¥edmétu zobrazeni (Edit Object Display)

2. Vyberte klikovy hfidel

3. Stistknéte ok

4.V tabulce kliknéte na barvu (colour)

Basic M |
R
Color

®

ot

5. V nabidce si vyberte dle libosti. V tutoridlu zvoleno Hluboké moie (deap Sea)
6. V historii modelu oznacte ¢aru, osu, dvakrat pormitnutou geometrii a oblouk

=1-[7 Model History

E‘L{ Datum Coordinate Syst...
- [E Revolve (1}

A tl‘;; Revolve (5)

- A # unte (5)

- A7 Revolve (8)

- @7 Revolve (12)

- WA Extrude (14)

- (A Instanced Extrude (15)
- [ &g Circular Array (16)

- WA nstancef1] (16 ¥Extrud...
- WA nstancef2] (16 ¥Extrud...
- WAL Instancef3] (16 ¥Extrud...
- WAL Instancef4] (16 ¥Extrud...
- WA nstancefs] (16 ¥Extrud...

EU Countersunk Hole (23)
(_'ﬂ Mirror Feature (24)
-7 Revolve (26)

@ IE Revolve (28)
@A) Threaded Hole (28)
- [ Chamfer (30)

- [@fy Chamer (31)

[ 5 Edge Blend (32)
A 54 Edge Blend (33)

- [ 5 Edge Blend (34)

- ] S Edge Blend (35)
-1 5l Edge Blend (36)
54 Edge Blend (37)

DATUM_CSYS
REVOLVED
REVOLVED
UNITE
REVOLVED
REVOLVED
EXTRUDE
INSTANCE
CIRCULAR_ARRAY
INSTANCE
INSTANCE
INSTANCE
INSTANCE
INSTANCE

CPROJ

ARC

COUNTERSUNK HOLE
COUNTERSUNK HOLE
MIRROR_SET
REVOLVED
REVOLVED
THREADED HOLE
CHAMFER

CHAMFER

BLEND

BLEND

ELEND

BLEND

BLEND

BLEND

II.-35




Cviceni ¢.II — Klikova hiidel

7. Kliknéte na oznacené pole pravym tlacitkem mysSi a oznacte na Schovat (Hide)

CPROJ
CPROJ

= &M Hide Parent
A Countersunk Hole (22)  COUNTERSUNK H| &4 ™0 T"&m

—_— | —

E Nezapomeiite na konci prace model Ulozit

Konecny tvar Klikového hridele
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III. CVICENI - Vana

CIiL

U tohoto cviceni se setkame se stavbou strojnich odlitkl. Tim je mySleno, Ze nejprve vytvorime surovy
odlitek, ktery dostaneme po odliti z formy. Pak od tohoto odlitku budeme odebirat ptebytecny material.
Snaha bude odebirat material pfi takové souslednosti, ktery by bylo nutno dodrZet pii technologii
vyroby dané soucasti. Projdeme si nové feature napt. Shell (skotfepina), Draft (Zebro) a jiné. To vse
bude ukézano na tomto cviceni.

Predpoklady

v’ Znalost Zakladni popis a Cviéeni II. - Klikova htidel

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Skotepina (Shell)

Ukos (Draft)

Zebro (Dart)

Odftiznuti téla (Trim Body)
Prichozi otvor (Simple Hole)

ANENENENEN
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Krok ¢.1  Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na  wew .

Template vybereme ZCU Model.

Do tadku Name napiste KKS-VANA-11101.

Folder zvolime stejnou cestu, kterou jsme si navrhli pii cviceni |

Potvrd’te tlacitkem

Y
Program NX neumi diakritiku a také nezna mezeru mezi slovy. Proto je nutné ukladat soucast bez
téchto znak a slozka do které se soucast ukladé také nesmi obsahovat tyto znaky.

NE RO

Krok ¢.2 Vytvoteni Skotfepiny

Nyni budeme vytvéret skofepinovou ¢ast vany.

1. Pomoci klavesové zkratky X vyvolame Extrude |||
2. Klikneme v z4loZce Section na ikonu skici
3. Pii zobrazeni tabulky Create sketch ponechdme hodnoty nastavené programem. Ci-li
Type — On Plane
Sketch Plane — Rovina XY
Sketch Orientation - Osa X
4. Nakreslime profil Obdélnika. za¢iname kreslit v poc¢ate¢nich souiadnicich.

| p9330:75,0

5. Obdélnik zakotujeme dle obrazku | }

N

=170,0

peE3l

6. Ukonc¢ime skicu

7. Nastaveni hodnot tabulky Extrude
Section — mame vybrany 4 useCky
Direction — Smér tazeni bude kladny smér ve sméru osy Z
Limits — Start Omm a End 73mm
Boolean — None

Draft — None

Offset — None

Settings — Solid

8. Klikneme na tlac¢itko OK
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9. Nyni nalezneme v ikonovém menu prvek zvany shell (Skotepina) Q’ nebo roletovaci menu
Insert—Offset/Scale—Shell...
Zobrazi se tabulka Shell

% [ shell

Typ (Type):

Remove Faces, Then Shell (Plocha odebrani,
pak skotepina)

Shell All Faces (Skofepina vSech ploch)

Type

["ﬂ Remove Faces, Then Shell

Face to Pierce

A
w
A
% Select Face (0) —» Face to Pierce (Priinikova plocha):
A
5
A

Select face (Vyberte plochu)

Thickness

Thickness [5 i

- Tloust’ka (Thickness):
Thickness (Nastaveni hodnoty tloustky)
Reverse Direction (Obraceni sméru)

Reverse Direction

Alternate Thickness

: oo - < . .
e ™ Riizna tloust’ka stény (Alternate Thickness):

Umozni nastaveni tloustky jednotlivych stén.
fhictiests > b Select face (Vyberte plochu)
Reverse Direckion [ > Thickness (Nastaveni hodnoty tloustky)
Al Me St [+5 Reverse Direction (Obraceni sméru)
o = Add New Set (Ptidani dalSich stén se zobrazi v List)
settings A Nastaveni (Settings):
Tangert Edges |Extend Tangent Face v / Tangent Edges (Te¢né hrany) - Extend Tangent Face
Dﬁ.ppmximate Offset Faces (Prodlouieni teCné hrany)
Tolerance - Add Shelf Face at
. . Tangent Edge (Pfidani
] A shell plochy na te¢nou hranu)
oK Apply Approximate offset Faces (pfiblizné odsazeni plochy)
Tolerance
Nahled (Preview):

Zobrazi vysledek prace

10. Typ ponechdime Remove Faces, Then Shell

11. Plochu od ktery budeme odebirat material je horni ¢ast kvadru dle obr.

12. Tloustka stény bude Smm. T
13. Pak stiskneme tlacitko OK.

"% Thickness | 5 mm m|

Nyni Vytvotime tkosy vnitinich hran aby bylo mozné po odliti vyjmout jadro z formy.
Nésledovné vytvofime tkos vnitini spodni ¢asti vany. Z diivodu vhodnéjs$iho odtékani oleje.
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14. Kliknéte v ikonovém menu na ikonu Draft

Feature—Draft...

Zobrazi se tabulka Draft

. [ Draft IFFE
Type A
[@ Fram Edges @
Draw Direction M

# Specify Weckor (1)

Reverse Direction

L2

KN

Stationary Edges

* Select Edge (03

; I<®@@a&l, | =

Angle [10 deg
add Mew St
List
Variable Draft Points
specify Poink (0} =
W ble &ngle *
% Arc Lenagth
-
| List v
Settings M
Draft Method [Isu:u:line Draft m

DDraI‘t &ll Inskances
Distance Tolerance

Angle Tolerance

0.0254

0.5000

Preview

A

@F’review

Show Result %

15. Pro nas ptipad zvolime Type: From Plane

Cancel

16. Draw direction Smér ukosu Osa Z

17. Stationary Plane vrchni ¢ast vany (Oranzova plocha)
18. Face to draft vybereme Ctyfi vnitini stény vany

(zelna barva)
19. Uhel zkoseni bude 2°
20. Klikneme na OK

h,?, nebo roletovaci menu Insert— Detail

| Typ (Type):

From Edges (Od hrany)

From Plane (Od plochy)

Tangent to face (Te¢né k plose)

To parting edges (K oddé€lujicim se hranam)

Draw Direction (Smér ukosu):
Specify Vector (urceni vektoru)
Reverse Direction (Obraceni sméru)

— Stationary Edges (Pevné hrany):
Angel (thel)
Add New Set (Ptidani dalSich hran se zobrazi v List)

Zbylé Dvé zalozky se méni dle nastaveni typu
Variabel Draft Points (Proménné ukosové body):
Umozni ur¢it body od kterych se bude hodnota
ukosu ménit dle zadanych parametrt.

Specify Point (uréeni bodu)

Variable Angle (Proménny thel)

Locacion (umisténi)

% Arc length (Procentudlni vyjadieni délky oblouku)

Settings (Nastaveni):

Draft Metod (Metoda tikosu) — Isocline Draft
Thru Draft

Draft All instance (vSechny ukosy ukazat)

Distance Tolerance (Tolerance délky)

Angle Tolerance (Tolerance tthlu)

\ Nahled (Preview):

Zobrazi vysledek prace
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21. Opét klikneme na H?f

22. Type: From Edges

23. Draw direction Osa Y

24. Stationary Edges Vnitini kratsi roh, kterd se
nachazi v blizsi vzdalenosti Centralniho.
Soutadnicového systému (oranzovéa barva)

25. Face to draft spodni plocha vany
(zelend barva)

26. Angle ukosu -1°

27. Potvrdime stistknutim tlacitka Ok

Krok ¢.3 Vytvoreni Horni a dolni ptfiruby

1. Klikneme na ikonu Extrude i

2. Zalozka Section vytvoiime skicu

3. Type On plane

4. Sketch plane Plocha horni ¢4st skofepiny
5. Horizont bude osa X

6. Ve skicafi zrusime Tabulku profilu (kliknéte na
Kftizek u tabulky nebo klavesou ESC)

7. Vyberte ikonu Offset Curve @)

8. Curves to Offset zvolime vnéjsi hranu stény Select Curve (4)

8. Distanace zvolime 30mm

9. Ponechame zaskrtnuto Create Dimension a Svmmet{ic Offset ponechame nezaskrtnuté

10. Number of Copies :

. . | Dismance 3@ mm W
11. Cap option — extension cap '
12. Klikneme na OK

13. Vytvotime dva symetrické obdélniky |
dle obr. Vazba collinear SR c 5 (3

14. Profil zak6tujeme \ 2

15. Ukon¢ime nadrt @ Finizh Sketch
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vvvvvv

\" Zalozce filtrt vybereme
single Curve pak klikneme na | i
ikonu Stop at Intersectioy

[Singha Curve E ‘H‘

Ucinme tak dle obrazku.
17. Direction osa —Z
18. Limits - Start 0mm
- End 13mm
19. Boolean — Unite
Body (T¢lo) vybereme skotfepinu
20. Klikneme na OK

Nyni vytvofime spodni ¢ast piiruby

21. Klikneme na ikonu Extrude mw

22. Zalozka Section vytvoiime skicu
23. Type On plane

24, Sketch plane Spodni plocha vany
24. Horizont bude osa X

25. Pomoci funkce profile vytvotime takovy to tvar

/ :
26. Do této hrany vytvoiime usecku o poloviny vzdalenosti hrany

Je nutné mit zapnuty Snaps points a ikona Mid point a End point
27. Utvotime constrain Point on curve mezi touto useckou a bodem

28. Usecku pak prevedeme na Convert to Reference
29. Klikneme na tlacitko Mirror Curve

30. Vybereme Centerlinea Curve  ——>

\

31. Klikneme na OK
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32. Profil zakotujeme dle obr.

|

2]

D8432

P8431:36,0

gl

33, Ukongime nacrt P Tsh sieten
34. Direction osa —Z
35. Limits - Start -Smm
-End 8Smm
36. Boolean — Unite

Body vybereme skotfepinu
37. Klikneme na OK

Krok ¢.4 Vytvofeni vyztuzeni pro ulozeni rotacnich soucasti a ptidavek na obrabéni

1. Klikneme na ikonu Extrude EE

2. Zéalozka Section vytvoiime skicu
3. Type On plane

4. Sketch plane Plocha boc¢ni strany pfiruby s vystupkem

S. Horizont bude osa Y

6. Vytvotfime kruznici pomoci Circle a bod stiedu kruznice
umistime na Mid point hrany. Poté pouzijeme Rectangle
nakreslime jej do skici dle obrazku. Nakonec pouZzijeme
Line a umistime ji do horni hrany pfiruby.

7. Zde pouzijeme vazbu Colinear.
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8. Vytvorime profil ktery budeme chtit po ukonceni skici vytdhnout. Tento profil vznikne odmazani od
piebytecnych a ptetdhnutych usecek. Pomoci funkce Trim 5 ;? Klavesova zkratka T. Vytvotime
profil, ktery je ne obrazku. —

Bt Her= [ 5yl

9. Dany profil pfislusné¢ zakétujeme dle obrazku.
10. Ukonc¢ime skicu.
11. Direction osa X
12. Limits - Start 0mm
-End 36mm

13. Boolean — Unite

Body vybereme Vanu
14. Klikneme na OK

Nyni vytvofeny Feature budeme zrcadlit

15. Naleznem ikonu Mirror Feature %
16. Jako prvek pro zrcadleni pouzijeme predchozi Feature

17. Rovinu zrcadleni zvolime typ New plane — Bisector. Bude se jednat o vnitini protilehlé delsi strany
Vany.

18. Hotovy vysledek.
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Nyni vytvotfime na horni stran¢ odlitku ptfidavek na obrabéni

19. Klineme na prvek Extrude
20. Klikneme na@ Vybereme dle obrazku hrany. Podle, kterych bude profil vytahnut. Curve (16)

21. Direction osa Z
22. Limits - Start 0mm
-End 3mm
23. Boolean — Unite
Body vybereme Vanu

Pouzijeme polozku Draft. Z diivodu vytazeni jadra
z formy. Je zapotiebi zkosit Ctyfi vnitini hrany vany.
Kdyz levym tla¢itkem mysi dvakrat poklepeme na
Kulicku. MiZzeme vlozit do tabulky Angle 2°

24. Polozka Draft — From section
Angle option — multiple
Angle — 2°

25. Odsouhlasime stisknutim OK

Krok ¢.5 Vytvoteni zebrovani

Vytvorenim Zebrovani vystuzime celou konst 1

1. Kliknéte v ikonovém menu na ikonu Dart @ nebo roletovaci menu Insert—Desing
Feature—Dart...
Tabulka Dart

™ | Dart
=

Trim Spkion

2. Kliknutim na . Vybereme prvni plochu umisténi Zebra.

Filker

Method

. Arclength
® |2 Arclength

Angleta) 45 deg r
Depth(D) 10 mm
R adius{R) 3 mm m
@Preview Dart
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4. Polozku Method ponechame Along Curve (Podél kiivky).
5. Umisténi Zebra ponechame zaSkrtnuto % Arclength 50. CoZ znamen4, Ze se Zebro bude nachézet, na

Poloviné oznacené plochy. S
6. Rozméry zebra nastavime dle parametrd na (® arclength o~
Obrazku. 50.0
7. Klikneme na tlacitko Apply Q
A0 100.0
R
— AN
D
+
Angleda) 10 deg
DepthiD) 21 min
Radius(R) 3 min
Pravy pohled

8. Stejnou metodikou provedeme zebrovani.

Na zbylych asymetricky lozenych mistech.
Celkové vytvorime jesté tii zebra

Parametry Zeber budou stejné jako u prvniho Zebra.

Levy pohled

d

Nezapomente pravideln¢ ukladat

A

Funkce Dart m4 nevyhodu z divodu modifikace tvaru Zebra. Nemtizeme nijak nezavisle ovladat
jednotlivé konce zebra. Proto je nutné pouzit jiné funkce, aby doslo k vyztuzeni soucésti.
9. Nyni vytvofime pfirubu mezi horni a spodni pfirubou pomoci prVku Extrude
10. Klineme na tlacitko skici. : -
11. Type zvolime On Plane.
12. Sketch Plane vybereme Create Plane

Specify Plane — Bisector
13. Horizont osa Y a klikneme na Reverse direction
14. Nakreslime takovy to profil
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15. Profil zavazbime Colinear
16. Zakotujeme dle obrazku
17. Ukonc¢ime nacrt
18. Direction osa —Z
19. Limits — Start - Symmetric value
—End Smm
20. Boolean — Unite
Body vybereme Vanu
21. Klikneme na OK

Dk

pB800= 15,0

Vytvotené Zebro jesté zrcadlime na protilehlou stranu.
22. Klikneme na ikonu @

23. Ze seznamu vybereme posledni Extrude
24. Mirror plane — New Plane
Specify Plane — Bisector

25. Klikneme na tlag¢itko OK.

Krok ¢.6 Zaobleni odlitku

1. PouZzijeme prvku Edge Blend s.

2. Radius — 5 mm

3. Vybereme vSechny vnitini hrany.
Celkem by jich mélo byt 134

4. Klikneme na OK

Levy pohled(Bokorys) m
Horni pohled(Pudorys) m

22
H
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Pohled na ukoncenou operaci \

Prvek Edge Blend pouZzijeme jeste jednou,
tentokrat na vnéjsi hrany odlitku.

5. Pouzijeme prvku Edge Blend a
6. Radius — 5 mm

7. Vybereme vSechny vnéjsi hrany.
Celkem by jich mélo byt 90

Levy pohled(Bokorys)

=

8. Klikneme na OK
Pohled na surovy odlitek, ktery vznikne po odliti z formy.

L =

Krok €.7 Vytvoteni dosedacich ploch

Dosedaci plochy vytvotime pomoci prvku zvany Trim Body (Zkraceni t¢la)
Nejprve vytvoiime pomocné roviny od kterych budeme télo odfezavat.

1. Klikneme na funkce Datum Plane (Vychozi rovina) D
2. Type zvolime — Inferred
3. Objects to Define Plane(Zvolte plochu)
Plocha bude horni ¢ast vany
4. Offset
Distance — Smm
Kliknéte na Reverse Direction
Number of copies 1
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5. Settings zaskrtnéte Associative

"'T| Datum Plane

6. Kliknéte na Apply Type R

[jaInFerred a

Vytvotime jesté jednu rovinu pro spodni ¢ast —
lozky nechdme nastaveny od ptedchozi ¢innosti =S 5

7. Polozky yodp o Seloct Obiect (1 @

Offset M

Reverse Direction

Number of Planes

Plane Orientation

Reverse Direction

M
A

e Settings
Distance m . gnssncwative
[—e&-—] [ Apply 1 [ Cancel

8. Rovinu vybereme spodni ¢ast vany
9. Klikneme na Reverse Direction

10. Klikneme na OK

11. Klikneme na tla¢itko Trim body (I’ nebo roletovaci menu Insert—Trim—Trim body...

12. Polozka Target W,

Vybereme vanu

13. PoloZka Tool — Tool Option — Face or Plane
Vybereme horni rovinu

14. Odsouhlasime stisknutim Apply

N[TomBody 9=
Target | A
4 Select Body (1)
Tool M
+ Select Face or Plane (1 |
o Selact Face & &
Reverse Direction
Preview | w

[—GK-—] [ Apply ] [ Cancel ]

15. Polozka Target — Select Body Vybereme Vanu

16. Polozka Tool — Tool Option — Face or Plane
Vybereme spodni rovinu

17. Odsouhlasime stisknutim Apply

Nyni vytvofime uloZznou ¢ést pro rotani soucasti.

=

Nezapomeiite pravidelné ukladat
‘-~ [ Extrude (18)

Ed&} Mirror Feature (19}
- [ Edge Blend (21)
- [ 5fl Edge Blend (22)

@ / @ Trim Body (25)

G_ - A Trim Bogy (26)
Skryjeme pomocné roviny. V Part navigator "~ najdeme hledané roviny. Pfidrzime tlagitko Shift a

levym tlacitkem mysi jej oznacime. Pak stiskneme pravé tlacitko mysi a zvolime polozku Hide.

D Mew Graup, ..
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18. Klineme na prvek Revolve m

19. Zalozka Section vytvofime skicu
20. Skicu umistime na horni plochu vany
21. Horizontem zvolime osu Y
22. Vytvotime takovy to profil

24. Promitneme geometrii téchto hran
A pomoci Snap point — Mid point. Vytvofime
uprostied této hrany pomocnou Use¢ku;
kterou pak spole¢né s hranou pfevedeme na
referencni geometrii.

25. Na pomocnou usecku uzijeme vazby Colinear

26. Profil pak zakétujeme podle obrazku

20

p4719:7.,0

=3,0

27. Ukon¢ime skicu

28. Osu otaceni zvolime nejdelsi nedélenou tsecku

Nemusime volit uz bod otac¢eni

29. Limits - Start 0° =
End 180°

30. Boolean zvolime Subtract

pAC ] 4
4013

PPET7Ep4719

p9341-33,0
pZS73-36,0
p2572:51,0

31. Klikneme na OK
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Otvory pro stavéci koliky a Srouby budeme vytvaret pomoci prvku zvaného Hole (Dira)

1. V Ikonové menu zvolime Hole “ nebo roletovaci menu Insert— Desing Feature —Hole...
2. Type zvolime General Hole

|
3. Zalozka Position vytvoiime skicu [T
4. Plochu, do které budeme kreslit. Bude horni ¢ast vany.
5. Horizont volime Osu X

6. Do skici vlozime pies ikonu‘_'_l? bodu. Takové to dva body.

Promitneme geometrii hran, ke které budeme body kotovat.
Prevedeme je na referencni geometrii.

7. Body pfislusné zakotujeme dle obrazku.

»3305

p3306

8. Ukonc¢ime skicu

9. Direction - Normal to Face
10. Form — simple

11. Dimension — Diameter 5Smm

L)

Deapth limit — Until Select N
Druha strana ptiruby S
&

m

a1

pOB93--O508

pos98= 1,0

12. Boolean — Subtract
13. Potvrdime OK

Podobnym zpiisobem vytvofime otvory pro Srouby
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14. Cely postup opakujeme az do tvorby skici. Zde budeme mit tfi body
15. Takto body zakotujeme

| 'pEa ks ped LS

L/ +Ed

|p3480:28,0

F
3
0'g1:=18pcd
LibEd=-g/pEd

0422

16. Ukoncime skicu

17. Direction - Norma to Face

18. Form — simple

19. Dimension — Diameter Smm
Deapth limit — Until Select
Druha strana pfiruby

20. Boolean — Subtract

21. Potvrdime OK

22. Nalezneme ikonu @

23. Ze seznamu vybereme posledni Simple Hole

24. Mirror plane — New Plane
Specify Plane — Bisector

25. Stvrdime stisknutim OK

26. Postup opakujeme
23. Ze seznamu vybereme posledni
Simple Hole a Mirror Feature
24. Mirror plane — New Plane
Specify Plane — Bisector

25. Klikneme OK
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Nyni vytvofime otvory pro Srouby nachézejici se ve spodni pfirub¢.

26. Nalezneme ikonu u

27. Type zvolime General Hole

28. Zalozka Position vytvotime skicu

29. Plochu, do které budeme kreslit. Bude spodni ¢ast vany.
30. Horizont volime Osu X

31. Klikneme na Reverse Direction

32. Do skici vlozime pies ikonu _|_ bodu ¢tyii body.

33. Skicu pfislusné zakotujeme dle obrazku.

| pPS5369:p5365
pP5372 - 5365

1
L -
] &5
L
o
L L)
o \ g
L -
iy &
()
@ ; i
N
1
Pozici vSech otvorti budeme fidit podle parametru. &
o s o . v n
Z dtvodu rychlejsi upravy pozic dér. © ik
34. Ukoncime skicu ol Iy
35. Direction - Norma to Face i 0
36. Form — simple - 2
37. Dimension — Diameter 15mm 4 i
Deapth limit — Through body : i
Druha strana pfiruby 55368 p5365
38. Boolean — Subtract S e
39. Potvrdime OK = £ e

Jako posledni operace bude vytvoteni dosedacich ploch pro Srouby.

40. PouZijeme ptikaz Extrude I8
41. Skicu umistime do obdobné roviny jako v kroku 29.
42. Do skici vytvofime ¢tyfi mezikruZzi dle obr.
43. Ukon¢ime skicu S
44. Nastaveni hodnot tabulky Extrude _w??'
Direction — Smér tazeni bude zaporny
ve sméru osy Z

Limits — Start Omm a End 1mm
Boolean — Subtract

45. Klikneme na tlacitko OK
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Krok €.9 Vytvofeni otvorl se zavitem pro Srouby a mazaci prvky

Nejprve utvotime otvory pro ptiSroubovani vicek.

. Klikneme na ikonu Hole u

. Type zvolime Threaded Hole

. Zalozka Pesition vytvoiime skicu

. Plochu, do které budeme kreslit. Bude
odfrézovana ¢ast boku pro viko. Bo¢ni ¢ast vany.

. Horizont volime Osu Y

6. Klikneme na Reverse Direction

AW =

9]

7. Nyni vytvotime usecku jejiz stfed bude zacinat. Ve stiedu kruznice pro rotujici soucasti.

Dtlezité je mit zapnuty Sanp point Arc center.
8. Zde na konci tsecky vytvotrime bod.
9. dale jej pak zakotujeme.

10. Ukonc¢ime skicu

« 11. Direction - Norma to Face

L 12. Thread Dimensions Size M6x1.0
Radial Engage 0.75
Length — Custom
Thread Depth 14mm
Rotation — Right

13. Dimensions — Depth limit - value
Depth - 20mm
Tip Angle - 118° (Vrcholovy thel vrtaku)

14. Boolean — Subtract Ole ®

15. Klikneme na OK [ Datum Piane

Nyni vytvofime pomocnou osu b DatumCSYS
—+ Point
16. Klikneme na Datume Axis T — Najdeme pfti rozkiiknuti
Datum Plane
17. Type vybereme Curve/Face Axis
18. Oznacime plochu, kterd je urcend pro uloZeni rotacnich soucasti.
19. Klineme na OK
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Nyni vytvofime rotacni pole e

20. Klikneme na polozku Instance Feature |

21. Klikneme na Circular Array

22. Method — General
Number — 3
Angle —-60°

23. Datume Axis vybereme osu vytvoienou

z piedeslého tkonu.
24. Klikneme na Yes

Dale budeme otvory zrcadlit na protilehlou stranu.
25. Nalezneme ikonu @

26. Ze seznamu vybereme posledni

Instance/Threaded hole a Circular Array ‘-‘
27. Mirror plane — New Plane

Specify Plane — Bisector 4
28. Stvrdime stisknutim OK -

Nyni vytvofime otvor se zavitem pro olejoznak.

29. Klikneme na u

30. Type zvolime General Hole

31. Zalozka Position vytvotime skicu

32. Plochu, do které budeme kreslit. Bude
Levy pohled na pravé strané pod ptirubou.

33. Horizont volime Osu Y

34. Klikneme na Reverse Direction

35. Bod umistime do prostoru dle obrazku.

36. Koty vytvorime dle obrazku

pld199:=46,0

pl10198=4<,0

=
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37. Ukon¢ime skicu

38. Direction - Norma to Face

39. Form and Dimensions

Form - Counterbored

40. Dimensions — C-Bore Diameter — 25mm
C-Bore Depth — Imm
Diameter — 15mm
Depth Limit — Until selected

Vybereme plochu dle obr.

41. Boolean — Subtract

42. Klikneme na OK

Dale vytvoiime symbolicky zavit z divodu zobrazeni na

Vykrese.

43. Klineme na ikonu Thread % (zavit)

44.V tabulce Thread — type
zaskrtneme Symbolic (Pouze naznac¢i na modelu zavit) a
Full Thread (Vytvofii zavit na celé plose)

45. Vybereme plochu, na které budeme chtit vytvoftit symbolicky zavit, dle obr.

‘T[';I-"ﬁie ad

Thread Type
(®)symbolic () Detailed

Program automaticky nastavi

Major Diameter 16 T tabulkové rozméry prodany zavit.
Minor Diameter (25 o &
Angle 11] deg {

Callout
Tapped Drill Size
Method

[Metric  []

Form Metric

46. Klikneme na tla¢itko OK

Number of Starts

D Tapersad

[ Full Thread

Length ‘-1 .:.“'J mm 3 E

[(JManual Input Nezapomerite pravidelné ukladat

[ Choose from Table

Dale vytvotime prostor pro zatku.

mode instances Vytvoieny prostor bude také slouZit pro lepsi odtékani kapaliny
5’ ::;“Hand z prostoru vany.
(") Left Hand
[ Select Start ]

[—oek— [ Applv ][ Cancel |
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18. Klineme na prvek Revolve @ —

19. Zalozka Section vytvofime skicu "=

20. Skicu umistime na novou rovinu Sketch palne - create plane
Specify plane — At Distnace -13mm

21. Horizontem zvolime osu Y

22. Klikneme na Reverse Direction

23. Do této roviny nakreslime takovy to profil
a promitneme geometrii téchto hran (oranzové),
ktery pak pirevedeme na referen¢ni geometrii.

24. Pouzijeme vazbu Colinear

25. Profil zakotujeme dle obrazku
26. Ukongime skicu T~
27. Osu otaceni zvolime tuto usecku
Nemusime volit uz bod otac¢eni
28. Limits - Start 0°
End 360°
29. Boolean zvolime Subtract

p7291:10,0

30. Klikneme na Ok
Do tohoto Zlabku. Nyni vytvofime diru se zavitem.

29. Klikneme na N
f 30. Type zvolime Threaded Hole

Dulezité je mit zapnuty Sanp point Arc center.
31. Position ur¢ime pomoci kurzoru mysi. Kurzorem najedeme na vnitini stranu ¢aste¢né kruznice.
Pockame az se ndm promitne stfedovy bod kruznice. Poté klikneme levym tlac¢itkem mysi.

| ==

1121
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32. Direction - Norma to Face
33. Thread Dimensions Size M8x1.25
Radial Engage 0.75
Length — Custom
Thread Depth — 8mm
Rotation — Right
34. Dimensions — Depth limit — Value
Depth — 10mm
Tip Angle - 118°
35. Boolean — Subtract
36. Klikneme na OK

Krok €.10 Vytvoreni zaobleni a zkoseni

Nyni pro uplnou korektnost modelu vytvotime zaobleni, které vznikne pfi frézovani materialu. Od
Spicky néstroje. -
1. Pouzijeme prvku Edge Blend u
2. Radius — 0.4 mm
3. Vybereme vSechny hrany, které jsme vytvofili frézovanim po odliti odlitku z formy.

Od kroku ¢islo 7.

Celkem by mélo byt vybrano 14 rohti
4. Klikneme na OK

Nyni vytvofime zkoseni
u symbolického zavitu.

5. Klikneme na ikonu ﬁ%
6. Zvolime hrany(1) ¢elo drazkovani dle obr.
Typ zkoseni zvolime Symetricky
hodnotou 0.5mm P . n e

7. Klikneme na E

Posledni zkoseni vytvotime na valcové dosedaci plose.
8. Zvolime hrany(2) ¢elo drazkovani dle obr.
Typ zkoseni zvolime Symetricky
hodnotou Imm

9. Klikneme na E
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10. Schovame vSechny pomocné osy a
roviny(Jak jsem ukézaly na strance
¢islo 13).

"

Nezapomeiite na konci prace model
Ulozit.

Konecény pohled na soucast

11123
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IV. CVICENI - Horni &ast

CIiL

Toto cviceni se bude velice podobat druhému cvic¢eni(Vana). Pfedevsim stavbou modelu. Diivod,
pro¢ délame toto cviceni je, abychom vytvorili proti kus Vany. Je zapotiebi vytvorit model, ktery
bude dulezity pro nasi sestavu.

Predpoklady

v' Znalost Pfedchozich cvic¢eni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

v' Identické se cvi¢enim Vana (kromé funkce Dart)

IV.-1
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Krok ¢.1 Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na new .

Template vybereme ZCU Model.

Do tadku Name napiSte KKS-Horni_Cast-11105.

Folder zvolime stejnou cestu, kterou jsme si navrhli pfi cviceni I

Potvrd’te tlacitkem

. o
Program NX neumi diakritiku a také nezna mezeru mezi slovy. Proto je nutné ukladat soucast bez
téchto znaku a slozka do které se soucést uklada také nesmi obsahovat tyto znaky.

NHE D=

Krok €.2 Vytvoteni Skotfepiny

Nyni budeme vytvaret skofepinu vrhchi ¢asti jeji tvar se bude trochu lisit od vany.

1. Pomoci klavesové zkratky X vyvolame Extrude
2. Klikneme v zdloZce Section na ikonu skici
3. Pfi zobrazeni tabulky Create sketch ponechame hodnoty nastavené programem. Ci-li
Type — On Plane
Sketch Plane — Rovina XY

Sketch Orientation - Osa X B .
4. Nakreslime profil Obdélnika. za¢indme kreslit v pocateénich souradnicich.
5. ObdéInik zakotujeme dle obrazku |+
\ —T
O
e
) A
m
) i g 1
o)}
] 1
\.—l : S
il
o v

6. Ukoncime skicu

7. Nastaveni hodnot tabulky Extrude
Section — mame vybrany 4 tsecky
Direction — Smér tazeni bude kladny smér ve sméru osy Z
Limits — Start Omm a End 55mm

Boolean — None

Draft — None

Offset — None

Settings — Solid

8. Klikneme na tlac¢itko OK
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Pred vytvofenim skofepiny vytvoifime ukosy hornich ¢elnich hran.

9. Klikneme na piikaz Extrude o ERENRERESSEEC e N

10. Zalozka Section vytvotime skicu :

11. Type On plane

12. Sketch plane Plocha boc¢ni ¢ast kvadru z
Pravého podledu. ﬂ

13. Horizont bude osa Y

14. Do skici vytvotime profil klinového tvaru dle obrazku.

—

15. U vertikalnich a horizontalnich usecek.
Vytvotime vazbu Colinear s pfisluSnymi
hranami kvadru.

16. Profily zakotujeme

17. Ukoncime skicu D5
18. Nastaveni hodnot tabulky
Section — mame vybrany 4 useck:
Direction — Smér tazeni bude
zaporny smer ve smeru osy -X
Limits — Start Omm

End Through all
Boolean — Substract
Draft — None
Offset — None
Settings — Solid

19. Klikneme na Ok
Nyni z kvadru vytvotime skofepinu.

20. Klikneme na Shellhq |

21.Typ ponechame Remove Faces, Then Shell
22. Plochu od ktery budeme odebirat material je spodni ¢ast kvadru dle obr.
23. Tloustka stény bude Smm.
24. Pak stiskneme tlacitko OK.
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Dale bude nasledovat tvorba vnitinich tkost, aby bylo mozné po odliti vyjmout z odlitku jadernik.

25. Kliknéte v ikonovém menu na ikonu Draft J?, nebo roletovaci menu Insert— Detail

Feature—Draft...

26. Zvolime Type: From Edge

27. Draw direction Smér ukosu Osa -Z

28. Stationary Edges spodni ¢ast skofepiny
(Oranzové rohy celkem Ctyfi)

29. Uhel zkoseni bude 2°

30. Klikneme na OK

Krok ¢.3 Vytvoreni ptiruby

. Klikneme na ikonu Extrude [

. Zéalozka Section vytvotrime skicu
. Type On plane

. Sketch plane Plocha spodni ¢ast skofepiny
. Horizont bude osa Y
. Klikneme na Reverse Direction

QAN AW -

. Klikneme na ikonu Offset curve @'

. Distanace nastavime na 30mm

. Ponechame zaskrtnuto Create Dimension a Symmetric Offset ponechame nezaskrtnuté
A

10. Number of Copies 1 b=
11. Cap option — extensioN
12. Klikneme na OK i - =

o R

p40:30,0

13. Pomoci zalozky filtrii vybereme
single Curve a vybereme vngj$i hrany
skotepiny podle obrazku.

17. Direction osa Z
18. Limits - Start 0mm
- End 13mm
19. Boolean — Unite
Body(T¢lo) vybereme skotepinu
20. Klikneme na OK
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Krok €.4 Vytvofeni prostoru pro ulozeni rotacnich soucasti a zavrtnych Sroubti

1. Klikneme na ikonu [ ]

2. Zalozka Section vytvofime skicu

3. Type On plane

4. Sketch plane Plocha spodni ¢ast skofepiny
5. Horizont bude osa Y

6. Vytvorime profil obdélnikového tvaru

7. Vazby vytvotime s horizontalnimi nejdale
od sebe posazenymi hranami vazbou
Colinear.

8. Profil zakotujeme dle obrazku

pB2:13.0 “ _‘

|

9. Ukonc¢ime skicu

pB0: 144,0 _|

|-

10. Nastavime hodnoty tabulky Extrude
11. Direction osa -X
12. Limits - Start -6mm
- End 30mm
13. Boolean — Unite
Body(T¢lo) vybereme skotepinu
14. Klikneme na OK

Nyni budeme vytvofeny Extrude zrcadlit. o
15. Klikneme na Mirror Feature @ -

17. Prvek pro zrcadleni pouzijeme posledni Extrude

18. Rovinu zrcadleni zvolime typ New plane — Bisector.
Bude se jednat o vné&jsi symetricky lehl¢, kratké

X2t J—
strany soucastl. JE— \
R _
I z

19. Vysledek po zrcadleni

IV.-5
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Krok ¢.5 Vytvofeni ptidavku na obrabéni

Na horni a spodni ¢ast odlitku vytvoiime ptidavek na obrabéni.

1. Klineme na prvek Extrude

2. Klikneme na @ vybereme hrany jak vidime na obrazku. Podle. kterych bude profil vvtadhnut.
Curve (8)

3. Direction osa Z
4. Limits - Start 0mm
-End Smm
5. Boolean — Unite
Body vybereme odlitek.

Podobnym zptsobem vytvoiime pridavek.
Ve spodni ¢asti odlitku.

6. Klineme na prvek Extrude

7. Klikneme na Curve (16)@ vybereme hrany vnéj$i a vnitini ¢asti odlitku.

8. Direction osa -Z
9. Limits - Start 0mm
- End Smm
10. Boolean — Unite
Body vybereme odlitek.
Abychom, uchovali vnitini tikos je zapotiebi
nastavit zalozku Draft.
11. Draft — From Section
Angle Option — Multiple

Budeme nastavovat pouze parametry ¢tyr
vnitinich stén a to na hodnotu 2°. Cely vng;jsi
obvod ponechame na 0°.

12. Klikneme na Ok

Krok €.6 Vytvoreni zebra

Zebro budeme muset vytvofit pies prvek Extrude.

1. Klikneme na [,

2. Zalozka Section vytvoiime skicu

3. Type On plane

4. Sketch Plane vybereme Create Plane
Specify Plane — Bisector -
Vnittek skotepiny

IV.-6
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5. Horizont osa Y
6. Nakreslime takové to dva profily

7. Utvotime vazby Colinear s hranami souc¢ésti.

8. Dale budeme kotovat. Profil vlevo zakotujeme podle piislusnych hodnot. Druhy profil budeme
fidit podle parametri prvniho profilu.

9. Ukon¢ime skicu

10. Direction osa X
19. Limits — Start - Symmetric valu
—End Smm
20. Boolean — Unite
Body vybereme odlitek
21. Klikneme na OK

-

Nezapomerite pravidelné ukladat
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Nyni celou soucast zaoblime, aby se jeji tvar podobal vzhledu, ktery bude totozny po odliti z formy.

v

Pokazdé¢ se ndm nepodati zaoblit celou soucast jednim radiusem, pii stejné hodnoté. Je proto nutné
vicekrat pro jeden radius pouZit vice kroku.

1. Klikneme na prvke Edge Blend
2. Radius — 2 mm
3. Vybereme vnéjsi hranu ptiruby dle obr.

Celkem by jich mélo byt 10
4. Klikneme na OK

Levy pohled (Bokorys) . Ptedni pohled (N érys)_L:-

5. Klikneme na prvke Edge Blend

6. Radius — 5 mm

7. Vybereme vnéjsi hrany u Zebra a téla a vnitini hrany jaderniku.
Celkem by jich mélo byt 51

8. Klikneme na OK

IV.-8
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Levy pohled (Bokorys)_. Piedni pohled (Narys) L

Pohled ze spoda .

9. Klikneme na prvke Edge Blend

10. Radius — 5 mm

11. Vybereme hranu u zkoseni skofepiny a vrsek zebra.
Celkem by jich mé&lo byt 14 Y e

12. Klikneme na OK 5 : "

Ptedni pohled (Narys) L

Levy pohled (Bokorys)_.

Horni pohled (Pidorys) '

IV.-9
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13. Klikneme na prvke Edge Blend

14. Radius — 5 mm

15. Vybereme vnési hranu zebra a vystupku.
Celkem by jich mélo byt 30

16. Klikneme na OK

Levy pohled (Bokorys) ‘ Piedni pohled (Narys) L

17. Klikneme na prvke Edge Blend

18. Radius — 5 mm

19. Vybereme zbyl¢ vnitini rohy pfiruby.
Celkem by jich mélo byt 50

20. Klikneme na OK

Levy pohled (Bokorys) ‘ Ptedni pohled (Narys) L.

IvV.-10
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21. Klikneme na prvke Edge Blend
22. Radius — 5 mm
23. Vybereme zbylé hrany u Zebra.
Celkem by jich mélo byt 6
24. Klikneme na OK
Levy pohled (Bokorys) - Ptedni pohled (Narys) L,
i .

L I

-

Nezapomerite pravidelné model ukladat.

IV.-11




Cviceni ¢.IV — Horni ¢ast

Krok ¢.8 Odebrani ptidavku na obrabéni a vytvoieni ulozeni rotacnich soucasti

Nyni odebereme piebyte¢ny material. Pro tento ukon uzijeme pomocnych rovin.

1. Klikneme na funkce Datum Plane (Vychozi rovina) D
. Type zvolime — At Distnace
3. Planar Reference (Vychozi plocha)
Plocha bude horni ¢ast odlitku
4. Offset
Distance — Smm
Kliknéte na Reverse Direction
Zaskrtneme Associative
. Klikneme na OK
. Klikneme na funkce Datum Plane D
. Type zvolime — At Distnace
. Planar Reference (Vychozi plocha)
Plocha bude spodni ¢ast odlitku
9. Offset
Distance — Smm
Kliknéte na Reverse Direction
ZaSkrtneme Associative
10. Klikneme na OK
11. Klikneme na tla¢itko Trim body i
12. Polozka Target — Select Body
Vybereme T¢lo
13. Polozka Tool — Tool Option — Face or Plane
Vybereme horni rovinu
Kliknéte na Reverse Direction
14. Odsouhlasime stisknutim Apply
15. Polozka Target — Select Body Vybereme T¢lo
16. PoloZka Tool — Tool Option — Face or Plane
Vybereme spodni rovinu
17. Odsouhlasime stisknutim OK

%)

LIS

Ve stromu historie soucasti skryjeme pomocné roviny
Predtim nez vytvoiime plochy pro uloZeni rota¢nich soucasti. Vytvotime ve vrchni ¢asti otvor. Pro
pruchod ojnice a rotujici kliky.

18. Vybereme prvek Extrude [0

19. Klikneme na ikonu skicafe [
20. Plochu zvolime vriek t&la. ——
21. Horizont zvolime osu X

Iv.-12
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22. Nakreslime obdélnikovy profil se sttedovou useckou, kterou uchytime pomoci Snaps Points na
Mid point této hrany.

23. Usecku pak prevedeme na referenéni geometrii.
Pouzijeme vazbu Collienar
se sttedovou useckou.

24. Obdélnik budeme zrcadlit na protilehlou stranu. Pomoci ikony? _

25. Profil zakoétujeme dle obrazku.
/ \

of
s
0l o
(9] =
0D o
& i
n
LN
W
L0
2
26. Ukonc¢ime skicu. a
27. Direction osa -Z
28. Limits — Start — 0mm
— End — Through All
29. Boolean — Subtract
Body vybereme Vrchni soucast p5653:61,0Q

30. Klikneme na OK ‘ ‘

Ted’ bude nasledovat vytvotime plochy pro uloZeni rotacnich soucasti.

31. Klineme na prvek Revolve ﬁ —
32. Zélozka Section vytvoiime skicu

33. Skicu umistime na spodni plochu T¢la
34. Horizontem zvolime osu Y

IV.-13
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35. Promitneme geometrii této hrany a pomoci Mid point vytvorime isecku na sttedu promitnuté
hrany.

N ‘—wr

36. Vytvorime takovy to profil a iseCku pfevedeme na referencni geometrii a také promitnutou hranu.

37. Profil zavazbime pomoci Collinear

38. Profil zakétujeme dle obrazku.

39. Ukoncéime skicu
40. Axis — Vektor rotace vlozime do stiedové
osy otaceni. Rovnéz tak i1 bod.

41. Limits — Start 0°
B — End 180°
rm (%
|| 42. Boolean — Substract
ﬁ 9172 43. Odsouhlasime stisknutim OK

£4Z62:33,0 12 (e

p4263:36,0 § O §

p4264:=51,0 ul ~

IvV.-14
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Nyni vytvofime na vrchni ¢asti solidu. Rotacni plochu pro ulozeni vélce.

31. Klineme na prvek Revolve =5
32. Zélozka Section vytvoiime skicu
34. Type On plane

35. Sketch Plane vybereme Create Plane
Specify Plane — Bisector
Vnitfek skofepiny
36. Horizontem zvolime osu Y
Kliknéte na Reverse Direction

~ 37. Ve skice vytvofime obdélnikovy profil a
usecCku, kterou umistime na stied vrchni
Hrany. Use¢ku pievedeme na referenéni
Geometrii.

39. Obdélnik zakotujeme

| pl246:=58,0

pl247:5,0

40. Klikneme na Finish Sketch f
41. osu rotace zvolime usecku, kterou jsme
prevedli na referen¢ni geometrii.

41. Limits — Start 0°
— End 360°

42. Boolean — Substract

43. Potvrdime stisknutim OK

IV.-15
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9. Utvofteni dér pro Srouby a stavéci koliky

Nyni utvotime otvory do ptiruby pro Srouby, které spoji Horni ¢ast a vanu.

1. Klikneme na ikonu Hole u

2. Type zvolime General Hole =

3. Zalozka Position vytvoiime skicu

4. Plochu, do které¢ budeme kreslit. Bude horni ¢ast ptiruby.
5. Horizont volime Osu X

6. Do skici vlozime tFi body

Pozice dér zakotujeme

3. ukoncime sKicu

9. Direction - Normal to Face

10. Form — simple

11. Dimension — Diameter 7mm
Deapth limit — Until Select
Druha strana ptiruby

12. Boolean - Substract

13. Ukoncime stisknutim OK

0 IZ2-5+9zd

p2644:28,0

pBEO4 - pBB0E
pBBO6: 13,0

pBBC7-10,0

pE608-p8s0a7

Utvofime otvory pro koliky
14. Klikneme na ikonu Hole u
15. Type zvolime General Hole
16. Zalozka Position vytvorime skicu
17. Plochu, do které budeme kreslit. Bude horni ¢ést ptiruby.

18. Horizont volime Osu X
19. Utvotime dva body :

v oe

A — ‘-l..l'—h ()

/— l-!‘n —

Iv.-16
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20. Pozice dér zakdtujeme

pE604:-29,0 | 21. Ukonc¢ime skicu

22. Direction Normal to Face

23. Form — Simple

24. Diameter — 5Smm
Deapth limit — Until Select
Druha strana ptiruby

25. Boolean - Substract

26. Ukoncéime stisknutim OK

pEBto5:=10,0

pE60E - pBBOS

pE607 = pE604

Nyni vytvofime otvor pro napousténi oleje a dosedaci plochu.

27. Klikneme na ikonu L
28. Skicu umistime do této plochy
29. Nakreslime kruhovy profil o rozmérech a pozici dle obr.
30. Ukonc¢ime skicu [Yc |
31. Nastavime tabulku Extrude: Specify vectorl =
Limits: Start Through All
End 1mm S

o 0
Boolean: Subtract . P
5 $2
32. Potvrdime stisknutim g P ——— B
(]
Dale vytvotime otvor 5@7
33. Klikneme na ikonu Hole ‘2 P |
34. Type zvolime Threaded Hole ! HoliEE
35. Vytvotime bod pomoci snap pointu , ktery umistime do stfedu otvoru kruznice.

36. Hole direction — Normal at Face S| < xR
Thread Dimensions
Size — M16x2 B
Radial Engage — 0.75
Lenght — custom
Thread Depth — 6mm
Rotatio — right

Dimensions . Vi N > -
Depth Limit — value (“:’:) = k})j’.ﬁf’
Depth — 32mm ‘,;;:.\\_ = * % |
Tip angle - 118° ?‘a B
Start Chamfer — zaskrtneme Enable “H %/,

37. Klikneme na OK -

IvV.-17
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Nyni vytvofime do vrchni ¢asti diru se zavitem pro zavrtné Srouby

37. Zavit s dirou vytvoiime pomoci Hole u

38. Type zvolime Threaded Hole

39. Vytvotime bod kliknutim na ikonu

40. Plochu, do které budeme kreslit. Bude vrSek
Horni ¢asti.

41. Horizont volime Osu X

42. Do skici umistime b/od

/ 43. Bod zakotujeme

PR
DizzroEsAd

=

p5830:-23,5

44. Ukon¢ime skicu
45. Hole direction — Normal at Face
Thread Dimensions
Size — M16x2
Radial Engage — 0.75
Lenght — custom
Thread Depth — 13mm
Rotatio — right
Dimensions
Depth Limit — value
Depth — 15mm
Tip angle - 118°
Start Chamfer — zaskrtneme Enable
46. Klikneme na OK
Nyni vytvofime rotacni pole diry
47. Klikneme na Datume Axis a vloZime ii do stfedu kruznice. Jak ie zobrazeno na obrazku.

Njee

[[] Datum Plane

b Datumcsys

—+ Point

-

Nezapomeiite pravideln¢ ukladat

IV.-18
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48. Klikneme na polozku Instance Feature |M |
49. Klikneme na Circular Array
Vyberem posledni prvek (Provedeme pokazdé)
50. Method — General
Number — 4
Angle — 90°
51. Datume Axis vybereme osu vytvofenou
z piedeslého tkonu.
52. Klikneme na Yes
Nyni vytvofime diry pro upevnéni vicka.
53. Zavit s dirou vytvotfime pomoci Hole u
54. Type zvolime Threaded Hole =
55. Vytvotime bod kliknutim na ikonu
56. Plochu, do které budeme kreslit. Bude prava
Strana vybrani pro vicko.
57. Horizont volime Osu Y
58. Do skici umistime tsecku se sttedem v
kruZznici, kterou uchytime pomoci Arc Center.

Na druhy konec umistime Bod jez bude tvorit zaklad
pro diru.
59. Skicu zakotujeme

60. Ukonc¢icme skicu
61. Hole direction — Normal at Face
Thread Dimensions
Size — M6x1
Radial Engage — 0.75
Lenght — custom
Thread Depth — 13mm
Rotatio — right
Dimensions
Depth Limit — value
Depth — [5mm
Tip angle - 118°
Start Chamfer — zaskrtneme Enable
62. Klikneme na OK
Nyni pouzijeme rotacniho pole
63. Jako u kroku47 vlozime Datume Axis

64. Klikneme na polozku Instance Feature m‘ |
65. Klikneme na Circular Array
66. Method — General
Number — 3
Angle —-60°
67. Datume Axis vybereme osu vytvofenou
z piedeslého tkonu.
68. Klikneme na Yes
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Cviceni ¢.IV — Horni ¢ast

Nyni budeme vytvotené pole zrcadlit na protilehlou stranu

69. Nalezneme ikonu @‘

70. Ze seznamu vybereme posledni
Instance/Threaded hole a Circular Array

71. Mirror plane — New Plane
Specify Plane — Bisector

72. Stvrdime stisknutim OK

Nyni budeme zrcadlit otvory, které jsme
vytvofili jako prvni.

Feature A

Fm— 71. Mirror plane — New Plane
slect Feature (1) G2 Specify Plane — Bisector
Related Features A 72, Stvrdime stisknutim OK

[:].ndd Dependent Features
D.ﬂdd All Features in Body

Trim Body(24)
Extrudel25)
Revolve(28)
Revolvel30

>

Simple Hole{32) v

Tyto otvory budeme jesté zrcadlit na protilehlou stranu.

74. Nyni ze seznamu vybereme prvni Simple Hole a posledni Mirror feature

71. Mirror plane — New Plane
Specify Plane — Bisector

72. Stvrdime stisknutim OK

10. Vytvoteni zkoseni

Z dtvodu dosednuti vicka.

1. Kliknéte na ikonu Chamfer (zkoseni) FQ:F Objevi se tabulka
2. Zvolime hrany(2) ¢elo drazkovani dle obr.
Typ zkoseni zvolime Symetricky hodnotou Imm

3. Klikneme na E
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11. Vytvoteni zaobleni po fréze

Budou pouze dvé. Prvni pii vytvoteni pruchodu pro ojnice a kliky. Druhy je konec $pic¢ky radius bfitu.

y \

P

. Pomoci prvku Edge Blend [j
. Radius — 5 mm
3. Vybereme hrany, které jsme vytvortili pomoci prvku
extrude v kroku ¢.8.
Celkem by mélo byt vybrano 4 rohti.
. Klikneme na OK
. Postup opakujeme
. Radius — 0.4 mm
. Vybereme hrany pro ulozeni rotacnich
soucasti.
Celkem by mélo byt vybrano 11 roht.
8. Klikneme na OK
9. Schovame vsechnu pomocnou geometrii

%)

NN O A

Osy muzeme skryt. Kliknutim pravého
tlacitka mysSi na osu a kliknout na
Hide.

4+ Select from List .

£, Hide
Q‘; Hide Parents

5 Edit Parameters...
45 Edit with Rollback...

d

Nezapomeriite na konci prace model
Ulozit.

Konecény pohled na soucast
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Cviceni €.V — Ojnice-a

V. CVICENI - Ojnice - a

CiL

U tohoto cviceni vytvotfime model na zékladé metodiky tvorby vykovku.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Skica (Sketch)

Vytazeni (Extrude)

Zkoseni téla (Draft Body)

Priichozi Dira (Simple Hole)

Zrcadleni prvku (Mirro Feature)

Zkoseni (Chamfer)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

Uprava piedmétu zobrazeni (Edit Object Display)
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Cviceni ¢.V — Qjnice-a

Krok ¢.1  Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na e .

Template vybereme ZCU Model.

Do fadku Name napiSte KKS-Ojnice-11103.

Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tlacitkem

NH D=

Krok ¢.2  Vytvoteni zakladni skici

Nejprve vytvorime zékladni profil ojnice, ktery nyni vytvotfime do samostatné skici.

1. Kliknéte na ikonu Sketch DDﬂ nebo pomoci klavesové zkratky S
2. Skicu umistime do roviny vybranou programem(XY).
4. Horizont ponechame osu X
5. Klikneme na OK

6. Nakreslime takovyto hruby profil Ojnice

u
ME:‘.‘.:.L X

7 . Pro symetrické obrazce pouzijeme funkce
Zrcadleni.




Cviceni €.V — QOjnice-a

8. U profilu se zbavime piebytecnych car. Pomoci funkce Trim a poté prodlouzime dolni usecky.
U téchto usecek pouzijeme vazbu Collinear na osu X

U kruZznic pouzijeme vazbu zvanou Concentric (Soustiedny)

Mensi soustfedné kruznice zavazbime Perpendicular na osu Y

Vazba Concentric

Vazba Collinear

%DN

9. Profil ptislusné zakotujeme dle obrazku

1 [ ]
1 ¥
Al
| 537=14,0
- i e B O % C?.\
[ ol gl B
Dlg}rf/ bl4 =y e
14 [ i 1 1
| B8 o
I <+
N ig]
p548:=12,0 HE g &
pS47:18,0 J
L
@)
C; i
Iql—
S
g7
DTF ¥
pS46:41,5

10. Ukon¢ime skicaf ﬁ Finizh Sketch
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Cviceni ¢.V — Ojnice-a

Krok ¢.3  Vytahovani profilu

Nyni vytvofime hruby solid ojnice. Prvni tahany profil bude spodek ojnice.

1. Klikneme na prvek Extrude I z

End[25/2  mm E”

2. Z ptedem vytvorené skici vytdhneme spodni Cast.
Ucinme tak dle obrazku.

Direction — Osa Z
Limits

End — Symmetric Value
Distance — 25/2
Boolean — None

3. Klikneme na OK

4. Podobnym zptsobem vytdhneme prostifedni ¢ast bez odlehceni

Direction — Osa Z

Limits

End — Symmetric Value

Distance — 6

Boolean — Unite (Spodni ¢ast Ojnice)

5. Klikneme na OK
6. Dale vytahneme oko pro pistni Cep

Direction — Osa Z
Limits

—
End — Symmetric Value ‘
Distance — 25/2
Boolean — Unite (Prostfedni ¢ast Ojnice) —
L |

7. Klikneme na OK
8. Posledni vytahneme stfedové odlehceni ojnice

Direction — Osa Z

Limits

End — Symmetric Value

Distance — 25/2

Boolean — Unite (Prostfedni ¢ast Ojnice)
9. Klikneme na OK

10. Ojnici pfifadime barvu — Deep Sky
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Krok ¢.4 Vytvoreni tkosl bo¢nich ploch a zaobleni

V tomto kroku se pokusime vytvotit hruby tvar ojnice po kovani bez vyronkové drazky.
1. Klikneme na ikonu Draft Body ‘:3? (Operaci budeme jesté dvakrat opakovat.)

Zobrazi se tabulka Draft body
W [ Draft Body OT=[%
A

Type MozZnosti taZeni (Type)

: _/ Face To draft (Plocha, ktera bude zkosena.)
(I ] From Edges(Ukos bude proveden z hrany)
Parting Object Fat

Select Parting Object (Vyberte Délici rovinu)

Draw Direction M

* Specify Yeckar (0} @

——————— 5 Smér tikosu (Draw Direction)

Faces to Draft A Specify Vector (Ur¢eni vektoru)

\> Plocha tikosu (Faces to Draft)

A
Angle [10 deg W] |- Select Face (Vyberte plochu)
Match Faces at Parting Object b4 \ , ,
Faces to Move to Drafted Face v Uhel Uk,osu (Draft Angle)
Se'ﬂmg? ' ' v Angle (Uhel)
A

Preview

# Select Face {0}

Draft Angle

: Jaol— Nahled (Preview)
e Show Result (Ukaz vysledek)

Apply Cancel

{..:.

Neoznacené zalozky nejsou pro nasi praci nikterak dilezité.

Nastavime tabulku

2. Type — Face to Draft

Parting Object — Zlovime rovinu XY

v Centralnim Souradnicovém Systému

Darw Direction — Specify vector osa Z

Face to draft — Vybereme vn¢jsi
plochu na ojnic¢ni Cep

Draft Angel — 5°

3. Potvrdime Ok
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4. Type — Face to Draft

Parting Object — Zlovime rovinu XY v CSS

Darw Direction — Specify vector osa Z

Face to draft — Vybereme vnéjsi ptil valcovou
plochu klikového ¢epu

Draft Angel — 5°

5. Potvrdime Ok

6. Type — Face to Draft
Parting Object — Zlovime rovinu XY v CSS
Darw Direction — Specify vector osa Z
Face to draft — Vybereme zbyl¢ vnéjsi plochy
Celkem 6 ploch

Draft Angel — 5°

7. Potvrdime Ok

Nyni celou ojnici zaoblime.

=

Pfedtim vSak soudast uloZzime.
Fa AN

J
~—

Porusime, ale pravidlo pro zaobleni, poné¢vadz nevétsi radisu pouzijeme jako posledni prvek.

8. Kliknéte na ikonu Edge blend = | (Cinnost budeme opakovat)

9. Edge — Vnitini ¢4st odleheni Radius 1|7 mm W
Celkem 8 roha
Radius — 7mm
10. Klikneme na Ok

11. Edge — Vngjsi hrany ojnice ﬁ
Celkem 24 rohii o -
Radius — 3mm Radusi[3 om W) \?

12. Klikneme na Ok -’:jf;(/-w
——— o _.—-—-'-"#
N Y -

o

N,

-
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Cviceni €.V — Qjnice-a

13. Edge — Zaoblime celé odlehceni — _

Celkem 16 rohu
Radius — Ilmm
14. Klikneme na Ok

15. Edge — Pfechod mezi pistnim okem a klikovym ulozenim
Celkem 20 roht
Radius — 10mm
16. Klikneme na Ok

Krok ¢.5  Sefiznuti ¢elnich ploch

Pro jednoduchost budeme uvaZzovat setiznuti pouze €elnich ploch. Dosedaci plochy ponechame ve
stavu obrobeném, bez ptihlédnuti na deformaci zptsobenou technologii vyroby soucasti, coz by bylo
kovani.

1. Klikneme na ikonu Trim body i"
2. Oznacime body - vyko ojnice
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Cviceni €.V — Ojnice-a

3. Od Centralniho soufadnicového systému roviny XY vytvofime novou rovinu ve sméru 0sz Z a
vzdalenost 12.5mm

4. Klikneme na OK

Tento ukon provedeme obdobnym zptsobem s rozdilem opa¢ného sméru osy Z

Krok ¢€.6 Vytvoreni dosedacich ploch pro Srouby a otvory pro mazani

Jako prvni vytvorime dosedaci plochy pro Srouby.
1. klikneme na Extrude ||

2. Vytvotime skicu do spodni ¢asti ojnice u klikového ulozeni.
Horizont zvolime sou Z
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6. Ukon¢ime Skicu

Limits — Start — 10mm

Boolean — Substract

9. Odsouhlasime stisknutim OK

3. Vytvoiime takovyto profil

5. Profil zrcadlime dle osy Z a zakotujeme podle obrazk

7. Nastavime hodnoty Extrude
8. Specify Vector volime osu Y

— End — Through All

Cviceni €.V — Ojnice-a

4. Z kruznice vytvotime pul kruznici a dale zavazbime pomoci
perpendicular na osu X a dale usecky dle hran s Collinear .

Fla 2 &)

eSS

14,0

p409-=
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Vytvoifime otvor pro licovaci Sroub.

10. V Ikonové menu zvolime Hole ‘2
11. Type zvolime General Hole
Position — Umistime do stfedu kruznice od pfedchozi operace.
Zapnut Arc Center

Direction - Norma to Face
Form — simple

Dimension — Diameter 8mm
Deapth limit — Through Body
Boolean — Subtract

12. Potvrdime OK

13. Najdeme ikonu Mirror Feature tJEj‘

14. Ze seznamu vybereme posledni Simple Hole
15. Mirror plane — New Plane

Specify Plane — Existing Plane YZ
16. Stvrdime stisknutim OK

Dale vytvofime mazaci otvory pro mazani ojni¢niho ¢epu.

17. Nejprve vytvofime pomocnou osu T , kterd bude v ose ojni¢niho ¢epu a rovinu E] , kterd bude
prochazet pomocnou osou a bude pod uhlem 45° vii¢i rovin€ zdkladni XZ.

18. klikneme na Extrude Ei]
19. Do roviny, kterou jsme vytvoftili umistime skicu.
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Cviceni €.V — Ojnice-a

20. Vytvotime kruhovy profil a promitneme geometrii hrany a pfevedeme na referen¢ni geometrii.

21. S pomocnou osou a rovinou prochazejici délici rovinou
vytvofime vazbu perpendicular

22. Ukonéime skicu

23. Nastavime tabulku Extrude
24. Specify Vector volime Face/Plane Normal
Limits — Start — Omm
— End — Through All
Boolean — Substract
25. Odsouhlasime stisknutim OK

26. Najdeme ikonu Mirror Feature @

27. Ze seznamu vybereme posledni Simple Hole
28. Mirror plane — New Plane

Specify Plane — Existing Plane YZ
29. Stvrdime stisknutim OK
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Cviceni €.V — Qjnice-a

Posledni vytvotime stavéci prvek pro kluzné lozisko.

—=

30. klikneme na Extrude 1§
31. Skicu vlozime do spodni ¢asti ojnice.
Horizont dle osy X
Klikneme na Reverse Direction
32. Vytvotfime obdélnikovy profil.

33. Takto profil zakétujeme

34. Ukonc¢ime skicu
35. Specify Vector osa Z

Specify Point levy horni roh obdélnika dle obr. gen ko s =l
Limits — Start —0° pB629:6,0| e O
—End - 360° i
Boolean — Substract |
[alual

36. Odsouhlasime stisknutim OK
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Krok ¢.7 Zkoseni hran a zaobleni po SpiCce bfitu nastroje

Zkoseni provedeme z divodu lepsiho nasazeni kluzného pouzdra.

1. Klikneme na ikonu Chamfer F{“ﬁ
2. Edge — vybereme hrany v pistnim oku .
Celkem 2
3. Offset — Cross section — Symmetric
Distnace — 0.5mm
4. Potvrdime stisknutim OK

5. Kliknéte na ikonu Edge blend

6. Edge — Dolni ¢ést ojnice u dosedaci ploch a stavéci drazka
Celkem 8 roht

Radius — 0.4mm

7. Klikneme na Ok

8. Vypneme pomocné roviny a osy

d

Nakonec soucast ulozime.

Konec¢ny tvar Ojnice
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Cviceni ¢.5 — Ojnice-b

V. CVICENI - Viko ojnice - b

CiL

V druhé ¢asti vytvotime portikus ojnice.Bude se jednat o viko ojnice.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

Zkosenti teéla (Draft Body)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

Priichozi Dira (Simple Hole)

Zrcadleni prvku (Mirro Feature)

Uprava piedmétu zobrazeni (Edit Object Display)

AN NI N NN

V.-1-b




Cviceni ¢.5 — Ojnice-b

Krok ¢.1 Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na  ew .

Template vybereme ZCU Model.

Do tadku Name napiste KKS-Viko_ojnice-11104.

Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tlacitkem

NE RO =

Krok ¢.2  Zakladni tvar

Vytvotfime tvar, ktery bude vychodiskem pro dal§i modelovani
1. Klikneme na prvek Extrude . 1
[

2. Skicu vytvofime do roviny, kterou ndm urci program.
3. Nacrtneme tvar vika ojnice. (Kreslime do zdpornych soutadnic ve sméru osy Y)

X

4. Vytvotime profil, jez bude vychodiskem pro tazeni
soucasti. Zahrneme, také vazby typu Concentric
(Dvé polo kruznice), perpendicular (mensi
kruznice na osu Y) a collinear (Gsecky s osou X).

6. Ukonc¢ime skicu a nastavime tabulku extrude
Direction — Osa Z
Limits
End — Symmetric Value
Distance — 15mm
Boolean — None
7. Klikneme na OK

p33=p30

£30:10,0
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Vytvoirime ukos solidu.

8. Klikneme na ikonu Draft Body @

9. Type — Face to Draft

Parting Object — Zlovime rovinu XY v CSS
Darw Direction — Specify vector osa Z
Face to draft — Vybereme vnéjsi plochy
Draft Angel — 5°

10. Klikneme na OK

Dale na soucasti vytvotime Zebro. Z ditvodu velkého mechanického namahani.

11. Vyvolame piikaz Extrude pomoci klavesové zkratky X.
12. Skicu umistime do roviny XY a horizont zvolime osu X.
13. Do skici umistime dvé soustiedné kruznice a usecku, kterou zrcadlime podle osy Y.

14. Piebytecné ttvary ofezeme pomoci funkce
Trim. Vazby kruZnice jsou Concentric a
sttedova kruznice je Perpendicualar na osu Y.

@E__X
1

B pss3-25,0

15. Obrazec zakotujeme dle obrazku.

16. Ukonc¢ime skicu ~—
Direction — Osa Z
Limits

End — Symmetric Value
Distance — 25/2
Boolean — None

7. Klikneme na OK

8. Ulozime soucast.
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Krok ¢.3 Zaobleni soucasti

A\

Nejvétsi zaobleni bude druhé, porusime pravidlo pti tvorbé zaobleni.

1. Kliknéte na ikonu Edge blend (g (Ukon budeme opakovat)

2. Edge — Vn¢jsi rohy a ptfechod mezi zebrem
a zakladniho tvaru
Celkem 20 roht
Radius — 3mm

Front pohled i Left pohled

3. Klikneme na Ok

4. Edge — Celni hrany Zebra
Celkem 2 rohy
Radius — 14mm
5. Klikneme na Ok

6. Edge — Zbytek ¢asti Zebra
Celkem 18 roht
Radius — 3mm
7. Klikneme na Ok
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Krok ¢.4  Sefiznuti ¢elnich ploch

Pro jednoduchost budeme uvaZzovat setiznuti pouze €elnich ploch. Dosedaci plochy ponechame ve
stavu obrobeném, bez ptihlédnuti na deformaci zptisobenou technologii vyroby soucasti, coz by bylo
kovani.

1. Klikneme na ikonu Trim body Ci"
2. Oznacime body - vyko ojnice

3. Od Centralniho soufadnicového systému roviny XY vytvofime novou rovinu ve sméru 0osz Z a
vzdalenost 12.5mm

oencs[ 75— W)

4. Klikneme na OK

Tento ukon provedeme obdobnym zptsobem s rozdilem opa¢ného sméru osy Z
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Krok ¢.5 Vytvoteni dosedacich ploch a otvorti pro Srouby

Dosedaci plochy vytvotime podobnym zpiisobem jako u ojnice.

1. klikneme na Extrude

2. Skicu vytvotime do horni ¢asti Vika ojnice.
Horizont zvolime sou X
3. Vytvotime takovyto profil

4. Z kruznice vytvotime pualkruznici a zavazbime
pomoci Collinear a Perpencilura.

i

5. Profil zakétujeme dle obrazku

6. Ukonc¢ime skicaf

7. Nastavime tabulku Extrude
8. Specify Vector volime osu -Y
Limits — Start — 10mm
— End — Through All
Boolean — Substract
9. Odsouhlasime stisknutim OK

Dale zhotovime otvor pro licovaci Sroub.

10. V Ikonové menu zvolime Hole hl
11. Type zvolime General Hole
Position — Umistime do stfedu kruznice od pfedchozi operace.
Zapnut Arc Center

Direction - Norma to Face
Form — simple

Dimension — Diameter §mm
Deapth limit — Through Body
Boolean — Subtract

12. Potvrdime OK
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Dale budeme dosedaci plochu a otvor zrcadlit.

13. Pies funkce Mirror Feature @

14. Ze seznamu vybereme posledni Simple Hole a Extrude
15. Mirror plane — New Plane

Specify Plane — Existing Plane YZ
16. Stvrdime stisknutim OK

Jako posledni vytvofime stavéci drazku pro kluzné lozisko.

17. klikneme na Extrude

18. Skicu vlozime do spodni ¢asti Vika ojnice.
Horizont dle osy X
Klikneme na Reverse Direction

19. Vytvotfime obdélnikovy profil.

20. Takto profil zakétujeme
pB79-1,5
| pBRD:E,0

21. Ukon¢ime skicu
22. Specify Vector osa Z
Specify Point pravy horni roh obdélnika dle obr.
Limits — Start — 0°
— End - 360°
Boolean — Substract

OEE:OELd‘

23. Odsouhlasime stisknutim OK
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Krok ¢.5 Zaobleni po SpiCce bfitu nastroje

5. Kliknéte na ikonu Edge blend

6. Edge — Dolni ¢ast ojnice u dosedaci ploch a stavéci drazka.
Celkem 6 roht

Radius — 0.4mm

7. Klikneme na Ok

8. Vypneme pomocnou rovinu.

d

Nakonec soucast ulozime.

Konecny tvar Ojnice
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Cviceni €.VI - Pist

VI. CVICENI - Pist

CiL

Na tomto cvi€eni prob&hne tvorba postupu pfi modelovani pistu. Novou funkci ukdzeme prihlednost
soucasti a fez soucasti.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Rotace (Revolve)

Vytazeni (Extrude)

Projek¢ni kiivka (Projected Curve)

Zahloubeni diry (Countersunk Hole)

Zrcadleni prvku (Mirro Feature)

Zkoseni (Chamfer)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

Uprava piedmétu zobrazeni (Edit Object Display)
Rez soudasti (Section)

AN N U N NN SN
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Krok ¢.1 Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na  ew .

Template vybereme ZCU Model.

Do fadku Name napiSte KKS-Pist-11112.

Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tlacitkem

NH D=

Krok ¢.2  Vytvoteni zdkladniho profilu

Nyni vytvofime zékladni profil pistu, ktery umistime do Centralniho Soufadnicového Systému (dale
jen CSS).
1. Kliknéte na ikonu Revolve lj!-' nebo klavesova zkratka R

!
2.V zalozce Section klikneme na ikonu Sketch
3. Skicu umistime do roviny vybranou programem (YZ).
4. Horizont ponechame osu Y
5. Klikneme na OK
6. Nakreslime takovyto profil pistu

7 . Vyuzijeme vazby Collinear s CSS a drazek pro

krouzky A \

1 [\~ Y
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8. Profil ptislusné zakotujeme dle obrazku

0312:390
plB3,7

l
1

pl9-1,8

plE=70,0
p504 5, |
BRLLER, O

BL7E7,0
515:75,0

B511-47,6
p13:55,0

9. Ukon¢ime skicku Kliknutim na Finish Sketch

10. Nastaveni tabulky Revolve

Axis — Specify vector bude osa Z

Specify point bude poc¢atek soutadnic [0;0;0

Limits — start — 0°
— End - 360°
Boolean — None

11. Potvrdime stisknutim OK

-

Nezapomeneme model ulozit.

Krok ¢.3  Odlehceni pistu

1. Klikneme na prvek Extrude I

2. Section umistime do roviny XZ
3. Vertical zvolime osu X
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4. Nakreslime takovyto profil s kruznici

5. Uzijeme vazby Collinear s hlavnimi osami X a Z

Kruznici pomoci Point on curve nebo Perpendicular
6. Zrcadlime profil ve tvaru L L
Podle stredové kiivky -

ela

7. Profil zakétujeme dle obrazku

IRl s s O 8. Ukonc¢ime skicu
p528:36.9 9. Specify Vector volime osu Y
po30916,0, Limits — End — Symmetric Value

Distance — 60mm
I Boolean — substract
10. Odsouhlasime stisknutim OK
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Krok €.4  Vyztuzeni pistu a vytvoreni plochy pro pistni ¢ep a ojnici

1. Klikneme na ikonu Extrude [
2. Zalozka Section vytvofime skicu
3. Type - On plane

4. Sketch plane Centralni rovina XZ
5. Horizont bude osa X
6. Promitneme geometrii vnitini hrany pistu.
Pomoci prostfedniho tlacika mysSi oto¢ime
pohled. Pak pies ikonu Orient View to Sketch E
se vratime zpét do roviny skici. '

C):3]
ju,m|

7. Promitnutou geometrii pfevedeme na
referencni geometrii a nakreslime takovyto
profil a dvé kruznice.

8. S promitnutou geometrii utvotime vazbu collinear.
Tangent na vytvofeny otvor.
Perpendicular s osou Z

Ptimky Tangent na kruZnice a mensi kruznici
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9. Pfimky prodlouzime pomoci ptikazu Extend _\? a vetsi kruznici odiizneme piilku pomoci

Trim -3#

10. Skicu zakotujeme

p565:=3,0

11. Ukoncime skicu
12. Specify Vector volime osu Y
Limits — Start — Until Next
— End — Until Next
Boolean — Unite
13. Odsouhlasime stisknutim OK

Nyni vytvofime prostor pro ojnici

14. Klikneme na ikonu Extrude o =
15. Zalozka Section vytvofime skicu
16. Type - On plane

17. Sketch plane Centralni rovina XY
18. Horizont bude osa X
19. Ve skice vytvoiime obdélnikovy profil
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20. Uzijeme vazby Collinear s CSS

21. Obdélnik zrcadlime podle os X a Y. Pak jej
zakotujeme.

22. Ukon¢ime skicu
23. Nastavime hodnoty Extrude
24. Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm
— End — 68mm
Boolean — Substract
25. Odsouhlasime stisknutim OK
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Drazky jsou diilezité pro uloZeni vngjSich pojistnych krouzki. Coz zajisti ustaveni polohy pistniho
cepu. S

1. Pouzijeme prvku Revolve @
2.V Zalozka Section klikneme na ikonu :'_2
3. Type - On plane

4. Sketch plane Centralni rovina YZ
5. Horizont bude osa Y

6. Ve skice vytvotfime obdélnikovy profil

7. Obdélnik zakdtujeme dle obrazku

pl0G=1,2

jamr

8. Obdélnik budeme zrcadlit podle osy Z

O'0+=011d
sord

=

10. Nastavime tabulku Revolver
Osa otaceni bude stfedova osa epu

0°0F=-0114d

R10B-50,0

Specify point nastavime ptes Constructor point E

Type zvolime Arec vybereme stfed kruhového otvoru
@ arc/Elipse/sphere Center

Limits — start — 0°

— End - 360°
Boolean — Substract
11. Potvrdime stisknutim OK

ENezapomeneme model ulozit.
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Krok ¢.6  Vytvoteni otvord pro mazani pistniho ¢epu

Nez za€neme vytvafet mazaci otvory vytvofime si pomocnou rovinu a kiivku.

1. Klikneme na Project curve é
2. Curves or point zvolime pil valcovou plochu
3. Objects to projct to — zvolime vnitini plochu
¢ela po vybrani na ojnici.
Specify plane zvolime At Distance a klikneme na
Objevi se tabulka Plane
Nastavime Offset — Distance 16
Klikneme na Reverse direction
Settings — zaskrtneme Associative
Kliknéte na OK
4. Project Direction
Direction — Along Face Normal
5.V zéloZce Settings zaskrtneme Associative
6. Odsouhlasime OK

Nyni vytvofime bod na promitnutou geometrii

7. Klikneme ikonu bodu +

Najdeme ji pfi rozkliknuti Datume Plane g

} Datum Axis
b Datum CSYS

8. Pfi zobrazeni tabulky Point zvolime e

Type — Quadrant Point
Point Location — Umistime na spodni ¢ast ptlvélce
promitnuté geometrie
9. Klikneme na OK

Nyni vytvofime otvor pro mazani olejem.

10. Klikneme na ikonu Hole 3
Type — General Hole

Position — vybereme vytvoteny bod
Direction — Normal to face

Form and Dimension

Form — Countersunk

C-sink diameter — 4mm
C-sink Angle — 120° w
Diameter — 2 mm : .
Depth limit — Value

Depth — 10 mm 4
Tip Angle — 118°

Boolean — Subtract \

11. Klikneme na OK

Nyni otvor budeme zrcadlit na druhou stranu.
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22. Klikneme na ikonu @'
23. Ze seznamu vybereme posledni Countersunk Hole
24. Mirror plane — New Plane

Specify Plane — Bisector
25. Klikneme na tla¢itko OK

Krok ¢.7  Vytvofeni zkoseni a zaobleni

Nyni provedeme posledni upravy na modelu, které mu dodaji kone¢ny tvar.

1. Klikneme na ikonu Chamfer f’*f’
2. Edge — vybereme dolni vngj$i hrany pistu
Celkem 2
3. Offset — Cross section — Offset and Angle
Distnace — 3mm
Angle —30°
4. Potvrdime stisknutim OK

Dalsi zkoseni se bude tykat, vnitinich a vnéjSich
nab¢hovych hran, u pistniho ¢epu.

Nyni budeme opakovat tikony €.1 a ¢.4.

5. Edge — Vybereme hrany u pistniho ¢epu
Celkem 4
6. Offset — Cross section — Symmetric
Distnace — Imm

7. Edge — Vybereme hrany u pistniho c¢epu
Celkem 1
8. Offset — Cross section — Symmetric
Distnace — 0.5mm

Nyni provedeme zaobleni pistu ukony €.6 a €.8
se budou opakovat.
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6. Kliknéte na ikonu Edge blend E’

7. Edge — Dolni ¢ast pistu u vybrani
Celkem 4 rohy
Radius — 12mm
8. Klikneme na Ok

9. Edge — Prosttedni ¢ast pistu u vybrani
Celkem 12 roht
Prvni tfi zaobleni.
Zbytek symetrie podle rovin XZ a YZ.
Radius — 8mm

10. Edge — Celkové zaobleni vnitini ¢asti pistu
Celkem 24 rohti

Radius — 4mm
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Krok ¢.8 Editace vzhledu pistu a fez pistem

Nastavime barvu a ukazeme si pruhlednost .
1. Barvu zménime pres ikonu ;TE’ L i
2. Vybereme Pist
3. V zélozce Basic klikneme na Sedivy ramecek,
ktery je v fadce Color.
Druh barvy Patette—Neutral—Strong Corral
4. Klikneme na OK

.
Pod hlavi¢kou Basic nalezneme polozku Shaded Display (Stinovani objektu)

Shaded Display — Translucency(prihlednost)
Na ose je mozné nastavit procentudlni prihlednost soucasti. | Translucency

VyzkouSejte si nastaveni prithlednosti 50
Pt. Nastavime-li na 50%. Objekt bude z poloviny prithledny. 0
0 100

= ——— s T e

Pro dalsi praci ponechdme prithlednost
na 0% a klikneme na OK.
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5. Klikneme na zalozku New Section (Novy fez) J'|_]3’

Ukazeme si pouze nejzakladnéjsi ukony
Type — One plane (Jedna rovina) — Umozni fez soucasti pouze jednou rovinou.
Two Parallel Planes (Dv¢ rovnobézné roviny)— Vytvoii dvé rovnobézné roviny fezu soucasti,
které lze libovoln¢ nastavit.
Box (Kvadr)- Vytvoii pomysiny kvadr, ktery umozni provadét fezy v Sesti rovinach.
Name — Zde je moznost nastaveni nazvu fezu.
Section Plane — V této polozce se nastavi poloha fezné roviny.
Orientaci mozno volit podle — Absolute — za¢ina v po¢atecnich soutfadnicich soucasti.
— WCS — Chyti se na CSS.
— Screen — Orientuje se podle pohledu na soucast.
Déle se da tez fidit pomoci vlastnich vytvofenych rovin — Specify Plane (Postup tvofeni je stejny jako
jsme provadeéli u jednotlivych Feature)

Offset — Umozni posun roviny, ktera je kolma na orienta¢ni osu, celou soucasti.
Display settings — Type section — Ukdze oblast za fezem.
Slice — UkaZe oblast v roving fezu.
Show Manipualtor — ZaSkrtneme-li je mozné rovinou hybat pomoci ovladaciho soufadnicového
systému.
Show grid — Na soucésti zobrazi sit’.
Cap Settings — Show Cap — Vyplni plochu fiznuté soucasti barvou
Color Option — Specify Color - Dovoli nastaveni barvy v fezu soucasti.
Body Color — Pfifadi do fezu barvu, kterou je soucast nadefinovana.
Show Interference — Pfifadi barvu protinajicim se solidim.
Section curve — Nastavi vzhled hrani¢nim kiivkam.
2D Viewer Settings — Vytvoii okno, které zobrazi fez ve 2D pohledu.
Section Series Settings - Umozni vytvofeni dalSich rovin fezu.
Pohled na soucast v fezu
Nastaveni tabulky
Type — One plane
Name — Rez pistem
Section Plane — Absolute — Rovina kolmé na osu X
Offset — 0
Display settings — Type — section
Show Manipualtor — ZaSkrtneme
Show grid — Ponechame nezaskrtnuté
Cap Settings — Show Cap — Body Color
Section curve — VSe zaSkrtneme
2D Viewer Settings — Ponechdme nezaskrtnuté
Kliknem na OK

VI.-13




Cviceni €.VI - Pist

Pottebujeme-li Section vypnout piepneme ze zalozky Part Navigator na Assembly Navigator a

odskrtneme polozku Sections

o &  Assembly Navigator

jon

De=zcriptive Part Name

Il

&-[][ Sections

----- O @ section 1 (Work)

Konec¢ny tvar Pistu
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VII. CVICENI - Vilec

CiL

U tohoto cviceni ukdZeme stavbu valce.Jako novy Feature ukaZeme Pattern Face. Velikym pfinosem
bude zména materidlu na zékladé¢ zmény hustoty soucasti.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

MnozZeni ploch (Pattern face)

Rotace (Revolve)

Prichozi otvor (Simple Hole)
Rotac¢ni pole (Circular Array)
Zaobleni rohu (Edge Blend)

Zkoseni (Chamfer)

Hustota soucasti (Edit Solid Density)

ASANENENENENENEN
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Krok ¢.1 Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na e .

Template vybereme ZCU Model.

Do fadku Name napiste KKS-Valec-11105.

Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tlacitkem

NH D=

Krok ¢.2  Vytvoteni zdkladniho tvaru

Nyni vytvotime kvadr, na ktery budeme dale stavét dalsi prvky.

1. Kliknéte na ikonu Extrude _|| nebo klavesova zkratka X.

2.V zélozce Section klikneme na ikonu Sketch.
3. Skicu umistime do roviny XY.

4. Horizont ponechame osu X.

5. Klikneme na OK.

6. Pomoci Rectangle(R) [1 nakreslime obdélnik.

A
% 7. Vyuzijeme vazby Collinear s CSS a zrcadlime

. | obdélnik ptes osy Y a X. A
|

| 1

et
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8. Obd¢lni zakotujeme dle obrazku.

3 9. Ukon¢ime skicku Kliknutim na Finish Sketch.
10. Nastaveni hodnot v Extrude.
',% Specify Vector volime osu Z
A Limits — End — Symmetric Value
P S Distance — 130/2mm
Boolean — None
Draft — Draft — From section — Symmetric Angle
— Angle — 2°
11. Odsouhlasime stisknutim OK.

b s e

517:154,0

p16:130,0

"~

Nezapomeneme model ulozit.

Krok ¢.3 Zebrovani valce

Nyni vytvofime jedno zebro.

1. Klikneme na prvek Extrude I .

2. Section — Type — On plane
Sketch Plane — Create Plane
— Bisector
Rovina kolma na osu Z
3. Horizontal zvolime osu X.
4. Vytvotime obdélnikovy obrazec a promitneme.
geometrii téchto vnéjsich obvodovych hran.
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5. Obdélnik zakotujeme dle obrazku.

pZ37:170,0

6. Ukoncime skicu.

Specify Vector volime osu Z

Limits — End — Symmetric Value
Distance — 85mm

Boolean — Unite

E238-20,0

Draft — Draft — From section — Asymmetric Angle

— Multiple — Angle — 2° ¢tyti plochy kolmé na osu X(Ty mensi)
Angle — 1° Ctyfi plochy kolmé na osu Y(Ty vétsi)

7. Klikneme na tlacitko OK.

Dale vytvotime Zebrovani.

pBC7:5,0

pP3I53I=6,0

VII-4




Cviceni ¢.VII. - Valec

8. Z ikonového menu vyberme prvek Instance Feature =5¢ .

9. Klikneme na Pattern Face.

Type — Rectangular Pattern

Face — Vybereme jednu z ploch pfedchoziho Extrude.

Klikneme na kosti¢ku a z nabidky vybereme Feature Faces.

X direction — osa ve sméru -Y

Y direction — osa ve sméru X

Pattern Properties — X Distance — 12mm
Y Distance — Imm
X Count — 12
Y Count — 1

Ijj Single Face
&) TangentFaces

[T) Adjacent Faces
& Rib Faces
@ Siot Faces

&2 Boss or Pocket Faces

N =

10. Odsouhlasime stisknutim OK.

Krok ¢.4  Vytvoteni dosedacich ploch a pruchozich dér

V prvni ¢asti vytvoiime dosedaci plochy.

1. Klikneme na Revovle t.]i'*_.'

=
2.V zalozce Section klikneme na ikonu !B Sketch

3. Skicu umistime do nového soufadnicového systému.
Sketche Plane — Create Datum CSYS kliknem na @
Soutadnicovy systém potocime viici
CSS 0 45° oko osy Y
Horizont zvolime osu X

5. Klikneme na OK ::j:
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6. Nakreslime takovyto profil dosedacich ploch. Vypneme Snap point.

7. Profil zavazbime s osou Y a vnéj$imi hranami.
Pomoci vazby Collinear.

8. Vytvorime koty dle obrazku.

p397:60,0

9. Ukonc¢ime skicu.
10. Nastaveni tabulky Revolve
Axis — Specify vector bude osa Z
Specify point bude pocatek
soufadnic [0;0;0]
Limits — Start — 0°
— End - 360°
Boolean — Subtract
11. Potvrdime stisknutim OK

[

O*t=peed
O'$rl=87:d

-peed
G oz L

8%

=

Nezapomeneme model ulozit.
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12. V Ikonové menu zvolime Hole 2ff

13. Type zvolime General Hole

14. Zalozka Position vytvorime skicu

15. Plochu, do které budeme kreslit. Bude horni ¢ast valce.
16. Horizont volime Osu Z

17. Do skici vlozime jeden bod, ktery takto zakotujeme.

| p518:50,0

55138

1;:3519

Nyni na horni ¢ast valce umistime otvor pro zavrtné srouby.

22. Klikneme na polozku Instance Feature iaal
23. Klikneme na Circular Array
Vyberem posledni prvek Simple Hole
24. Method — General
Number — 4
Angle — 90°
25. Datume Axis vybereme osu Y
z predesi¢ho tkonu.
26. Klikneme na Yes

Nezapomeneme model ulozit.

18. Ukon¢ime skicu

17. Direction - Norma to Face

18. Form — simple

19. Dimension — Diameter 13mm
Deapth limit — Through Body

20. Boolean — Subtract

21. Potvrdime OK
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Krok ¢.5 Zaobleni soucasti

Nejprve provedeme zaobleni soucasti
1. Kliknéte na ikonu Edge blend :h_

2. Edge — Vn¢jsi rohy valce a Zebrovani.
Celkem 100 rohti
Radius — 12mm
3. Klikneme na Ok

Prvni operaci budeme tfikrat opakovat.

4. Edge — Pfechod mezi valce a Zebrovanim.
Celkem 240 roht
Radius — 3mm
5. Klikneme na Ok

‘Radius 1|3 mm o
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6. Edge — Vn¢jsi hrany zebrovani
Celkem 240 roht
Radius — Imm
7. Klikneme na Ok

8. Edge — Zaobleni od Spicky nastroje (hrany, které
vznikli pfi Revolve).
Celkem 2 rohy
Radius — 0.4mm

—r

9. Klikneme na Ok

F¥riry ¥y

Radus 1

Vytvoiime zkoseni, které uleh¢i montaz.

10. Klikneme na ikonu Chamfer ﬁ'ﬁ
11. Edge — vybereme horni a dolni hranu vélce
Celkem 2
12. Offset Cross section — Offset and Angle
Distnace — Imm
Angle — 30°
13. Potvrdime stisknutim OK
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Krok €.6 Zména hustoty materialu

1. V roletovém menu klikneme na Help—~Command Finder...
2. Do kolonky Search napiseme Density (Hustota)
3. Klikneme na 'fif}

g
Program nasel celkem 4 odkazy. My si vybereme prvni Edit solid Density.
Najedeme-li kurzorem mysi na vyhledany prvek. V rotorovém menu se nam zobrazi cesta, kde je
hledany prvek umistén. Zbylé posledni dva vyrazy nejsou zatazeny do uzivatelského prostiedi
modelafe. Pro jejich aktivovani by bylo nutné pfepnout z modelate do jinych pracovnich prostiedi napf.
Advanced simulation.

4. Klikneme na Edit solid Density. e ety DX
5. Body - Vybereme soucést.V nasem piipadé valec. e 2
6. Density — Solid Density — 7200 e
Units (Jednotky) — Kilogram — Meters Density A
7. Odsouhlasime stisknutim Apply a poté OK Solid Dersity [7z00.000)
Unics (idograms - veters )
[ o ) Fapphe—) [ cancel |

8. Vahu soucasti zjistime v zalozce Assembly navigator. Klikneme pravym tlacitkem mysi na Valec a
pak levym tlacitkem mys$i klikneme na Properties. Najdeme zalozku Weight(vaha). Poklepeme na
ikonu update [ Gl a zobrazi se Mass (Hmostnost): 9.9 kg.

& Assembly Navigator T Displayed Part Properties |§

Descriptive Part Name [ Lktribukes " Displayed F‘art] Weight | Part File " F‘review]
Sections

@
| Properties

Mass: 9,9000 kg
@Update Daka on Save

Kdybychom vytvotily valec jesté jednou. Pfi stejném postupu. MiiZe se stat, Ze se hmotnosti budou od
sebe lehce lisit odchylka by vSak neméla byt vétsi nez +5%

9. Ukonc¢ime stvrzenim tlacitka Apply a OK.

10. Schovame pomocné roviny a druhotny souradnicovy systém.
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-

Nezapomeneme model ulozit.

Konec¢ny tvar Valce
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VIIL. CVICENI — Ventilova deska

CiL

Na tomto cviceni vytvoiime ventilovou desku, kterou dale pouZzijeme v pro zhotoveni kompresoru.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

Rotace (Revolve)

Tvorba zavitu s dirou (Threaded Hole)
Rotac¢ni pole (Circular Array)
Zaobleni rohu (Edge Blend)

AN N NN
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Krok ¢.1  Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na v .

Template vybereme ZCU Model.

Do fadku Name napiSte KKS-Ventilova_deska-1111.
Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tladitkem

NE RO

Krok ¢.2  Vytvoreni zakladniho tvaru

Nyni vytvofime desku.

1. Kliknéte na ikonu Extrude _|| nebo klavesova zkratka X.

2.V zalozce Section klikneme na ikonu @ Sketch.
3. Skicu umistime do roviny XY.

4. Horizont ponechame osu X.

5. Klikneme na OK.

6. Pomoci Rectangle(R) ] nakreslime obdélnik.

hE
[E 7. Vyuzijeme vazby Collinear s CSS a zrcadlime
e ™ T obdélnik pies osy Y a X. /\
1 1
I
@[ ¢ i i
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8. Obdélni zakdtujeme dle obrazku.

[ K k14

) o = 9. Ukon¢ime skicku Kliknutim na Finish Sketch.
: 10. Nastaveni hodnot v Extrude.
i Specify Vector volime osu Z
b1 Jﬁ o Limits — Start — Omm
[K E End — 10mm
L & Boolean — None
* ~| 11. Odsouhlasime stisknutim OK.
e | i S AR < -
[ & P14
[ K 4
‘ pl8eplid

"~

Nezapomeneme model ulozit.

Krok ¢.3  Otvory pro Srouby, sani a vyfuk.

Nejprve vytvofime otvory pro Srouby.

1. Klikneme na prvek Extrude :-‘E: .

2. Section — Type — On plane

Sketch Plane — Create Plane
Vybereme horni plochu desky.
3. Horizontal zvolime osu X. .
4. Vytvotime kruh do levého hornio rohu pomoci Circle s:

5. Pozici a velikost kruhu zakotujeme.
‘ p30:50.0 |

6/389:]3
s ()

p3l:=p30
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6. Ukon¢ime skicu
7. Nastavime tabulku Extrude
Specify Vector volime osu -Z
Limits Start — 0mm

End — Through All
Boolean — Subtract
8. Klikneme na OK

9. Klikneme na polozku Instance Feature “
10. Klikneme na Circular Array
Vyberem posledni prvek Extrude
11. Method — General

Number — 4

Angle — 90°
12. Datume Axis vybereme osu Z
13. Klikneme na Yes

Nyni vytvofime otvory pro sani a vyfuk.

14. Stejnym zptisobem vytvotfime otvor, jako v operaci 1-8. Jediny rozdil je v rozmérech u nécrtu.

p44=p47

®D49:2590

‘947:2811O |

15. Déle pak zopakujeme operaci 9-13. S tim Ze nvni vvbereme otvor o priméru 25mm.




Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

Nyni vytvofime otvory se zavitem. Pro Srouby, které¢ budou drzet jazyckové ventily.

16. Klikneme na ikonu Hole u
17. Type zvolime Threaded Hole
18. Vytvotrime bod kliknutim na ikonu
19. Skicu umistime do horni plochy desky
Horizont volime osu X
20. Do skici vlozime jeden bod, ktery ptislusné zakotujeme.

21. Ukonc¢ime skicu
22. Hole direction — Normal at Face
Thread Dimensions
Size — M3x0.5
Radial Engage — 0.75
Lenght — custom
Thread Depth — 10mm
Rotatio — right

Dimensions
Depth Limit — Through body
The s o 23. Klikneme na OK
R
24. V ikonovém menu najdem Instance Feature 53§ o 7
25. Klikneme na Circular Array ; £
Vyberem posledni prvek Threaded hole
26. Method — General
Number — 4
Angle — 90° © O
27. Datume Axis vybereme osu Z
28. Klikneme na Yes

Krok ¢.4  Vytvoteni dosedacich ploch

Nejprve vytvoifime dosedaci plochu pro valec. Jedna se o odsazeni, které pfijde na vrsek valce.

1. Klineme na prvek Revolve @ =

2. Zalozka Section vytvoiime skicu

3. Vytvofime rovinu ktera bude mit ihel 45°
vuci centralni rovin¢ XZ

4. Horizont zvolime osu X

5. Klikneme na OK
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Cviceni ¢.VIII — Ventilovéa deska

6. Nakreslime obdélnikovy profil. Bo¢ni a spodni hranu zavazbime pomoci Collinear.

7. Obdélnik zakotujeme.

2.5 |

p207

8. Ukonc¢ime nacrt
9. Nastavime tabulku Revolve
Osa rotace Z
Soutadnice bodu [0;0; 0]
Limits — Start 0°

— End 360°
Boolean — Subtract
10. Klikneme na OK

Déle vytvotrime prostor pro saci jazyckové ventily.
1. Klikneme na prvek Extrude || .

2. Section — Type — On plane
Sketch Plane — Create Plane
Vybereme spodni plochu desky.

3. Horizontal zvolime osu X.

4. Vytvotime takovy to profil.

Vazba Concentric u kiuzni na otvor pro sani a Sroub
azba Tangent
Vazba Collinear s osou Y
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

5. Zakétujeme priméry kruznic a na malou kruZznici vytvotime vazbu Tangent

6. Vymazeme piebytecné ¢ary pomoci Trim

7. Profil zrcadlime pies osu Y

8. Ukon¢ime skicu
9. Nastavime tabulku Extrude
Specify Vector volime osu Z
Limits Start — 0mm
End — 3mm
Boolean — Subtract
8. Klikneme na OK

9. Klikneme Extrude [ .

10. Section — Type — On plane
Sketch Plane — Create Plane
Vybereme horni plochu desky.
11. Horizontal zvolime osu X:

12. Nakreslime obdélnik a vytvoiime vazbu Collinear
sosou Y
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

13. Obdélni zakotujeme dle obrazku
14. Ukonc¢ime skicu
7 15. Nastavime tabulku Extrude
EIEERA Specify Vector volime osu -Z
Limits Start — 0mm

0°E=1851d
Efa=E =i

End — 3.5mm
O O Boolean — Subtract
16. Klikneme na OK

Krok ¢.4 Zaobleni soucasti

Nyni zaoblime potfebné rohy na soucésti.

1. Kliknéte na ikonu Edge blend " .

2. Edge — Ctyii vnéjsi rohy desky. /

Celkem 4 rohy
Radius — 12mm
3. Klikneme na Ok

4. Edge — Spicka u vybrani jazycki.
Celkem 1 rohy
Radius — 4mm
5. Klikneme na Ok

6. Edge — Vnitiek pozi¢ni drazky
jazycka.
Celkem 4 rohy

Radius — 1.5mm

7. Klikneme na Ok

= - -

R
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Cviceni ¢.VIII — Ventilovéa deska

8. Edge — Stopa po bfitu néstroje. Spodni ¢ast pozicni drazky
Celkem 16 rohti spodni cast desky

Radius — 0.4mm

9. Klikneme na Ok

Nezapomeneme model ulozit.

Konecny tvar Ventilové desky
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Cviceni ¢.IX - Hlava

IX. CVICENI - Hlava

CiL

Na tomto cvi€eni vytvoiime hlavu kompresoru.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

Mnozeni ploch (Pattern face)
Priichozi otvor(Simple Hole)
Rotacni pole (Circular Array)
Zaobleni rohu (Edge Blend)

AN N NN
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Cviceni ¢.IX - Hlava

Krok ¢.1  Vytvofeni nové soucasti

Kliknéte na e .

Template vybereme ZCU Model.

Do tadku Name napiste KKS-Hlava-11109.

Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tladitkem

NE RO

Krok ¢.2  Vytvofeni zdkladniho tvaru

Vytvofime desku na kterou umistime dalsi prvky.

1. Kliknéte na ikonu Extrude _|| nebo klavesova zkratka X.

2.V zalozce Section klikneme na ikonu @ Sketch.
3. Skicu umistime do roviny XY.

4. Horizont ponechame osu X.

5. Klikneme na OK.

6. Pomoci Rectangle(R) ] nakreslime obdélnik.

hE
[E 7. Vyuzijeme vazby Collinear s CSS a zrcadlime
e ™ T obdélnik pies osy Y a X. /\
1 1
I
@[ ¢ i i
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Cviceni ¢.IX - Hlava

8. Obd¢lni zakotujeme dle obrazku.

i il [ 20 |
1 . | 9. Ukon¢ime skicku Kliknutim na Finish Sketch.
10. Nastaveni hodnot v Extrude.

A Specify Vector volime osu Z
T Limits — Start — Omm
g End — 4mm
| : Boolean — None
—t= Draft — Draft — From section — Single
— Angle — 2°
11. Odsouhlasime stisknutim OK.

¥

518:170,0

"

Model ulozime.

Krok ¢.3  Zebrovani hlavy

Nyni vytvofime jedno zebro.
. iy
1. Klikneme na prvek Extrude == .

2. Klikneme na E
Skicu umistime na vrSek desky.

Rovina kolma na osu Z
3. Horizont zvolime osu X.
Klikneme na Reverse Direction
4. Do skici umistime obdélnikovy obrazec.
Promitneme geometrii vnitini hrany desky a prevedeme na referen¢ni geometrii.
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Cviceni ¢.IX - Hlava

5. U horizontalnich usecek obdélnika vytvoiime vazbu Collinear s vnitini hranou desky a zakdtujeme

dle obrazku. gy

| p45:5,0
I

6. Ukonc¢ime skicku Kliknutim na Finish Sketch.
7. Nastaveni hodnot v Extrude.
Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm
Distance — 46mm
Boolean — Unite
Draft — Draft — From Start Limit
— Angle — 2°

8. Odsouhlasime stisknutim OK.

Déle vytvorime Zebrovanou ¢ast. r

9. Klikneme na prvek Instance Feature G’ .

10. Klikneme na Pattern Face.

Type — Rectangular Pattern

Face — Vybereme pouze dlouh¢ strany zebra.

X direction — osa ve sméru -Y \

Y direction — osa ve sméru X

Pattern Properties — X Distance — 12mm
Y Distance — Imm
X Count — 14
Y Count — 1

11. Klikneme na tlacitko OK.

Krok ¢.4  Vytvoteni solidové Casti hlavy.

Zacneme s nejveétsim solidem.
1. Klikneme na prvek Extrude .

2. Klikneme na E
Skicu umistime na vrsek desky.
3. Horizont zvolime osu X.
Klikneme na Reverse Direction
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Cviceni ¢.IX - Hlava

4. Do skici vlozime obdélnik, jehoz pravy dolni roh bude v pocatecnich soutadnicich.

5. Obhdélnik zrcadlime nodle n0s X a Y.

6. ObdélIni zakétujeme. f
‘ Sape iaiil e 7. Ukoncime skicu
& = 8. Nastaveni hodnot v Extrude.
Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm
Distance — 35mm
Boolean — Unite

9. Odsouhlasime stisknutim OK.

Nyni vytvofime vyztuZzeni zeber
1. Klikneme na prvek Extrude || .

2. Klikneme na ikonu Section E

Skicu umistime na horni plochu desky.
3. Horizont zvolime osu X.

Klikneme na Reverse Direction
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4. Do této roviny vytvoiime dva obdélniky.

5. Obdélniky zavazbime k zzenym hranam
Zeber. Pomoci Colinear a stejné tak
delsi usecky obou obdélniku.

6. Oba obdélniky pak zrcadlime dle osy X

8. Ukonc¢ime skicu

9. Nastaveni hodnot v Extrude.
Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm

Distance — 35mm
Boolean — Unite

10. Odsouhlasime stisknutim OK.

7. Skicu zakotujeme

£1823-38,0
pl1843:5,0
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Nyni vytvofime ukosy na vystuznych Zebrech.

1. V ikonovém menu nalezneme ikonu Draft P

2. Nastavime tabulku Type: From plane(z roviny)

Specify Vector Osa ve sméru Z
Stationary plane: Vrchni ¢ast dle obr.

Faces to Draft: vybereme 8 ploch, které jsou na bokach Zeber.

Angle :2°

4. Klikneme na OK

Dale vytvotime dosedaci plochu pro ptislusenstvi.

1. Klikneme na prvek Extrude [ .

2. Klikneme na ikonu Section E

Skicu umistime na horni plochu kvadru. — |

3. Horizont zvolime osu X.
Klikneme na Reverse Direction

“

Type

[@ From Plane

Draw Direction

Reverse Direction

A
2]
A
4 Specify Vector (1)
A

Stationary Plane

' Select Plane (1)

Faces to Draft

Angle 1 1 deg

Add New Set

| List

A

+" Select Face (8)
ol
v

A

Settings

D Draft All Instances

Distance Tolerance 0.0254
Angle Tolerance 0.5000
Preview A

E Preview Show Result
o)

5
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Cviceni ¢.IX - Hlava

4. Do skici vlozime obdélnik.

5. Mezi horizontalni usecku osou X vytvoiime
vazbu Collinear.

6. Obdélnik zrcadlime podle této usecky.

7. Zrcadlime obdélnik podle osy Y a skicu
zakotujeme.

[}."Hrl =
»74525,0

8. Ukon¢ime skicu

9. Nastaveni hodnot v Extrude.
Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm

Distance — 17mm
Boolean — Unite
Draft — Draft — From Start Limit
— Angle — 2°
10. Odsouhlasime stisknutim OK.




Cviceni ¢.IX - Hlava

Nyni vytvofime dosedaci plochu pro podlozku a matici

1. Klikneme na prvek Extrude [].

2. Klikneme na ikonu Section |7
Skicu umistime na horni plochu kvadru.
3. Horizont zvolime osu X.
Klikneme na Reverse Direction
4. Do skici umistime obdélnik a kruznici, ktera bude
uvniti obdélnika.

5. Vytvorime vazbu Tangen na Ctyfi strany obdélnika.
Ptevedeme kruznici na referencni geometrii.

6. Skicu zakotujeme dle obrazku.
. p226:50,0 |
7. Ukonéime skicu
8. Nastaveni hodnot v Extrude.
Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm
Distance — 17mm
Boolean — Unite
Draft — Draft — From Start Limit
— Angle — 2°
9. Odsouhlasime stisknutim OK.

0'05:=£zzd

Dale vytvotime rota¢ni pole tohoto prvku.
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Cviceni ¢.IX - Hlava

10. Klikneme na ikonu Instance Feature u
11. Klikneme na Circular Array
Vybereme operaci Extrude
12. Method — General

Number — 4

Angle — 90°
13. Datume Axis vybereme osu Z
14. Klikneme na Yes

Dale vytvotime diru se zavitem.

Posledni vytvotime komory pro sani a vyfuk.
1. Klikneme na prvek Extrude :.il

2. Klikneme na ikonu Section |1
Skicu do roviny XY.

Klikneme na Reverse Direction

3. Horizont zvolime osu X.

4. Do skici umistime obdélnik. Jeho pravy dolni roh bude
umistén do pocatecnich souradnic.

5. Obdélnik budeme zrcadlit pfes osu X a Y.
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Cviceni ¢.IX - Hlava

6. Vlozime dalsi obdélnik. Jeho horizontalni usecky,
jsou vazbou Collinear s prvnim obdélnikem.

7. Obdélniky zakdtujeme

8. Ukonc¢ime skicu
9. Nastaveni tabulky Extrude.
Specify Vector volime osu Z
Limits — Start — Omm
Distance — 34mm
Boolean — Subtract
Draft — Draft — From Start Limit
— Angle — 2°
10. Odsouhlasime stisknutim OK.

=

Model ulozime.

1. Kliknéte na ikonu Edge blend 4 .

2. Edge — Vng¢jsi rohy hlavy a vnitfek komor.
Celkem 12 rohi
Radius — 12mm
3. Klikneme na Ok

aclos 317 mm [
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Cviceni ¢.IX - Hlava

y Y

rovr /
4. Edge — Horni ¢ast komor.

Celkem 16 rohu
Radius — 5Smm
5. Klikneme na Ok

6. Edge — Pfechody Zeber a ostatnich soucasti.

Celkem 301 rohu \ r
Radius — 2mm

7. Klikneme na Ok
Predni pohled(Narys) [l Horni pohled(Pidorys) 1o

MO,

{LL
1
——3
1
i

|
i

L Ul
8. Edge — Zaobleni zbylych pfechodii. Stejné tkony provadime na protilehlé strané.
Celkem 74 roht
Radius — 2mm
9. Klikneme na Ok {

|

Mmmﬁﬁﬁﬁmmmmmm

IX.-12




Cviceni ¢.IX - Hlava

8. Edge — Zaoblime vrsky Zeber z jedné
strany.
Celkem 34 roht
Radius — Imm
9. Klikneme na Ok

L A e
A |y —

10. Edge — Zaoblime vrsky Zeber z druhé
strany.
Celkem 34 roht
Radius — Imm
11. Klikneme na Ok
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Cviceni ¢.IX - Hlava

12. Edge — Obvodu soucésti a pfechod Zeber a vystupkd.
Celkem 335 rohu
Radius — Imm
13. Klikneme na Ok

14. Edge — Zaoblime rohy vystupkd.
Celkem 48 rohu
Radius — 2mm
15. Klikneme na Ok

16. Edge — Zaoblime zbyl¢ Casti.
Celkem 40 roht
Radius — 2mm
17. Klikneme na Ok

=t F7
e | it | e | o [ 4—

.MHEEE

LR ¢
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18. Edge — Zaoblime Zebra u vnitinich vystupkt
Celkem 24 rohti Jedna se o symetrii.

a5 \ \\\ )W

19. Klikneme na Ok
Radius (189 mm W)

Krok ¢.6  Vytvoreni dosedacich ploch, otvorti a zavitd.

Vytvotime dosedaci plochu pro podlozky na vystupkach.
W

1.Nalezneme ikonu Trim Body.
2. Polozka Target — Select Body
Vybereme hlavu
3. Polozka Tool — New plane
- Specify plane At distanci
Umistime -2mm od vrsku vystupku

Vytvotime otvory pro Srouby.

1. V Ikonové menu zvolime Hole

2. Type zvolime General Hole e
3. Zalozka Position vytvoiime skicu
4. Plochu zvolime horni plochu vystupkus-
5. Horizont volime Osu X
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6. Do skici vlozime bod.

7. Bod polohu bodu zakétujeme.

k] 1] - - L] L]
e M 1L iy || i)

| p346:p345

P TUITN

8. Skicu ukon¢ime

9. Direction - Normal to Face

10. Form — simple

11. Dimension — Diameter 13mm
Deapth limit — Through Body
Boolean — Subtract

12. Odsouhlasime kliknutim na OK

13. Klikneme na ikonu Instance Feature
14. Klikneme na Circular Array
Vybereme posledni operaci Simple Hole
15. Method — General

Number — 4

Angle — 90°

16. Datume Axis vybereme osu Z
17. Klikneme na Yes

Dale vytvotime diru se zavitem.
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Vytvotime diru se zavitem pro komponenty vzduchotechniky. - '

18. Klikneme na ikonu Hole

19. Type zvolime Threaded Hole

20. Pozici diry ur¢ime pies Section. Klikneme na
21. Plochu zvolime jeden z vnitinich vystupku.
22. Horizont volime Osu X

Kliknéte na Reverse Direction

AT IR AP UL

25. Ukonc¢ime skicu
26. Hole direction — Normal at Face
Thread Dimensions
Size — M16x2
Radial Engage — 0.75
Lenght — Full
Rotatio — right
Dimensions
Depth Limit — value
Depth — Through Body
Start Chamfer — zaskrtneme Enable
Boolean — Subtract
27. Klikneme na OK
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Konec¢ny pohled na soucast
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X. CVICENI - Sestava

CiL

U tohoto cviceni si ukdZem, jak jednotlivé dily skladat dohormady, tvorba podsestav a také roztrel
sestavy.

Predpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vlozeni soucasti (Add Component)

Vazby sestavy (Assembly Constraints)

Roztiel sestavy (Exploded Views)

Postup skladani sestavy, by mél odpovidat postupu pii montazi skute¢ného vyrobu.

Je mozné vytvaret podsestavy, které se stanou soucasti hotového vyrobku. Pti tvorbé podsestav
je nutné zohlednit proveditelnost montdze jednotlivych dili.

ANENENENAN

X.-1
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Krok ¢.1 Vytvofeni nove sestavy

Kliknéte na ew .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do tadku Name napiste Sestava_klikoveho_hridel.
Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

Potvrd’te tlacitkem

.

UI-BS)JNH

.

Krok ¢.2  Vkladani jednotlivych soucasti a vazbeni

Budeme vkladat jednotlivé soucasti, které jsme vytvofili na cviceni.

1. Zobrazi se tabulka Add Component, kterou méizeme kdykoliv vyvolat ikonou =¥ .

Part Al (Soucast (Part):
* Select Part (0) E] / Select Part — Vyberte soucast z Loaded parts(nahrané sou¢asi) nebo
Loadd Parts Recent Parts (Nedavné soucati).

Nenachdazi-li se dana soucast v nabidce, je mozné kliknout na

CR35X45XTHMSA10RGPARTY prt

CSN 02 1740 _ 3_stp.prt . , v = .oy I3 v 4 r
——————p ikonu zalozky | "% a najit spravnou slozku soucasti.

CSN 02 2931 _ 25_stp.prt —

Delena_panev.prt M . v . v 7 . v ’ s
S Duplicates — Count (Pocet) — Zde je mozZné nastavit pocet vkladanych
SN 02 2930 _ 35_stp.prt soudasti.

Placement (Umisténi):
Zpusob, kterym ur¢ime polohu soucasti.
— Ablsoute Origin (Hlavni Soufadnicovy Systém)

Open

)

e e — Select Origin (Nami urceny soufadnicovy systém)

count 1 — By Constraints (Pomoci vazby)
— Move (Pohybem)
il Y Scatter(Rozlozit) — Pii vkladani vice jak jedné soucasti
Pasitioning . 7 v
je dobré zaskrtnout.
@Scatter , ., . .
e —1 » Kopirovani (Replication):
_ Multiple Add(Vicenasobné piidani) — None (Zadné)

Multiple Add NP
o " — Repeat after Add(opakovat po ptidani)
ettings v 1,

_ — Array after Add (pole po piidani)
e e |7 Nastaveni (Settings):
Layer Option Criginal Ev’a Vétélnou l’leménime

Name — jméno soucasti

Preview 4[| Reference Set (Vychozi nastaveni) — model
Mpreview \, Layer Option (Nastaveni vrstev) — original

(s )  Nahled (Preview):
Zobrazi vkladanou soucast

2. Do sestavy vlozime soucast Klikovy_hridel.
Count — 1
Placement — Absolute Origin — Tim zajistime,Ze orientace a pozice soufadnicového systému soucasti.
Bude totozné s orientaci a smérem hlavniho soufadnicového systému

sestavy.
3. Klikneme na OK
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Vsimnéte si ze ndm do uzivatelského prostiedi otevielo nové ikonové menu.
Jedna s o panel sestavy.

%O BR B F R STRE LI L0, 2 D ONE .

oy

Nalezne soucast v sestavé 't

Otevie soudast 3

Pfidava soucast do sestavy -i:"

v 7 s
Vytvoii novou soucast =
Vytvoii pole soucasti
-
Umozni pfesouvat vybranou soucast =

k4
Vytvaii vazby mezi jednotlivymi sou¢astmi i

4
Zobrazi a neviditelni znacky jednotlivych vazeb 57

v “r =
Ulozi vazby pro dalsi sestavy #¢
4 B Modeling... Ctri+M
Umozni vytvofeni rozstfeleni pohledu sestavy . & &3 WX Shestletal..  CikARN
T3 Shape Studio... Cirl+Alt+S

. . #5 Drafting... Ctrl+Shift=D
g‘ Start otevieme a klikneme na i) Adyanced Simulation...

,I‘\ Mation Simulation...

¥ Manufacturing...  CtrisAlh

Kdyz se tak nestane. V ikonovém menu najdeme

Assemblies A
EMI
All Applications 4

L
Kdybychom si promitli soutadnicovy systém hiidel. Vid€li bychom totoznost obou soutadnicovych
systémdl.

(5]
4. Klikneme na ikonu | i
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Zobrazi se tabulka Assembly Constraints

W [Assembiy Constraints ITFE

Type A / Druhy vazeb (Type):
....... Angle — Vazba pod ur¢itym uhlem vii¢i z nékterych
2 kB = Y © [ ¢ o, Y

........ 1 Soucasti.
Geametny fo Lanstmn s Center — Umisti souc¢ast na stied.
e w i = [ Bond — Vytvofi mezi souc¢astmi urcity svazek.

Fit — Licovani soucasti plocha na plohu.

Touch Align — vytvarii vazbu mezi plochami bud’ na
sebe nebo vedle sebe . Déle pak mezi
osami rotacnich soucasti

¥ Select Two Objects (00

ﬂ
1#]
=

Settings A Concentric — Soustiednost valcovych a kuzelovych
Arrangements {Use Component Prnpem . soucastl. i .
alDyaricPostoning Distance — Vzdalenost mezi plochami.

Fix — Odebere vSechny stupné volnosti.
Parallel — Rovnobéznost ploch.
Perpendicular — Kolmost ploch.

E.ﬂ.ssnciative
[:]Mcuve Curves and Routing Objects
@Dynamic Update of Routing Solids

Geometrie vazeb (Geometry to Constrain):
Meéni se dle typu nastaveni vazby. VEétSinou vybirame
mezi dvojici ploch.

Nastaveni (Settings):

Arrangements(uspotfadani) — Use Component Properties (Pouzije vlastnosti soucasti)
Apply to Used (Aplikuj na pouzivané)

Dynamic Positioning (Dynamické umisténi)

Associative(Ptidruzeni)

Move Curves and Routing Objects (Pohyb kiivek a smér soucasti)

Dynamic Update of Routing solids (Dynamicky aktualizace sméru soucasti)

VétSinou ponechavame piivodné nastaveno.

5. Pro odebrani vsech stupiii volnosti pouzijeme vazbu FIX. Klikneme na htidel.

6. Odsouhlasime Apply a pak OK

7. Nyni vlozime do sestavy dv¢ loziska pie ikonu
8. Do sestavy vlozime soucast NCF_3007_CV (Valeckova loziska)

Count -2

Placement — By constrain

ZaSkrtneme Scatter
9. Klikneme na Apply

Objevi se tabulka Assembly Constraints a Component Preview.

V Component Preview mizeme prostfednim tlac¢itkem mysi pootacet kamerou.

X.-4




Cviceni ¢.X - Sestava

— vzdalenost mezi lozisky bude urc¢ena ulozenim na klikovém htideli.

Component Preview

Jednotlivé normalizované soucasti jsou dostupné na internetu. V podob¢ 3D modelt. Loziska a
htidelové t&snéni byly napiiklad potizeny od firmy SKF ze stranky www.SKF.cz. Srouby, matice a
podlozky a jiné normalizované soucasti. Je mozné nalézt na www.traceparts.com. Na strance kliknéte
na polozku Download. Poté¢ do ptikazového fadku. Zadejte normu soucasti(napi.: DIN 912 — Sroub

s vnitinim Sestihranem) a kliknéte na OK. Format CAD volte 3D Unigraphics nebo Parasolid. Pozor
CSN norma se zde moc neuplatiiuje. Je proto dobré hledat soucasti pod ISO nebo DIN.

Pro stahnuti jednotlivych CAD dild, je zapotiebi byt zaregistrovan. Registrace je bezplatna. Jednotlivé
dily vdm budou odeslany do elektronické posty.

10. U vélcovych soucasti vytvatime vazbu pies funkci Infer Center/Axis

11. Nejprve vybereme Centralni osu loziska a poté klikového hiidele. Tabulku QuickPick vyvolame,
kdyz se zdrzime kurzorem mysi na valcové plose po dobu dvou vtefin. Kurzor mysi zméni svou
podobu. Poté klikneme levym tlac¢itkem mysi a vyvola se tabulka QuickPick.

Ze seznamu vybereme Centerline in Klikovy_hridel.

Ptes tyto ikony filtrujeme jednotlivé druhy vybiranych prvki .

Component Preview

1 G Facein KLIKOVY_HRIDEL ~
2] cotrinen oV 0L |

3 [ Edge in KLIKOVY_HRIDEL
4 [ Facein KLIKOVY_HRIDEL
5 B Facein KLIKOVWY_HRIDEL
6 [ Face in KLIKOVY_HRIDEL
7 /" Centerine in KLIKOVY_HRIDEL
8/ Centerfine in KLIKOVY HRIDEL

hd

\ZZ/X

13. Druhé¢ lozisko zavazbime gbdobnym zptisobem. Pro spravnou funkci lozZisek, jesté klikneme v tab.
Assembly constraints na|2<] .



http://www.skf.cz/
http://www.traceparts.com/

Cviceni ¢.X - Sestava
14. Dale zavazbime Celni plochu klikového hiidele a loZiska a to pfes ikonu Touch

Component Preview

15. Obdobnym zplisoben zavazbime 1 druhé lozisko.

I

16. Klikneme na Apply a OK.

Nyni na hiidel obdobnym postupem vlozime vnitini pojistné krouzky CSN_ 02 2930 35.
Pro vazbu Touch zvolime plochy drazek pro pojistné krouzky.
Bude se jednat o plochy, které jsou vzdalené;si od ojni¢niho ¢epu.

ompenand Praview

d

Nyni ulozime sestavu Konec¢ny pohled na sestavu

X.-6
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Krok ¢.3 Nyni vytvofime podsestavu vika ojnice.

1. Kliknéte na New .

2. Template vybereme ZCU Sestava.

3. Do fadku Name napiSte Sestava_vika_ojnice.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v predchozich krocich.
5

Potvrd’te tlacitkem E .

Krok ¢.4 Vlozime a zavazbime soudasti.

1. V seznamu nalezneme soucasti typu viko_ojnice a Delena_panev_viko ojnice
Count - 1
Placement — Absolute Origin
ZaSkrtneme Scatter
2. Klikneme na OK
g,
3.V ikonovém menu nalezneme ikonu
4. Viko ojnice zavazbime typem vazby FIX <
5. Dale pres vazbu Touch Aling M :I zvolime ikonu =
Vybereme osy soucasti

Sestavu ulozime

Nyni se podivame do zalozky Assembly Navigator _nazev sestavy Druhy vazeb v sestavé
= & Assembly Navigator /
B Z
c o, 4, tO- | Descriptive Part Name Infi i M |1 Peco | Ciouind v
Jednotlivé dily sestavy B Sociee // i pocet Vazeb v

lél--E 1, Sestava_vika_ojnice H = sestave
=- % Constraints
I N R _PANEV_VIKD_DJNICE, ..

= Fix (VIKO_OJMICE) ¢
L Fix (WIKO_| } stav stupné

. [ W Touch (DELENA_PANEV_VIKO_OINICE, ... 1 )
. A} Align (VIKO_OJNICE, DELENA_PANEV_... volnosti
: - 3 Viko_ojnice L

i WA () Delena_paneyv_viko_oinice

oD
®

X.-7




Cviceni ¢.X - Sestava

Stupné volnosti — té€leso ma Sest stupiiti volnosti kdyz O
— téleso mé jeden az pét stupiii volnosti kdyz ©
— téleso nema zadny stupen volnosti kdyz @
Klikneme-li pravym tlac¢itkem mysi na Constraints [ sectons

Jsou-li oba fadky zaskrtnuty M _ﬁiﬁﬂ*‘ﬂ—*““—ﬂif“ce (== 4
7o~ . T T ni " " . "
_ Jsou ZObrazeny VaZby v praCOan ¢asti — v Display Constraints in Graphics wWindow
“ , v, e |lw  Display Suppressed Constraints in Graphics Window
— Jsou zobrazeny potlacené vazby v pracovni ¢asti [ = v vme oy
Kliknutim levého tla¢itka mySi mizeme zobrazeni e e N R s
B4 }| Align (VIKO_OJNICE, DELENA_PANEV....
Vypnout. M (3 Viko_ojnice

(ol
®

W ) Delena_panev_viko_ojnice

Klikneme-li pravym tlac¢itkem na jednu z vazeb je mozné vazby

Descriptive Part Name mfo | R.| M. | P.| Count — Predefinovat
E—' SeelEs — Obratit smér
= 4 Sestava_vika_ojnice v r ce r
. — Pfevést na jiny druh vazby — vzdalenost
=- % Constraints 4 B . ?
mhl % : 0 — thel, rovnobéZné ¢i kolmo
2 « Bl Rederine.. { — Potlagit vazbu
@ w1 Ml o — Pfejmenovat
|-| Convy Distance .] o
W G Viko, FH cuppress Angle =2 — Z neviditelni vazbu
¥ =
W - Deket Rename Patallel °® _ Vymaze VaZbu
ide Perpendicular
H Delete
Arrangement Specific
Edit in Arrangements. .,
Infarmation

Klikneme-li pravym tlacitkem na jednu ze soucésti miizeme:

SRR — Vytvofit ze soucasti pracovni Cast - v sestavé mizeme
ji modifikovat pfepneme-li zdlozku z Part assemblies
na Part Navigator.

=M%, Sestava_vika_ojnice
#- " Constraints

R " , . . <
A\ bl Make Work Part — Soucast zobrazi ve vlastnim pracovnim okné
2 meke Displayed part — Piepina mezi oknem soucasti a sestavou

Display Parent 4 v v 7

o , — Uzavie — souc¢ast nebo sestavu

— Zména nastaveni soucasti

[+ |

Replace Reference Set v 7 v s
- — Vymeni t
.g Replace Component. .. Vy ?, SOuca‘.{S, .
W — Utvofi na soucasti vazbu
& vove... — Umozni zménu polohy soucasti
Suppressian. .. — Potlaci soucast

Hide

Show Orly Tyto ptikazy je mozné vyvolat. Kdyz klikneme pravym tlac¢itkem mys$i
CL na soucast v pracovnim okné.
B copy
ﬂ Dielete v s

[ oo Kone¢ny pohled na sestavu

ﬁj Propetties :,Px? Hide 4

o ¥
et i
& Replace Component F
" Assembly Constraints.
o7 Move

/i Suppression

Replace Reference Set »
(. Make Work Part

{7 Make Displayed Part

Open by Proximiy...

7, Show Only
o cut

By Copy

X Dekete

S® Edit Display.

) Properties




Cviceni ¢.X - Sestava

Krok ¢.5 Nyni vytvofime podsestavu ojnice.

1. Kliknéte na New .

2. Template vybereme ZCU Sestava.

3. Do radku Name napiSte Sestava_ojnice.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v predchozich krocich.
5

. Potvrd’te tlacitkem E .

Krok ¢.6 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucasti typu ojnice, Delena panev oinice a PSM-253025(kluzné lozisko)
Count — 1
Placement — Absolute Origin
Zaskrtneme Scatter

2. Klikneme na OK

Soucasti zavazbime.

3. Vazba ojnice bude FIX.

4. Podobnou metodou, jak jsme zavazbili viko_ojnice a Delena_panev_viko_ ojnice. Nyni podobnym
zpusobem zavazbime ojnice a Delena_panev_ojnice.

mazaci kanaly.

d

Sestavu ulozime




Cviceni ¢.X - Sestava

Krok €.7 Nyni vytvofime podsestavu pravého vicka.

1. Kliknéte na New .

2. Template vybereme ZCU Sestava.

3. Do tadku Name napiste Sestava_vicko prave.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako u predchozich cviceni.
5.

Potvrd’te tlacitkem E .

Krok ¢.8 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Vicko prave

Count — 1
Placement — Absolute Origin
2. Klikneme na OK

3. Vazba FIX bude u vicka.

4. Dale vlozime O-krouzek NBR70 62x3 a CR35x45x7HMSA10RG(Hridelové tésnéni).
Zaskrtneme Scatter

Placement — Absolute Origin

5. Vsechny soucasti jsou rotacni, proto jejich stiedy zavazbime
na stfed otaCeni. Pomoci vazby Infer Center/Axis

6. Vazbou Touch zavabime O-krouzek a tuto ¢elni plochu.

7. Htidelové tésnéni vazbime pomoci funkce Touch.
Jedna se o tyto Celni plochy.

Sestavu ulozime Konecny pohled na sestavu




Cviceni ¢.X - Sestava

Krok ¢.9 Nyni vytvotime podsestavu levého vicka.

Kliknéte na New .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do tadku Name napiste Sestava_vicko leve.

Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

Potvrd’te tla¢itkem E .

NE RN

Krok ¢.10 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Vicko leve
Count -1
Placement — Absolute Origin

. Klikneme na OK

. Vazba FIX bude u vicka.

. Déle vlozime O-krouzek NBR70_62x3

ZaSkrtneme Scatter

Placement — Absolute Origin

5. Klikneme na OK

6. Rotacni soucasti zavazbime pies jejich osy.

AW

ve vicku.

Sestavu ulozime
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Krok €.11 Nyni vytvofime podsestavu zatek.

1. Kliknéte na New .

2. Template vybereme ZCU Sestava.

3. Do fadku Name napiste Sestava_zatkaM16.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptedchozich krocich.
5

. Potvrd’te tlacitkem .

Krok ¢.12 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu ZatkaM12x1.5, ZatkaM16x1.5,Tesneni_zatkal2 a
Tesneni_zatkal6
Count - 1
ZaSkrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin
2. Klikneme na OK

3. Tesnéni umistime do os zatek. Pomoci funkce Infer Center/Axis

4. Pro dosedaci plochy tésnéni zvolime funkci Touch.

Stejnym zplsobem vytvofime podsestavu Sestava_zatkaM12.
Rozdil bude, v adekvatnim pouziti rozméra.

d

Sestavu uloZime Koneény pohled na sestavu —




Cviceni ¢.X - Sestava

Krok ¢.11 Nyni vytvofime podsestavu Sroubového spoje pro vicko.

1. Kliknéte na New .

2. Template vybereme ZCU Sestava.

3. Do fadku Name napiSte Sestava_sroub_vicka.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v predchozich krocich.
5.

Potvrd’te tlacitkem E .

Krok ¢.12 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu DIN127_6(pruzné podlozka) a DIN912__M6x20(Sroub
s vnitinim Sestihranem) >

Count — 1
~ O

Zaskrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin
2. Klikneme na OK

3. Vazbu os provedeme pies funkci Infer Center/Axis

<D

3

4. U funkce Touch, zvolime dosedaci plochu Sroubu a podlozky.

Sestavu ulozime Konecny pohled na sestavu
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Krok €¢.13 Nyni vytvofime podsestavu pistu.

1. Kliknéte na New .

2. Template vybereme ZCU Sestava.

3. Do fadku Name napiSte Sestava_pist.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v predchozich krocich.
5

. Potvrd’te tla¢itkem E .

Krok ¢.14 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Pist a Stiraci_krouzek.
Count - 1
ZaSkrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin

2. Klikneme na OK

3. Nyni, jiz vici sobé€, analogicky zavazbnime soucasti. Tak jak tomu bylo u ptedchazejicich krok.

Déle jesté vlozime tésnici krouzky
4.V seznamu nalezneme soucdast typu Napieruv_krouzek.
Count -2
Zaskrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin
5. Klikneme na OK
6. Pri vkladani dalSich soucasti do sestavy. Se muiZe stat, ze nastane kolize soucasti. Tento probléme
vyfeSime pomoci ikony . Move.

7. Klikneme na kolizni soucést a odsuneme ji do nekolizni polohy.

0.000000(C
89,74633+
109.7196¢




Cviceni ¢.X - Sestava

8. Tésnici krouzky opét analogicky zavazbime.

Sestavu ulozime Konecny pohled na sestavu

Krok ¢.15 Nyni vytvotfime podsestavu podlozky a matky k Sroubovému spoji u ptiruby.

Kliknéte na New .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do tadku Name napiste Sestava_podlozka matka.
Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

Potvrd’te tla¢itkem E .

NE RO

Krok ¢.16 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Din127 6(pruzna podlozka) a DIN934 M6(Sestihranna matice).
Count - 1
ZaSkrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin

2. Klikneme na OK

3. Analogicky zavazbime pomoci Infer Center/Axis a Touch

Sestavu ulozime Konecny pohled na sestavu

X.-15
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Krok ¢.17 Nyni vytvotfime podsestavu podlozky a matky k Sroubovému spoji u ptiruby.

Kliknéte na New .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do tadku Name napiste Sestava_deska.

Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

Potvrd’te tla¢itkem E .

Y S

Krok ¢.18 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Ventilova deska.
Count -1
Placement — Absolute Origin

2. Klikneme na OK

3. Vazba desky bude FIX.

Nyni pfiddme saci ventily.

4. V seznamu nalezneme soucast typu Saci_jazycek.
Count -2
Placement — By Constrain
ZaSkrtneme Scatter

5. Klikneme na Apply

Nejprve zavabime jeden jazycek. Druhy jazycek zavazbime obdobnym zptisobem. Rozdil bud v tom zZe
jej umistime do druhého otvoru.
6. Umisime osu na osu -

7. Déle plocha na plochu

Component Preview




Cviceni ¢.X - Sestava

Déle vlozime Sroub s podlozkou

10. V seznamu nalezneme soucast typu ISO 4017 _M3x6 (Sroub se Sestihrannou hlavou) a
CSN 02 1740 3(pruzna podlozka). j =i
Count -2 ' '
Placement — Select Origin ’ i
ZaSkrtneme Scatter

11. Klikneme na Apply
Vybereme bod mimo desku

12. Uzavieme tabulku Add Component pomoci tlacitka Cancel

Prvni ulozime podlozku na Sroub a poté Sroub do ventilové desky.

Pomoci &= a M

13. Srouby umistime do desky. P¥i vkladani osu na osu
pouzijeme funkce reverse direction.

,.J_'I"
14. klikneme na

15. Vlozime dalsi soucasti Vyfukovy_jazicekl, Vyfukovy jazicek2 CSN 02 1740 3

a ISO 4017_M3x12
Count -2
Placement — Select Origin
Zaskrtneme Scatter
16. Klikneme na Apply
Vybereme bod mimo desku
17. Dale jesté vlozime pridrzka leva a pridrzka prava
Count -1
Placement — Select Origin
ZaSkrtneme Scatter
18. Klikneme na Apply
Vybereme bod mimo desku a ostatni soucasti

Nyni jednotlivé soucasti zavazbime.




Cviceni ¢.X - Sestava

19. viici sob¢ zavazbime Sroub s podlozkou a jazyCky. Polohy zajistime pomoci otvorii a rovnobéznych
ploch.

Detail: pojisténi proti pootoceni jazyck.

&=

20. Dale mistime na jazycky pridrzky.

21. Na ptidrzky vlozime Srouby.

22. nakonec umistime ventily na desku. Polohy,
vici sobé vymezime rovnobéznosti téchto ploch v piidrzkach.

d

Sestavu ulozime Konec¢ny pohled na sestavu
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Krok €.19 Nyni vytvofime podsestavu tésnéni a olejoznaku.

Kliknéte na New .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do tadku Name napiste Sestava_olejoznak.

Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

Potvrd’te tla¢itkem @ .

Y S

Krok ¢.20 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucést typu Olejoznak_M16x1,5 a Tesneni_17.
Count - 1
Zaskrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin

2. Klikneme na OK

3. Soucésti zavazbime pomoci Infer Center/Axis a Touch

Sestavu ulozime Konec¢ny pohled na sestavu

Krok €.21 Nyni vytvofime podsestavu tésnéni a olejoznaku.

Kliknéte na New .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do tadku Name napiste Sestava_podlozka matka hlava.
Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

Potvrd’te tla¢itkem @ .

Y S

Krok ¢.22 Vlozime a zavazbime soucasti.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Matice_M12x12 a CSN_02 1740 12.
Count - 1
Zaskrtneme Scatter
Placement — Absolute Origin

2. Klikneme na OK

3. Soucasti zavazbime pomoci Infer Center/Axis a Touch

Sestavu uloZime Koneény pohled na sestavu

X.-19
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Krok €.23 Nyni vytvofime sestavu kompresoru.

Kliknéte na New .

Template vybereme ZCU Sestava.

Do fadku Name napiste KKS-SESTAVA-00100.

Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptedchozich krocich.

Potvrd’te tla¢itkem E .

NE R

Krok ¢.24 Vlozime a zavazbime soucasti.

Jako prvni soucast vlozime vanu.

1. V seznamu nalezneme soucast typu Vana.

Count — 1
Placement — Absolute Origin
2. Klikneme na OK

3. V tabulce Point poklepeme na OK

Téleso bychom mohli nyni zavazbit pomoci funkce FIX. My si vSak ukazeme dalsi zptsob jak téleso

pevné zavazbit .

4. Soucast posuneme pomoci g " . Mimo soufadnicovy sytém do libovolné pozice. U¢inime tak dle
obrazku.

Ll

:

—

Nyni ma téleso Sest stupiili volnosti, abychom jej odebrali. Je zapotiebi téleso ukotvit, pomoci vazeb
k ur¢itému mistu. :

5. V ikonovém menu klikneme na ikonu gf B hebo pfepneme do modelate Ctrl+M.

My si pomiizeme vytvofenim, tff pomocnych rovin XY, XZ a YZ, které promitneme do Centralniho
soufadnicového systému. Na tyto roviny pak zavazbime soucast.

6. Jednotlivé roviny vloZime pies ikonu Datum Plane D . ><
Type — YC-ZC plane i

— XC-ZC plane L
— XC-YC plane < - >
Distance — Omm “\/’

X.-20
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7. Vybereme vazbu Touch | Vytvoiime vazbu mezi dvéma plochami.
Pti vybéru roviny je zapotiebi ve filtru pfepnout z Face na Datume.
Pomocna rovina XZ Plocha vany

Nyni vlozime podsestavu Sestava_klikoveho_hridel .
9. Klikne na ikonu ]
0

10. Hftidel zavazbime nejprve na osu rotacnich soucasti. Poté zvolime jednu ¢elni plochu vnéjsiho
krouzku loziska, blize k setrvac¢niku. Tato plocha se bude opirat o doraz ve vang¢.
Osy vazbime pfes ikonu Celni plochy vazbime pomoci

!":_"'i"_" K 3": [

X.-21
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Abychom meéli hiidel v poloze horni Givrati pistu. Zavazbime rovnobézné plochu drdzkovani a
roviny XZ.

22.V tabulce Assembly constraints. Klikneme na funkci Parallel @

23. Rovnobézné zvolime tuto plochu a rovinu XZ.

Nyni uloZime sestavu

8y
Podivame-li se nyni na zélozku Assembly Navigator. Vidime Ze se strom sestavy sklada z vany a
podsestavy klikového hiidele. /

- jf Sections

=M%, Sestava_Kompresor

=- WA ¥, Sestava_kiikoveho_hridels
Iiz-l-- ']1 Conztraintz
A (9 KLIKOWY_HRIDEL
- WA NCF_3007_CV
#)- A (% NCF_3007_CV
W €3N 02 2930 _35_stp
WA CSN 022930 _ 35 stp

Lo [Feooe

Jednotlivé soucasti a vazby jednotlivych sestav je mozné, modifikova

Déle vlozime sestavu ojnice a vika ojnice.
Soucasti budeme vazbit logickym zpiisobem dle obrazkii.
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24. Zavazbime osu ojnice a vika ojnice na osu klikového Cepu.

26. Nakonec provedeme rovnobéznost s rovinou XY a dosedaci plochou sroubu a klikneme
na reverse direction.

Nyni vlozime licované Srouby od firmy MiSUMIi typu SMSBF8-20-F9 a Sestava _podlozka_matice.
Count -2

Pohled na nasazeny Sroub. \

Pohled na Sroubovy spoj v ojnici.
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27. Jako dalsi soucast bude Horni éast

Do vymezovacich otvorti vlozime stavéci koliky.
Kolik zavazbime pfes osy. Celo koliku s ¢elem
Ptiruby pies funkci Align.

28. Dale do sestavy vlozime levé a pravé vicko.
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Pomoci vazby Touch nasadime vicka do skiing.

29. Zneviditelnime pomocné roviny. V zélozce Part navigator vybereme vSechny roviny (tii) a

klikneme na polozku Hide.
Pro lepsi ptehlednost zneviditelnime vazby v sestavé. Provedeme v zaloZzce Assembly Navigator

polozka Constraints a odSkrtneme Display Constraints in Graphics Window.

| = | =

O Whariajaaton | & Assembly Navigator |
Name & Feature Type EJ_ T

€2 History Mode 0= | Descriptive Part Name | Info |
EI@. Modsl Views 7 Sections

®- & [Eh Cameras ?-—- : ”

Fd = WA [%, Sestava_Kompresor

-] User Expressions O E Lo = 2 I
[ Model History

1

| 2 vE

30. Do sestavy nyni vlozime a zavazbime Sestava_olejoznak, Sestava zatkaM16 a

Sestava_zatkaM12.
Misto blize k CSS. Protilehlé strany Horni Casti.

31. Nyni pfiSroubujeme obé¢ vicka. Vlozime podsestavu Sestava_sroub_vicka. Pocet 12 kust.
Je zapotiebi kazdému Sroubu pftitadit vazbu. Pro urceni polohy ve vicku.
Pro Srouby budeme pouzivat funkce Infer Center/Axis a Touch.

Pro vazebni os vybirdme osu ve vi¢ku nikoli skiin¢.
Pohled na prvni Sroub v levém vicku. Pohled na levé a pravé vicko po zavazbeni.
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32. Déle do sestavy vlozime DIN912_M6x35 a Sestava _podlozka_matice. Pocet 12 kusi.
Z davodu spojeni ptirub.
Nejprve na piirubu vlozime Sroub a poté podlozku s matici.

Sroub v piirubé Sroubovy spoj v piirubé Umisténi ostatnich Sroubii do ptiruby.

Pouzita vazba Touch

34. Dalsi soucasti jsou Pistni_cep a Sestava_pist. Pocet 1
Poté jesté vlozime CSN_02_ 2931 25(Vn¢jsi pojistny krouzek). Pocet 2

ae—
OO
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Jedne z pojistnych krouzkt vlozime do pistu. Déle umistime pist na pistni oko ojnice diky vazby
Pomoci vazeb Infer Center/Axis a Touch. Infer Center/Axis. Vile mezi plochou pistu a ojnici
je 0.Smm. Vymezime pomoci vazby Distance.

¥

Pro pohled v fezu jsme pouzili New Section. Na osu Y jsme kolmo umistily feznou rovinu. Vzdalenost
vymezena pomoci funkce Bisection.
Rovinu fezu vypindme v zalozce Assembly navigator pod zalozkou Section.

@ Assembly Navigator

Deszcriptive Part Name
8- Sections
[ section 1 (Work)
=} WA, Sestava_Kompresor
|‘+_:‘|.. 'Jt Constraints

----- M Kolik_5x26_B_IS0_2338_- St
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35. Nyni vlozime soucast Valec. Nejprve vazba Infer Center/Axis a poté Touch.

valec.

37. Dalsi prvek budou ¢tyfi zavrtné Srouby typu SROUB_M12X240 CSN_02 1178.
Vlozime je do Ctyt otvori ve valci a pomoci funkce Distance. Ur¢ime jejich vzdalenost 83mm.

 TET— — F
38. Do sestavy umistime podsestavu Sestava_deska a soucasti Tesneni_Pod_Hlavou a Hlava.
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Nejprve umistime soucast Sestava_deska Poté umistime plocha na plochu
Na osy sroubu dle obrazku. Funkce - . PouZijeme funkci M .

39. Posledni soucast vlozime podsestavu Sestava_podlozka_matka_hlava. Pocet Ctyfi.
Vazbeno pomoci funkce o Vazbeno pomoci funkce




Cviceni ¢.X - Sestava

A

Pti stavbé sestavy. Nevytvafime, vice nez jednu podsestavu. Pii tvorbé vykresu sestavy by nastali
potize v tvorbé kustovniku.

Konecny Pohled na sestavu — Jednostuprovy pistovy kompresor
Izometricky pohled pohled v fezu
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Krok ¢.25 Rozstiel sestavy.

Jedna se o rozmisténi soucasti, tak aby byla zietelna nadvaznost jednotlivych komponentt.
. o j N . . y
1. Klikneme na tlacitko ‘: . Vytvoteni nového rozstrelu
- 3 4, Editace pohledu
Exploded ¥iews b ﬁ M
- Mo WP & 4 Funkce pro vytvofeni automatického rozstrelu
5 3P ee & ! pe

l r.r A () r r
- « Vrati rozstfelenou sestavu do piivodniho zobrazeni

MM J“ %' Vymaze rozsttel

» = Zneviditelni jednotlivé soucasti
» | Zobrazi jednotlivé soucasti
f Vytvoii trajektorii sklddanych soucésti

2. Klikneme na tlacitko
3. Vlozime nazev pro rozstiel Rozstrle Klika Ojnice_ Pist

4. Pomoci . zneviditelnime soucasti, kter¢ do rozstfelu nebudeme potebovat.
.
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i ]
5. Pouzijeme funkce Auto-Explode Component
6. Vybereme vSechny komponenty. Pak nastavime Distance na 120mm. Nakonec klikneme na OK.

Vidime, Ze takto rozstielena sestava neni ptili§ vhodna pro dalsi prezentovani. Je tfeba ji editovat
pomoci Edit Explosion % . , nebo vytvofime vlastni rozstiel sestavy.

A
4

7. Klikneme na Unexplode Component 1 . Vybereme opét vSechny soucasti a klikneme na OK.

Sestavu nyni rozstielime rucné pies ikonu

Kdybychom omylem vybrali komponenty, kterym bychom nechtéli ptifadit zménu polohy. Je zapotiebi
pro jejich odznaceni, pouzit ptidrzeni klavesy SHIFT a kliknout levym tlac¢itkem mysi na komponentu.

8. Vybereme soucast Lozisko a pojistny krouzek. Potvrdime stisknutim prostiedniho tlacitka mysi nebo
Zaskrtneme polozku Move Objects

W, | Edit Explosion X

I

IOSelect Objects
|@Mwe Objects
!lOMD‘v'B Handles Cnly

Distance
Snap Increrment

20

&
7 T o k’xvcc
Unexplode Criginal Position
O ][ Apphy ][ Cancel ]
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9. Soucasti piesouvame pomoci souradnicového systému. Jedna se o obdobny zptisob, ktery jsme
pouzivali pro funkci Move Component L 2

Vybereme-li jeden ze smérovych vektorti X,Y a Z. Oteviou se nam v tabulce funkce, kterymi miizeme
presnéji urcit vzdalenost a smér pohybu komponentt.

Distance

Il

g Snap Increment

20

Ic:.'n:
He
nexplode Crriginal Positian

Naptiklad lozisko posuneme ve sméru X o 130mm. Pojistny krouzek pak vybereme zv1ast’ a
piemistime jej ve sméru X o 30mm.

2

Takovym to zptisobem, bychom postupovali pro dalsi soucasti.
Pro urcitou nazornost ukazeme, jak ma rozstfelena sestava vypadat.

Konecny Pohled na rozstielenou sestavu
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XI. CVICENI - Vykresy

CiL

U tohoto cviceni si ukdZeme, jak vytvaiet vykresy soucasti a sestavy.

r 1 | 2 | 3 | 4 | S

}F

4

|

|

‘E

|

L

|

|

‘D

|

L

|

| il

°l =59 49z

L] =1=8 8=

g - ! :

| ema|| L Eee— || oL |

‘B 40 +0,01 ) | vl IL” B‘

‘ -‘-‘\ ;' 1o «0,010 iz ‘

| P | | < Feer S |

‘ = 1O @ @ i

43 +0, 1 ‘

‘A gg]fg'J i Yora WTTERI20 mﬁ A‘

‘ (147) |ﬂ__; a7

k= I | 2 3 | 2 5 5 | 7 5 J
Piedpoklady

v' Znalosti z pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Editace razitka

Vytvoieny vykresu

Vlozeni soucasti do vykresu
Rezy na vykresu

Detaily na vykresu
Kotovani vykresu
Geometricke tolerance
Poznamky na vykresu
Drsnosti

Export do pdf.

AV N N N N N N NN
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Cviceni ¢.XI - Vykresy

Krok é.1  Vytvoieni nového vykresu

Kliknéte na

Ve slozce ulozenych souc¢ésti vybereme soucast Vana.

Potvrd'te tlacitkem )

V ikonovém menu vybereme tlacitko Start—Drafting... nebo kldvesova zkratka Ctrl+Shift+D

@ Start~| ‘ _’j"'a [

PR

%j NXSheetMetal..  Ctri=Af=N
23 Shape Studio... Ctri+Alt+S

5. Zobrazi se tabulka Sheet (Papir).

6. Zaskrtneme pozici Use Template (Pouzit Sablonu) vzdy budeme pouzivat vzory ZCU.
Vhodnost velikosti papiru volime dle velikosti soucasti ptipadné dle métitka soucasti ¢i sestavy.
Pro nas ptipad zvolime A2-ZCU-No views.

Y
NO views — Programy nevytvoii Zadny pohled soucasti.
Views — Program vytvoii ¢tyii pohledy soucasti (Narys, ptidorys, bokorys a izometricky pohled).

7. Pti zobrazeni dals$i tabulky Base View(Zakladni pohled). Ur¢ime, ktera strana modelu bude hlavni
pro dalsi promitani.
Zalozka Model View: V této zalozce urcime, ktera strana modelu bude hlavni pro prvotni vlozeni
modelu. Cal
Mame na vybér z osmi promitacich pohledi, ¢i pomoci Orient view toll | Js . Zde si miizeme dale
pomoci ur¢eni dvou pohledovych vektori. Vytvofit novy pohled na soucast, dle vlastni potieby.
Orientaci pohledu volime z ohledu na spravné zakdtovani soucasti.
Zvolime Front.
Scale (M¢ftitko): zde mdma na vybér ze zakladni fady métitek. Déle pak ur¢ity Ratio (pomér) ¢i
Expresion (vyraz)
Volime ve vétSin€ pripadt volime ze zékladni fady.
My pouzijeme 1:1
Pro potvrzeni klikneme na levé tlacitko mysi.

8. Dale volime vedlejsi pohledy soucasti. Vytvotfime bokorys a pidorys.
Zaskrtneme Associative

9. Klikneme na Close. 0

d
I hr 1

e
i

|

=
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10. Zneviditelnime CSS v Part Navigator.

=+ Model Higtory
Tl Dstum Coprainic Susi D2

o [
WA Extrude

Vsimnéte si, ze se v Part Navigator rozrostl strom Drawing.

= 4 [J Drawing «— List1
= 4" [ Sheet "Sheet 17 (Work-... Hlavni pohled
L Imported "FRONT@4"
vE 7 Vedlejsi pohledy

' 2 Projected "ORTHO...

Klikneme-li pravym tla¢itkem mysi na jeden z pohledd. Nabidnou se nam urcité funkce pro kreslent,
které projdeme v kroku cislo 2.

11. Sedy ramecéek okolo jednotlivych pohledii zneviditelnime pies Preferences—Drafting. .. zalozka
View. Pod nadpisem Borders (Hranice) odskrtneme Display Borders.

eV | -

W ai ir) v oL —
L 1l

e
i G

b = 4
&

Krok ¢.2  Vytvofeni detailu a fezu.

1. Detail na vykrese vytvotfime pomoci funkce Detail View Lrsf@ .
Dalsi zptisob je pies kliknuti pravého tlacitka mysSi na Border modelu. Ve kterém se chystdme detail
vytvofit.
2. Pti zobrazeni tabulky Detail View médme moznost zobrazeni detailu v kruhu, obdélniku ¢i obdélnik
vytvofeny pomoci stfedu a rohu.
My si zvolime Kruh.
Zalozka Boundary — Nejprve zvolime stfedovy bod kruznice a poté polomér kruznice Mizeme urcovat
1 pomoci funkce Snap Point.
Detail umistime vhodné do vykresn |
Zvolime si méfitko napt. 5:1 =

& & DETAIL A

i w SCALE T:1
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Népis Scale zménime dvojitym poklepanim na nadpis a v tabulce prepiSeme tuto hodnotu na Meritko.

E\p‘iew Scale

Position Below W
Prefix Text Fackor 1.4000
Prefiz 3CALE

Walue Format

‘talue Text Fackar 1.4000

oy

Dlnclude Parentheses
Dale vloZime fez soucasti.
3. Klikneme na polozku Section View
4. Vybereme jeden z pohledd, u kterého budeme chtit vytvofit fez. = || 1]

Zobrazi se ramecek okolo pohledu. \

5. Ur¢ime vychozi bod pro fez. Stfed otvoru.

=5 : // l l‘% ==

LS
Ni]
|

.
1

Klikneme-li pravym tlac¢itkem mysi na pracovni plochu zobrazi se
nabidka pro Section View.

\\\
7 Style...
\‘\\ } Section Line Style...
‘| / ] :__\ ™, #1 Base View Pfidani ¢asti k fezu
I WA oL )_; B} secton Line Only Piesouvani ¢asti fezu
\ S : Section Orientation
A0dSeoment Umisténi zobrazeni fezu
=1, Move Segment ’ , v v
i Obraceni sméru pohledu fezu
Infer Hinge Line
2 Define Hinge Line
B —— Nebo jej miizeme Fidi pies tabulku.
& Lock Algnment
—z:>— Cursor Tracking Parent Hln?eL’me \ Section Line . Settings Preview
1 Move View Pal _ | i @ @ %'
Vytvotfime prosty fez jehoz pohled. 6. Nakonec potvrdime kliknutim levého tlacitka mysi.
Promitneme do praveé ¢asti.
' P —
|
[ ' ] 4l :
 —— | 1
|
|
| | 8
T
P ' =ECTION P-P

Dalsi typy fezil a jejich nastaveni jsou obdobou prvniho. Lisi se vSak stylem jednotlivych fezi.
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Pro nazornost si ukazeme Revolved Section View @ (rotacni lomeny tez), ktery budeme
demonstrovat na ventilové desce.
7. pohled na ventilovou desku.

@ O Q\ 8. Abychom mohli stfedem soucasti vytvofit rotani
lomeny fez. Je zapotiebi prepnout prostiedi do

Q O modeléte (Ctrl+M) a vlozit bod | .

Point Location A

| Select Object (0)

Coordinates A ‘ ‘
(ORelative to Wes (@ absolute

%

0.000000 mm EB ﬁ
¥ 0.000000 mm__ |9 = 6
Z 0.000000 mn 1) ’ ‘

K / offset A

| Offset Cption
Settings v
—

Jelikoz jsme vytvorily soucast ve sttedu CSS. Muzeme bod vlozit do pocate¢nich soufadnic,
kdybychom potiebovali vlozit pomocné body do jinych ¢asti. Bylo by zapotiebi vlozit pomocné roviny
a kiivky v pfislusnych vzdélenosti, které by nam pomohli pii vytvaiet polohy pro dalsi fezy.

9. Pfepneme zpét do Drafting (kresleni).

10. Nyni se ndm zobrazil na soucasti bod, ktery vyuzijeme pro vytvoreni fezu.

() 11. Vytvotime Revolved Section View.

= 12. Oznacime pohled ve kterém fez vytvoiime.
& O O\

4 &

Q \_/ °s°

13. Stied otaceni vlozime do pomocného bodu.

' il ~ i

O
O
O
O

1
1
1
1
1
1
[
v
-,
=

T ]
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Vytvareni ¢asteCnych fezi.

Pfedtim nez za¢neme s tvofenim Castecného fezu, je zapotiebi promitnuty pohled. Ve kterém ¢astecny

fez vznikne, pfepnou do Active Sketch View (aktivni skicovaci pohled).

15. Klikneme pravym tlacitkem mysi na hranici promitnutého pohledu a vybereme Active Sketech

View.

44 Select from List..

* Style...

—

' Edit...

<7 Add Projected View. \
o Add Detail View.

8} Add Section View.

9 Add Half Section View..

%3 Add Revolved Section View...
@ Update

[= View Boundary. 1

I Wiew Dependent Edit

ARV A

* Active Sketch View N
Active Sketch Vi I

o= cug Sets the active view for sketch operatians. |

By Copy
X Delete

Expand Member View

| Properties

Pfed vytvairenim hranici oblasti fezu. Vytvotime zobrazeni neviditelnych hran na soucasti.
16. Pravym kliknutim mysi na rdmecek okolo promitnutého objektu vybereme polozku Style...

17. Vybereme zalozku Hidden Lines a misto
Invisible pouzijeme ¢arkované provedeni.

/

Do narysu vlozime takovy to tvar.

19. Klikneme na ikonu Break-Out Section K .
20. Vybereme pohled, ve kterém vytvoiime ¢asteny fez.

|
(o
ey [
Pesma |
I

|@f =
25
N *«ul ! !
i ’/7\f“‘**‘\

s | =
BB ¥

I = et
e n- Arc Center - Edge of Threa... |

k-, Z
Smaoth Edges || wirtual Intersections [ Tracel ls; [ shading || Thread: |/
) laul ges irkual Intersections racelnes 100 ading reads i
Crientation ” Perspective " Ea;é ” Inhetit PMI $— Select from List...
General l Hidden Lines / ¥isible Lines

EH\ddan Line -
_[ Invisible m— LAt Edits the style of the selected view.]
[ referenced Edgef Invisible @ Add Projected View... T T
[ Eriges Hiden by {— — — —— ‘
[ Interfering Solid| —--—-- — [ashed]
farone 0 | ————-—— r 14 s o A
D Dale pak vytvotfime hranici oblasti fezu.
gve& i [ 18. V roletovém menu zvolime Insert—Curve zvolime

Self Hidden v . . . J
i Hodel urves napt. Profile... nebo jej nalezneme v ikonovém menu.
i Small Features n
1@ show Al _ | .
|G simpir (- .
jOHidz ' \—k

IJ 21. Nyni zvolime bod, kterym uré¢ime hloubku
fezu. Hloubku fezu miizeme urcit v pohledu,
kde vznikne ¢astecny fez. Dalsi moznosti je
vybrat jeden z vhodnych pohledi, ktery jsme
. L vytvortili na zacatku naptiklad bokorys.

i
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22. Déle volime smér pohledu v fezu. Volime View Normal a potvrdime stisknutim prostfedniho

tlacitka mysi nebo klineme na ikonu Select Curve.
w&}

23. Jako posledni vybereme hranici fezu.
24. Klikneme na OK.

25. Vypneme Neviditeln¢ hrany. =™«

Wi

Krok ¢.3  Vytvareni os a sttedovych znacek.

1. Pro vkladani sttedovych zancek a os slouzi v ikonovéme menu tyto fuknce. T2
y o ke {563 3 G
'G} Center Mark (Stfedova osa)
{3 Bolt Circle Centerline (Vytvoii plny nebo ¢aste¢ny kruh a sttedovou osu pro kazdy otvor).
i Circular Centerline (Vytvoii kruhouvou osu plnou nebo ¢aste¢nou).

[D 2D Centerline(Vytvoii osu podle plochy).

-8- 3D Centerline(Vytvoii osu podle 3D modelu)

2. Klikneme na 3D Centerline. Vybereme vypustny otvor ve vang.

Délku osy nastavime pomoci zelené Sipky. Bude
se symetricky prodluzovat ¢i zkracovat.

Settings M
Legend A
s ':“
B
by
3. Rozklikneme-li zaloZku Settings. MiiZeme nastavit jednotlivé Sudbclcdins 2
hodnoty osy. Zaskrtnutim Set Extensions Individually. UmoZnime | (G
libovolné nastaveni obou koncti osy. {B) Overrun
4. Klikneme na OK. (1C) Extension
DSet Extension Individually
Style A
Color | I—
width | Thin bw]
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Opravime osu u ulozeni pro rota¢ni soucasti.

5. Osu vymazeme pomoci tlacitka DEL na klavesnici

6. Vybereme funkci Bolt Circle Centerline

7. Oznacime tii otvory se zavitem v jednom sméru. Ne na
preskacku.

8. V tabulce Bolt Circle Centerline a zaloZzce Placement
odskrtnemet Full Circle.
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Krok ¢.4 Kotovani soudasti.

1. K6ty vkladame pomoci smart (chytré)kotovaci ikony |--;J1 .Tento styl koty umisti vhodny druh
koty podle geometrie soucasti.

Pokud se zvoli nevhodny druh koéty, pro danou geometrii, je mozné si vyobraz ze seznamu kot.

5™ nferrad
2. Pfi rozkliknuti smart kéty se zobrazi jednotlivé druhy kot. ®5 Horizontal
3. Déle mizeme vytvorit fetézové kotovani 11 . . 1| Vertical
# Paralil
. 1 o # perpendicular
— Horizontalni =7 Harizontal Chain e
o ) - Ver‘qkaln} ' Wertical Chain A Angiler
Kotovani od zakladny — Horizontalni _ _ T ma
s =4 Horizontal Bazeline Lo
— Vertikalni ; &* Hole
(z[ Vertical Baseline ¥ Diameter
4. Pti vytvareni jednotlivy druhti kot, se zobrazi editovaci tabulka. ' Radivs
;q' Radius to Center
v Folded Radius
& Thickness
o , , v . , , . o, =%y Arc Length
Ur¢i druh tolerance koty. Nastavi pocet desetinnych mist za desetinou ¢arkou. =
= rimeter

W [Edit Dimension

Nastavi styl koty. Obnovi plivodni nastaveni.

Moznost pfidani textu pted, za, nad a pod hodnotu koty.

Vytvofime-li kotu a chceme zménit styl Sipek. Je nutné kliknout v tabulce na A 4 -V zalozce

Line/Arrow zménime na otevfenou Sipku. [ <[ ]-

28 O Dimelstns Line,l’AMettering" Units ][ Stacking|
C .. BB 40
F ;J _'| I‘_ ><><><>< —| |

Pro globélni zménu stylu kotovani je tfeba oteviit v roletovém menu Preference— Annotation. Zde
zménime nastaveni stylu pro dalsi kotovani. Je zde moznosti zmény dalSich funkci.

: "

o @ .

iy - g Zména mista mezi hodnotou koty, ptidaného

=) textu a tolerance. Vhodné provést pred samostatnym

Tl // kotovanim soudasti.
(A7 Jo.0z[A-B HH 'd
/
7 0,1 31 :0.05/|] [(4)
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5. Klineme pravym tla¢itkem na kotu a vybereme zalozku Style nebo Preference— Annotation
= (+)

-$- Select from List...

& Hide

6. Vybereme zalozku Lettering (Napis) a u zalozek Appended a Tolerance. Zménime hodnotu

S e L Text Space Factor z 1.00 na 0.1.

[Dimensions " Linell'.ﬂrrcuw] Lettering | nits ] Stacking

*m* U Text Justification

Alignment Position

DT Frame Height Factor

Lettering Types

[ Dirmension l [ Appended ] [ Tolerance General |
Character Size
Space Factor
Aspect Ratio
Line Space Fackor “/
DimensionjTolerance Text Space Factor

[blockfont m _

7. Poté klikneme na Apply.
8. Prostor mezi hodnotou a pfidanym textem se zmensil na pozadovanou velikost.

[
a %)
N _ O
[~ L
=
o
=45 |||
|Z/|C},02|A—B|»——HH
740, 1 — 31:0,05 (4)
4,

Zmény jednotlivych styl u kotovani je vzdy vhodné provést pred kotovanim. Vybrané zmény pak
budou aktivni pro cely vykres. Nemtisime se pak zabivat jednotlivymi opravami.
Je nutné provést vzdy, kdyz za¢indme s novou soucasti.
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Krok ¢€.5 Vkladani toleranci tvaru a polohy.

1. Toleranci tvaru vkladdme pomoci této funkce Feature Control Frame g5

2. Zobrazi se tabulka

ﬁ Specify Location

v
v

N &
[ ——=

| Alignment

| Annotation View

Leader

[T | !

Select Terminating Object

DCreate with Jogs

Pomoci této ikony ur¢ime polohu odkazové Sipky na soucasti.
Polohu na soucdsti ur¢ime pomoci snaps points.

ZaSkrtneme-li Create with Jogs. UmoZnime tak vytvareni

E
Tye zalomeni vynaseci Gary .
| style o V zalozZce styl ménime zobrazeni odglvzové Sipky.
- - Style A
| List v
— i Arrowhead < -— E]
Characteristic |E’Flatness | Shub Side S S E]
Frame Style [ Single Frame |

Stub Length 5.0800
Tolerance A\

[:]Unit Basis value

| Tolerance Modifiers

2
~_Y
"

A

odkazové cary.

Primary Datum Reference

|2 Mi\a@ State

| commndosmpeterence T 700 loni primarni zdkladny.

T~

Secondary Datum Reference il

v

Tertiary Datum Reference

5. Zakladnu vytvoiime pomoci ikony Datume Feature Symbol ;*.-
Leader A J‘—Hj—'i
Select Terminating Object | | ~
DCreate with Jogs
| Style v

jako u predchozi funkce.

| List

Datum Identifier

_——>»7de volime zakladnu.

.

Takovym to zplisobem se zobrazi geometrické tolerance na vykresu.

Letker

Zde volime druhy geometrickych toleranci.
Stupen presnosti geometrické tolerance.

Moznost vybéru umisténi pozice ramecku vlevo nebo vpravo od

___—»Moznost nastaveni sekundarni a tercidrni zakladny.
4. Stiskneme-li prostfedni tlac¢itko my$i vlozime toleranci.

T~ Pozici a styl odkazové Sipky vytvaiime podobnym zptisobem

[ la.o1]x]

=lE=l

A
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Krok €.6 Vkladani textu a drsnosti.
1. Text vkladame ptes ikonu Note [4f . Vkladani odkazoveé cary se provadi obdobnym zplsobem,

jako u toleranci.

Edit Text

Formatting

o el 0.5 v — Volime druh a velikost textu.

CE—
[(B][[u][a][x][%!

/vDo bilého ramecku vkladame libovolny text ale bez diakritiky.

Symbols N

Category @ Vkl I3 oy e . ’ o 3 v . re .y
adani jednotlivych symbolt pro kresleni. Pti rozkliknuti se daji

@@E — zvolit dalsi druhy vhodnych znacek.

[ [* [~ [Sl@

(2 [s#[x][¢ 2]

m A . v o7 4 o .
SR /Text je mozné exportovat do dal§ich souborii nebo importovat
nsert Tesxt from File = w7 4 ’ o

et = z dal8ich pisemnych soubort.

Save hote As Text File ﬂ

2. Drsnosti vlozime pies roletové menu Insert—Symbol—Surface Finish Symbol...
1) Ve verzi 7.5 ikona umisténa v roletovém menu.

Nekotovane radiusy RZ

vEv s . ,
ol Jednotlivé druhy drsnosti
a, /Vlozem zavorky vlevo, vpravo nebo oboji strany.
(;’ \/ T Zptsob umisténi hodnoty na znacku drsnosti.
::} % S } g Ra Units(jednotky) — Stupeni drsnosti nebo mikrometr
b f
c f Zvoleni druhu drsnosti.
e -~ / Volba velikosti textu.
R.a Units Roughness Grade S /
Symbol Text Size (mm) [l T+ Umistnéni do horizontélni ¢1 vertikalni polohy.
Reset ] / Typ odkazové Sipky.

bl Cori i rouN_ T . rw rowr 7w rowr
AmEalorenistin Styl umisténi drsnosti na vynaseci ¢aru, na hranu, vynaseci ¢ara
Leader Type } koty, libovolné umisténi a umistit pomoci odkazové Sipky.

_—YKrok zpét

I Reassociate " Undo I

[ Ganeel 7> Ptedefinovat polohu drsnosti.
Vlozime drsnot. Zvolime typ na hranu. Vybereme hranu na soucasti. Poté vybereme pozici na hrané

T i

v
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Krok €.7 Vyplnéni razitka a kusovniku

Razitko vyplnime ptes pirednastavené atributy. Obdobny postup by nasledoval pro sestavu a

podsestavu.

1. V zélozce Assembly navigator klikneme pravym tlac¢itkem na soucast vybereme Properties.

& Assembly Navigator

2. Dale vybereme zalozku attributes. Zde vyplnime pouze

sloupecek Value. Pti pfepsani hodnoty EDITUJ pokazdé

klikneme na tlacitko Apply.

"

H—:I'_I_- Descriptive Part Name

_ @[] 7 Sections

o | v

' ﬁj Properties

Attributes | Displayed Patt " W'eight " Part File " Preview]
Title Value Type
PROJEKT string
POLOTOVAR Odlitek 5tring
DATUM 24.5.2010 String
KUSOVNIK 61 String

WATERAL 422420 |swina |

Takto vyplnénou tabulku je mozné kopirovat a vkladat do
DalSich soucasti, coz nam usetii Cas.

Pozor je vSak nutné zohlednit aktualni parametry pro

SKUPINA String
NAZEV Hlava 170x170_.. String danou soucast. Napfi.: Material vana 42 2420 jiny neZ
SESTAVA KKS-SESTAVA—___  String Klikova hiidel 12 060.6
MNAVRHL E. Muller String
KRESLIL E. Mull Stri ~ r ’ v v r_ s 17
Hier =3 Polozku hmotnost nutné vkladat ru¢né. Je zavisla na
SCHVALIL String vev , v ., v v e
ptifazené hustoté materialu a rozmeérech soucasti.
Viz. VII.CVICENI - Valec Krok ¢.6
Promitdni £5F @ 10 E] INeoznoéené drsnosti Ro | Telerowdni pade 150 8015 I Presnost 150 2768 mK
Title Value Bliver bl E. Muller Piolodawar =
Kreslil E. Muller Seslagvo KK S -TES Tays —GR00
[maTERIAL |[42 2420 Servail 24.5.2010 Kusarrik o
- Projakl Bhuping wolorid Hmateasi
. | String | 42 2420 4.8
. . : MNezey Matitko
o) [ apply | [ Concel | onvezma | Hlava 170x170%50 1
¥ FLZNI PR
; 3 Cislo wikresu
KKS-Hlava-11109 = | A2

3. Do sestavy vkladame kusovnik pomoci ikony Parts List i
Vytvoii se ndm nevhodny kusovnik, ktery je nutné pred¢lat.
4. Dvojitym poklepanim na levy horni kusovniku upravime

rozlozeni kusovniku.

(o

Hodnota ¢islo vykresu se fidi podle ndzvu souboru.

KIS -VANA- 111 C
= |5 L N

= fl=l 2| =
T

5. Otevte se tabulka Annotation Style zalozka Section do fadky

7z 250 na 1000.

Parts Lists

W, | Annotation Style ﬁ

Location of Header

Maximum Height

Below E"a

Overflov iLeft

F‘l Spacmw{

6. 0000 |

Alignment Position

[JDouble Border &

Apply To:

All SecnonsEva

6. Kusovnik se zarovna do velkého sloupce.
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7. Pravym kliknutim tla¢itka mysi na horni ¢ast levého sloupce obdobné jako u kroku 4. a vybereme
Edit levels... Poté vybereme pouze ikonu Leaves Only. Nakonec odsouhlasime zelenym
odskrtnutim.

\@m _ -
4} Select from List... W, | Edit Leveis
Lo Pl v X

Bl By Edit Levels...

8. Kusovnik nyni zobrazuje pouze jednotlivé soucasti bez dalSich podsestav.
Nyni ke kusovniku ptidame dalsi sloupec. Oznacime cely prostfedni sloupec, tak ze najedeme
kurzorem na levy nebo pravy dolni roh prostfedniho sloupce a kliknutim pravého tlacitka mysi.

T

L]

5 [t

Pot¢ klikneme na insert a vybereme
umisténi do levé casti .

R

Columns to the Right 9. Dale jesté umistime obdobnym
Inserts a column to the [eft of the selecked column, o Lo .
zpusobem dva sloupce do pravé Casti
kusovniku od prosttedniho sloupce.

14
13
12 15

O 5 TO

= T - T

a ,!:_,2 - 4+
- L=

= Jrii +

1 1

= R P

10. Nyni pfejmenujeme jednotlivé nazvy sloupcti. Dvojitym poklepanim levého tlacitka mySi na buiiku
PC NO se nam zobrazi. Okénko s pifejmenovanim nazvu. Do tabulky napiSeme Poz. (Pozice).

NO

11. Dal$im bunkém pfifadime tyto ndzvy.

| POZ. JMNAZEY - ROZMER |WYKRES - MNORMA|MATERI]AL [HMOTNOST [1m. |

12. Abychom pftitadili jednotlivym sloupciim dané hodnoty. Musime oznacit cely sloupec(poté jesté
jednou klikneme) a otevfit tabulku Annotation style.

W [Annotation style 3
Lettering | Columns | Cells || Fit Methods

v

Attribute Mame [ ]

Default Text [

e R e e e e ]
MAZEY - RBOZWER [Mkey Field
L=

DProtect Calumn Cells

13. Nalezneme polozku Columns a klikneme na ikonu Attribute Name.
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14. Otevie se tabulka s vypisem jednotlivych vlastnosti soucasti. My v naSem ptipadé¢ ptifadime

hodnotu SNAME a odsouhlasime OK.

W [Attribute Name |§
ARES
COLOR . .
COMRENTINANE 15. V tabulce Annotation style klikneme na Apply a OK.
LAYER
LEMGTH
16. Nyni se nam k jednotlivym pozicim pfifadily aktudlni nazvy.
Egskmmg_cor&
PART_MAME_YERSION
REE 2 TCNAME 4 Ko uzme_ pouzdro
WIDTH 5 Khl [ ‘K[jD vlg
CALLOUT o =
KRESLIL @ 35x2 10
KUSOYNIE -
NAYRLL 5 Po_jistn
paZEY krouzek - 55
POLOTOVAR
SCHVALL | | Vena_147x220x7
SESTAVA 8
SKEUPINA
oc ) [ canesl Foz.|[MNAZEY - ROZMER

17. Obdobnym zplisobem vytvofime vyplnéni hodnot u materialu se bude jednat o hodnotu
MATERIAL a hmotnosti se fidi dle SMASS .

U hodnoty hmotnosti je zapotiebi upravit fidici parametr.
18. Otevieme pro cely sloupec tabulku Annotation style. V zaloZzce Columns (sloupce) do fadku
Default Text vlozime takovy to parametr.

® [ Annotation Style

Lettering| Columns | Cells || Fit Methods

Attribute Mame I \ ]
v

Defauk Text | <U§=R§HASS>/ 1000 |

Apply tos | Al Cells in Calumn ke

EKBY Field

[Protect Column Celis

19. Otevieme zalozku Cells (Buiiky) a vyplnime ji dle

obrazku.

[ Lettering " Columns] Cells | Fit Methods]

Decimal Places

Text Alignment l%l EV}

Prefix Suffix 1 qu
Display Numeric Zero

OZero @Dash -3 OEmpty

DProtected

@Evaluate Cell as Formula

Farmat blumber Ev}

20. Klikneme na tla¢itko Apply a OK. Increment Ve
Dlncrement is a Percentage
i ; urL |
Systém v kusovniku: ——
Pozice — Poradi jednotlivych soucasti se fidi dle vkladani
jednotlivych soucasti do sestavy. (pf.: prvni soucast
v ’ oM |—|{Invisible Lq{ — L;.!
byla vlozena vana proto ma pfifazenou hodnotu 1).
Nazev — Rozmér — Zavisi na poloZzce atributu NAME. Drrecton to Move on Tab (riont: )
Vykres — Norma — Se tidi dle nazvu souboru.
Material — Dle vyplnénych atribut do polozky materidlu nenormalizovanych soucasti.
Hmotnost — Ridi dle hustoty soucasti. [ & [rio=re pouzare] Fow-zoa02s 0.046 | 1
v s ror 1L v K1 kovy .
MnoZzstvi — Je zavislé na poctu 3 ki KKS-KLIKOVYHR[ |2 o5p,6 =520 | 1
vlozenych soudésti. fﬁ'"f i ———
o jistm ] 4
2 | krogzek- $35 35 i N
1 [Yena-IHeEE0xT s -vaNA- 11101 | 42 2420 6.088 | 1
Poz.[NAZEV - ROZWER|VYKRES - NORMA[ Material  [P"75097F e,
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Krok €.8 ZruSeni fezu soucasti v sestave.

P11 vytvafeni vykresu sestavy je vétSinou zapotiebi vytvorit fez sestavou, aby bylo zieteln¢ vidét
umisténi jednotilivych soucasti, které jsou zakryty vnéjSimi komponentami sestavy. V nasem ptipad¢
vana, horni ¢ast, vélec atd.. Coz nés vede k vytvofeni fezu sestavy. Pii vytvofeni fezu sestavy se fiznou
vSechny soucasti v sestave.

Hfidel a Srouby jsou nezadané fezané soucasti.

S
WY

ST

=dLLAR 00001

i

i

4

A==,

.| L& el

Views List N

TOP@3

3. Dale klikneme na ikonu vybéru soucasti
4. Vybereme soucast klikovy hiidel a Ctyfi Srouby.

W[ Section in View

View Al D

' Select View (1) -’

Views List A

5. V zalozce section zaSkrtneme Make non
Sectioned.

TOP@3
SX@4

[ Jshow Al views in Drawing

Body or Component A

+ select Object (S)

unnamed solid body 115215
nnamed solid body 111228

6. Nakonec stvrdime stiknutime Apply a OK.

L

srrs}

~
unnamed solid body 111072 =
urnamed selid body 110838 v

Action A

(®)Maks hon Sectioned
()Make Secticned
(IRemave View Specific

(o) o) [t )
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7. Dale je zapotiebi dany pohled zaktualizovat klikneme na ikonu up-date &l vybereme fez ktery

. v 1. . R —— [
je zapotieby obnovit. X | Update Views [ST=1X
Views A
o Seleck Yiew (1)
Views List M

TOP@3

Dshow All Yigws in Drawing

Select All Out-of-Date Yiews
Select all Out-of-Date Automatic Update Yiew

[——@K———” Apply ][ Cancel ]

8. Klineme na OK.
= ﬁgﬁ Drawing

9. Nebo v Part Navigator klineme levym tlac¢itkem mysi na hodiny. B)-€B2 Sheet “Sheet 1* (Work-...

(Z% | 7 ?\ @3 \i ¥ [ mported "TOP@3"
| B | B

ED1A Section "sx@e" &
A = NN

i \[@]_ -

h mh x|
b‘\‘F\_‘
i
/

ﬁ
\J%HT“‘\-
i
||

Krok ¢.9 Vytvofeni ¢asteCné zviditelnéni castecCné oblasti na vykrese sestavy

1. Nejprve vytvotime ¢astecny fez, ktery bude prochazet stiedy svornikovych Sroubd, lezici na
diagonadle.
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2. Dany pohled poto¢ime v tabulce View Style (viz. Krok ¢.2-16). V zaloZzce General nastavime

polozku Angel na uhle pootoceni 135°.

3. Klineme na OK

4. Riznuty pohled pievedeme do Active Sketch View.

5. Poté pomoci Studio Spline &4 (Nachazi se v panelu
Sketch tools). Vytvotime libovolnou
kiivku, ktera bude tvorit hranici zobrazované

soucasti.

0

X [View style

Wirkual Intersections ” Tracelines ” Section " Shading " Threads H Perspective

™ Scale Label

Angle 135.0000

General | Hidden Lines " Wisible Lines. “ Smooth Edges
Parent: Sk@z4
ESilhuuettes DReFerencE EUV Grid
Bﬂutumatic Update gnnchor Paint g\hew Label

Dcheck Boundary Status

Tolerance

Define Render Sets in Yiew

0.0605

Extracted Edges

Wireframe Color Source
@Frum EBody

OFrnm Face

Scale 1.0000 Expression

$ Select from List...

2 style..
& Add Detail View.

€ update

1% view Dependent Edit.

__2’# Autg Balloon

7. Z moznosti vybéru zvolime Break Line/Detail a vybereme hranici zobrazeni.

T|' View Boundary |)—(

(Break Line | Detal

Chain

J[ Deselect Last

Anchor Paink:

Boundary Point

Included Points

Included Objects

Reset

Label on Parent:

oK

Defines & new view boundary type for the selected view,

T

i

=g

N

il
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Krok €.10 Vytvofeni pozic na vykrese sestavy

Vytvoreni pozic na vykrese program vytvari sam na zaklade postaveni dané soucasti v kusovniku.

1. Pozice vkladame ptes ikonu Auto Balloon (j‘fj umisténou v ikonovém menu nebo
Tools—Tabel—Auto Balloon.

2. Klikneme levym tlac¢itkem mysi na kusovnik a ozna¢ime ty pohledy, ve kterych budeme chtit dané
pozice zobrazit(v naSem piipade
oznacime kazdy pohled).

% [Parts List Auto Ealloon %

3. Poté se jednotlivé pohledy opozicuji.

==

[L]
2]

TR W b | |

Provedeme zarovnani jednotlivich pozic do sloupcti a fadka

4.V roletovém menu Edit—Annotation—Origin... a otevie se tabulka Origin Tool
" [Origin Tool R

5. V tabulce ozna¢ime ikonu Vertical a zaskrtneme

2 Align Multipel a Associative.
Alignment . , ,
St 6. Oznacime pozice , které budeme chtit zarovnat.
EAssnc\atwe
[ Reset ] i —
= e 9, e ] k|
b
_ |
Abgrment 'xxxx-']
7. Klikneme na Apply (nic se nestane) S
r R - _
8. Oznacime zarovnavaci pozici
/ gty [ coreel ]
% [Origin Tool 3

-

B 9. Potvrdime OK \‘\\
Ahgmr-\en( - |-Nm'x @ \ I
@;s;u(ia;\ve N

Obdobnym zpiisobem zarovnavame ostatni pozice. Mlze se lisit, ze misto Vertical vybereme
Horizontal.
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Krok ¢.11 Export do pdf.

1. V zékladnim roletovém menu klikneme na File—Export—PDF

Zobrazi se tabulka

': Export PDF IFFE
Source . S d . . k
. ource: Zdrojova ¢ast pro tis
C Displ
/
Destination A
Save PDF File

i
T

:huserteddy§? WANA-11101.,

— Destination: Misto ulozeni na disku a nazev daného vykresu
[w Append to POF File

Print Properties M
Colors Elack on White Y-
Widths Custom Three Wit 2%
Define Widths |_—» Print properties: Nastaveni vlastnosti tisku
Settings M
Output Text
DAG d Watermark
Drawing Sheet A

_—» Settings: Moznost dal$iho nastaveni pro tisk
@ Export Raster Images in Drawing

D Export Shaded Geometry as Wireframe

[ ok | [Aeely—] [ cCancel |

2.V ¢asti Source ponechame programem zvolenou polozku. V tomto pfipadé List 1 A2, Out of Date
3.V zalozce Destination si ur¢ime misto kam chceme dany vykres ulozit. Nazev vykresu v pdf. se
bude shodovat s nazvem daného souboru. Zde je ndzev KKS-Vana-11101.
4.V Print properties nastavime Colors(barva): Black on white
Widths(Sitka ¢ar): Custom Three Widths
Pti kliknuti na E Define Widths se zobrazi tabulka Custom Widths. Tabulku nastavime podle obr.
Nastaveni tfi typt ¢ar (Thin, Normal, Thick) se tidi dle urceni tloustky stylu car.

Napt.: Thin - vynaSeci a kotovaci ¢ary, Srafy a jiné. X [ Cistom Widths %
Normal - Hrany modelu_ Session Custom Widths
Thick — Vnitini ramecek a rohy pro ofezani. arl
Size(velikost): Full Scale o
s . . . . Use
S. Zalozku Settings nastavime dle prvniho obrazku. e r——
6. Klikneme na tlacitko . o ‘
7. V ukladaném adresafi si otevieme potiebny pdf. soubor. e

Thin 1Cus ton Thin

Normal {Cus ton Normal

Thick ICus tom Thick

[- oK l[ Apply ][ Cancel ]
-
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