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MULTISIM - VYUKOVY ELEKTRONICKY MATERIAL
MULTISIM - ELECTRONIC EDUCATION MATERIAL
Pavel BENAJTR

Resumé

Tématem bakalarské prace bylo vytvoreni vyukového elektronického materialu pro si-
mulacni program Multisim NI 10. Textova cast prdace obsahuje kratké pojednani o tomto si-
mulacnim programu a popisuje strukturu i obsah vyukového materidalu. Soucasti prdace jsou
také ukazky vyukovych clankii. Vyukovy material je tvoren clanky, které jsou zarazeny do jed-
notlivych kapitol. V kapitolach jsou obsazeny cviceni a autotesty, které provéri ziskané zna-
losti studenta. Po prostudovani celého vyukového materialu by mél byt student schopen ovla-
dat simulacni program, vytvaret elektronické obvody a tyto obvody také simulovat.

Abstract

The theme of this bachelor thesis was creation of electronic education material for si-
mulation program Multisim NI 10. The text part contains short description of the simulation
program and describes the structure and content of the education material. Examples of the
educational articles are also part of the work. The educational material is formed by articles
which are included in each chapters. The chapters contain exercises and autotests which
examine the student's acquired knowledge. After study of the learning material, students
should be able to control the simulation program, create electronic circuits and these circuits
also simulated.

UvVoD

Tématem bakalafské prace bylo vytvoreni vyukového elektronického materialu pro
simulaéni program Multisim NI 10. Vyukovy material bude uren pro studenty, kteti se
s uvedenym simulacnim programem setkaji pfi vyuce. Vzhledem k rozsdhlym moznostem
programu je vyukovy materidl zaméfen predev§im na zakladni ovladani a prvky, které studen-
ti vyuziji béhem vyuky. Po prostudovani celého vyukového materidlu by mél byt student
schopen ovladat simula¢ni program, vytvaret elektronické obvody a tyto obvody také simulo-
vat.

SIMULACNI PROGRAM MULTISIM NI 10

Simula¢ni program Multisim NI 10 je ur¢en k simulaci a analyze elektronickych ob-
vodi, které v programu sestavime pomoci soucédstek. Soucastek je zde velmi mnoho a jsou
rozdéleny do nékolika skupin. Zakladnim rozdé€lenim jsou dvé¢ hlavni kategorie. Virtualni
soucastky, u kterych l1ze jednoduse menit jejich parametry a redlné soucastky, které zohlediuji
katalogové parametry vyrabénych soucastek. V simula¢nim programu Ize nalézt pfistroje riz-
nych typl. Simulac¢ni program Multisim NI 10 je v mnoha ohledech virtudlni simulaci elek-
tronické laboratofte.
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Obr. 1: Multisim NI 10

Cilem autort simula¢niho programu bylo, aby se soucastky a pfistroje co nejvice blizi-
ly své redlné predloze. Porovname-li prvni verze programu, je ziejmé, ze se program neustale
vyviji a zlepSuje 1 jeho schopnost simulovat realné soucéstky i piistroje. Vysledky simulace
nejsou vzdy naprosto shodné s realnym méfenim v disledku mnoha faktort, které ovliviuji
redlné méteni, avSak lze si vytvoftit predstavu o chovani simulovaného obvodu. Pfedevs§im u
obvodu, které jsou naro¢né na svoji realizaci, je mozné vyuzit nejprve simulacni programy.
Multisim je vhodny nejen pro vyuku elektrotechniky, ale ¢asto jej vyuzivaji i firmy zabyvajici
se elektrotechnikou.

ZPRACOVANI VYUKOVEHO MATERIALU

Vyukovy material byl vytvofen pomoci programu ProAuthor, ktery je vyvijen na Za-
padoceské univerzité v Plzni. Program umoziuje vkladani vyukovych ¢lanka a dalsich kom-
ponent (animaci, obrazki, souborti), z kterych vygeneruje vyukovy materidl v elektronické
podobé. Tento vyukovy material mize byt nasledn€ umistén na internetu nebo na pamétovém
médiu.
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Obr. 2: Vyukovy material

Vyukovy material obsahuje jednotlivé kapitoly, ve kterych nalezneme vyukové ¢lan-
ky, cviceni a autotesty. Vyukové ¢lanky jsou zdkladnim zdrojem informaci. Pfedstavuji stu-
dentiim zakladni postupy a moznosti programu, které jsou potfebné pro jeho ovladani. Zata-
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zeni ¢lankl je zvoleno nejen podle logické navaznosti, ale také podle obtiznosti. V zavéru
kapitol 1ze nalézt cviceni, kterd zopakuji né€které vybrané postupy. Autotesty zopakuji piede-
v§im pojmy, se kterymi se student pfi studiu ¢lankl seznamil.

V kapitole Popis prostiedi Multisim NI 10, se student seznami se zakladnim ovlada-
nim programu a jeho nastavenim. Popisem jednotlivych panelii, ovladacich tlacitek a postupy,
napf. Upravou zobrazeni stranky nebo nastavenim normy, podle které se budou zobrazovat
jednotlivé soucastky na pracovni plose.

Kapitola Sestaveni obvodu obsahuje postupy, jakymi lze vyhledat soucastky a pfistro-
je, a jak je umistit na pracovni plochu. Nalezneme zde zpiisob nastaveni jednotlivych soucas-
tek a pfistroji. Neméné dulezitou soucasti kapitoly je také postup propojovani vlozenych prv-
ki na pracovni plose pomoci vodict.

Simulace obvodu je kapitola, ktera je zamétena na praktické vyuziti simula¢niho pro-
gramu a demonstruje zptisob ovladani simulace u analogového a ¢islicového obvodu. Student
se seznami s prubéhem simulace a ve dvou rozsédhlejSich ptikladech si vyzkousi simulaci dle
uvedeného zadani. Priklady obsahuji skryté feSeni, které miize student kdykoliv zobrazit a
ovérit si ziskané vysledky.

V kapitole nazvané Vybrané soucastky jsou predstaveny nejcastéji pouzivané soucast-
ky ve vyuce. U kazdé soucastky je uvedena jeji znacka a kratky popis, ktery usnadni prvni
sezndmeni s moznostmi soucastek v simulaénim programu. Soucéstky jsou vybrany ze tii
kategorii, analogové soucastky, digitalni soucastky a integrované obvody. Po prostudovani
této kapitoly bude student schopen vyuzit ziskané znalosti 1 pfi praci s ostatnimi soucastkami,
které nejsou ve studijnim materidlu uvedeny. Simula¢ni program nabizi velké mnoZstvi sou-
¢astek, a neni proto mozné zabyvat se kazdou soucastkou samostatné.

Vybrané pristroje je kapitola zabyvajici se vybranymi pfistroji, které mdame
v simula¢nim programu k dispozici. Opét byly zvoleny pfedevs§im pfistroje, které se ve vyuce
nejcastéji pouzivaji. Student se zde podrobnéji sezndmi s ovladanim a nastavenim vybranych
ptistroji. Pomoci ndpovédy programu je mozné ziskat dalsi informace o ostatnich pfistrojich,
které zde nejsou uvedeny.

Kapitola Pokrocilé funkce a funkce vyuzitelné ve vyuce obsahuje nékolik vybranych
moznosti programu, které vyuziji nejen studenti, ale i vyucujici. Mizeme zde nalézt informa-
ce o nekterych analyzach, které simulacni program nabizi nebo zptisob zptehlednéni rozsah-
lejSich obvoda. Nékteré z dalSich funkci je napt. tvorba chyb soucéastek nebo kontrola zapoje-
ného obvodu simula¢nim programem.

UKAZKA CASTI CLANKU
Logicky konvertor

= Logicky konvertor (Logic Converter) slouzi k prevodu logického vyrazu pravdivostni
tabulku a obraceng.

= Dale zde jsou také dalsi funkce, napt. zjednoduseni logickych vyrazii, vygenerovani
schématu zapojeni na zékladé logického vyrazu, analyza logického obvodu apod.

= Na pracovni plochu ho vlozime pomoci tlacitka Logic Converter v panelu pfistroju
(Instruments) nebo piikazem Simulate > Instruments > Logic Converter.
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= Stejné jako u predchozich piistrojti 1ze logicky konvertor po vloZeni na pracovni plo-
chu otacet (napft. o 90°).
= Pfistroj ma celkem 9 vyvodu. Prvnich 8 slouzi jako vystup logickych proménnych
(zleva A, B, C atd.) a posledni vyvod je vstupem vysledku logické funkce (Y). Je tedy
mozné pracovat s nejvyse 8 logickymi proménnymi.

Podivejme se na obrazek 1.
* Klepnutim pravym tlacitkem mySi na piistroj a v mistni nabidce vybérem polozky
Properties otevieme ovladaci okno Logic Converter-XLC1 (kde XLC1 je oznaceni
vlozeného logického konvertoru).
= Stejné jako u jinych prvki mizZeme oteviit ovladaci okno poklepanim na pfistroj.
» Dalsi informace miizeme nalézt napft. v [6.5].

Logicky konvertor

XLC1
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Obr. 3: Logicky konvertor obr. 1

Podivejme se na obrazek 2.

1...Logické proménné. Klepnutim na indikator nad pismeny A az H vlozime promén-
nou do pravdivostni tabulky. Binarni kombinace se generuje automaticky po oznaceni logické
proménné.

2...Pravdivostni tabulka. Tabulka je rozd¢lena do tfi sloupcti. V prvnim sloupci je Cis-
lo fadku, druhy sloupec je vyhrazen pro bindrni kombinace logickych proménnych (A, B, C
atd.) a tfeti obsahuje vysledek logické funkce (Y) pro dany tadek tabulky. Pravdivostni tabul-
ku miizeme sestavit piidanim proménnych (klepnutim na indikator nad pismeny A az H) a
nasledné nastavit hodnoty vysledku logické funkce (opakovanym klepnutim na hodnotu pie-
pindme mezi 0, 1 a X neurcitou hodnotou).

“# Logic Converter-XLC1
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Obr. 4: ovladaci okno logického konvertoru obr. 2
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ZAVER

Simula¢ni program Multisim NI 10 obsahuje velké mnozstvi moznosti a jeho ovladani
muze byt zpocatku obtizné. Vyukovy material usnadni studentim sezndmeni s timto progra-
mem a bude slouzit také jako zdroj informaci. Informace obsazené ve vyukovém materialu by
mély byt dostacujici pro zvladdnuti zédkladniho ovladani programu. K tomu pfispiva i velké
mnozstvi animaci a obrazkul, které¢ jsou v ném obsazeny. Vyucujici se jiz ve vyuce nebude
nemuset zabyvat ovladanim programu, ale mize se zaméfit predevSim na simulaci elektronic-
kych obvodi.

LITERATURA

e BENAIJTR, Pavel. Multisim - vyukovy elektronicky material. Plzen, 2010. 40 s. L. s.
Bakalatska prace. Zapadoceskd univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra vypocetni a
didaktické techniky.

e JURANEK, Antonin. MultiSIM : Elektronickd laboratoi na PC. 1. vydani. Praha :
BEN - technicka literatura, 2008. 288 s. ISBN 978-80-7300-194-0.

e KREJCIRIK, Alexandr; BURIAN, Zden&k. Simuluj! : Simulace vlastnosti analogo-
vych elektronickych obvodii s diskrétnimi soucastkami. 1. vydani. Praha : BEN - tech-
nicka literatura, 2001. 296 s. ISBN 80-7300-005-9.

e MICHALIK, Petr. Pocitacova simulace elektronickych obvodii a jeji vyuziti ve vyuce.
1. vydani. Plzen : Pedagogické centrum Plzeni, 2001. 22 s. ISBN 80-7020-088-X.

e VACIK, Vladimir. Vyuziti simulacniho programu Multisim ve vyuce. Plzeii, 2009. 58
s.,I s. Diplomova prace. Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta Pedagogicka, Kated-
ra Vypocetni a Didaktické techniky.



