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Abstrakt
Predkladana bakalaiska prace je zaméiena na navrh ostrovniho fotovoltaického systému.

Déle se prace vénuje popisu vyroby jednotlivych druhti fotovoltaickych ¢lankti a zhodnoceni

vyroby fotovoltaické energie.
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Abstract

The submitted bachelor's thesis is focused on the design of photovoltaic off-grid system.
It is also focused on the description of the production of particular types of photovoltaic cells
and the photovoltaic energy production evaluation.
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Seznam symbolt a zkratek

Wp Spi¢kova hodnota vykonu

PVGIS Fotovoltaicko-geograficky informaéni systém
FV Fotovoltaicky

Ah Ampérhodina

CEPS Ceska pienosova soustava
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1 Uvod

Jako téma bakalarské prace jsem si vybral projekt ostrovniho fotovoltaického systému
pro zasobovani rekreacniho objektu elektrickou energii. Toto téma jsem si vybral z divodu

zvySeného zajmu o principy a fungovani ostrovniho systému.

V dnesni dobé bereme elektrickou energii jako samoziejmost. Na svété jsou lidé na
mistech, kde neni moznost piipojeni k rozvodu elektrické energie. Na téchto mistech se

uplatiiuje fotovoltaicka energie. Svétlo je témét vSudyptitomné a zdarma.

Za pomoci novych technologii a vyzkumu se pomalu u¢ime efektivné vyuzivat témet
nevycerpatelny a staly zdroj energie, kterym je slunce. Prozatim neni ucinnost ziskdvani

elektrické energie na tolik vysokd, aby se potencidl slune¢ni energie vyuzil globalné
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2 Slunecni energie

Slunce je jedinou hvézdou nasi slunecni soustavy. Jeho staii se odhaduje na 5 miliard let,
coz ho fadi mezi hvézdy stiedniho véku. Bude svitit jest¢ asi 6 miliard let. Primér Slunce je
1 392020 km a je od Zem& vzdalené 149,6x10° km. Sluneni paprsky piekonaji tuto
vzdalenost za 8,31 minuty pii rychlosti 299 792 458 m-s™. Jeho vykon je zhruba 4x10%° W, z

ehoz na Zemi dopada jen velmi mal4 &ast této energie, piiblizng 1,4 kKW m ™2,

Slunce je slozeno z 92,1 % z vodiku, 7,8% hélia a 0,01% dalSich stopovych prvkii.
Slune¢ni energie vznikd termonukledrni reakci pfi preméné vodiku na hélium. KaZdou
sekundu se pfeméni 700 miliont tun vodiku na 695 milionu tun hélia, zbyvajicich 5 milionid
tun se preméni na energii (96% elektromagnetické zateni, 4% energie odnasi elektronova

neutrina).

Ve Slunci probiha termonuklearni reakce, coz je proces, pii kterém dochazi ke slucovani
atomovych jader za pomoci vysoké teploty a tlaku. Tato reakce mad mnohem vétsi ucinnost
nez jaderné $té€peni. Prozatim nejsme schopni jadernou flzi spustit. Zakladnim problém je

dosazeni teplot kolem desitek miliont kelvini a udrzeni plazmatu ve stabilnim stavu.

Obr. 1 Slunce [1]



Projekt FV systému pro zasobovani elektrinou rekreacniho objektu Véclav Matéjka 2014

3 Princip €innosti fotovoltaického ¢lanku

Fotoelektricky jev objevil v roce 1839 francouzsky fyzik Alexandre Edmond Becquerel.
SoucCasna podoba solarnich ¢lanki se zrodila v roce 1954 v Bell Laboratories. Pri
experimentech s dopovanym kiemikem byla objevena jeho vysoka citlivost na osvétleni.
Energie fotovoltaickych ¢lanku se zpocatku pouzivala vyhradné v kosmonautice. Na konci

sedmdesatych let se fotovoltaické ¢lanky rozsitily 1 do dalSich aplikaci.

Fotovoltaicky ¢lanek je v podstaté polovodicova dioda. Jeho zakladem je tenka destiCka
z ktemiku s vodivosti typu P. Na tuto desticku se pfi vyrobé nanese dalsi tenkd vrstva
polovodice typu N. Tyto vrstvy jsou oddéleny P-N piechodem. Dopadajici fotony ze
slune¢niho zéafeni svou energii vyrdzeji z krystalické mtizky polovodice elektrony. Tyto
elektrony se stavaji volnymi a jsou zarodkem elektrického proudu. Na pfechodu P-N se
vytvori malé elektrické napéti, které dosahuje u kiemikovych ¢lanki velikosti zhruba 0,5V. Je
zfejmé, Ze jeden clanek dodava jen velmi malo energie, proto se ¢lanky zapojuji sérioveé €i

paraleln¢ a sestavuji se z nich fotovoltaické panely.

predni kontakt
(pfedni metalizace)

kfemik typu N
PN prechod
kiemik typu P

pracovni napéti
cca05V

zadni kontakt
(zadni metalizace)

Obr. 2 Fotovoltaicky ¢lanek [2]
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3.1 Zakladni rozdéleni fotovoltaickych élanku

3.1.1 Monokrystalické €lanky

Vyroba monokrystalického ¢lanku je naro¢na a draha. Jsou vyrobeny z jednoho velkého
kruhového krystalu (ingot), ktery je nafezan na velmi tenké platky cca 300um. Tyto platky
jsou ofiznuté do osmithelniku a je znich po dotovani jinym prvkem vytvofen c¢lanek
(obvykle 156x156mm). Struktura takto vyrobeného kiemiku je jednolita a velice Cista.
Monokrystalické ¢lanky maji vétsi ucinnost nez polykrystalické. Tyto ¢lanky jsou uréené
ptedevsim pro piimé osvétleni. Proto se v kosmonautice vyuzivaji zejména monokrystalické

panely. Uginnost monokrystalickych moduli je 14-17%.

Obr. 3 Monokrystalické panely
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3.1.2 Polykrystalické ¢lanky

Polykrystalické ¢lanky jsou vyrabény lehce odlisnym zplsobem. Pro ziskani ingotu
stejné velikosti, jako u monokrystalickych c¢lankti se pouzivad jiny postup. Je totiz
technologicky jednodus$$i nechat vykrystalizovat vétsi pocet menSich krystalii, nez jeden
velky. Z téchto mensich krystalii se vyrobi substrat, ktery se slisuje do jednoho celku (obvykle
156x156mm). Pochopitelné u ¢lanku vyrobeného touto technologii nelze docilit takové
Cistoty materidlu jako u vyroby z jednoho krystalu. Tyto ¢lanky nejsou barevné homogenni a
na nekterych jsou dobie viditelné jednotlivé krystaly. Tato technologie je levnéjsi a 1 pii nizsi
ucinnosti, ktera se u téchto ¢lanki pohybuje v rozmezi 13-15%, maji lepsi pomér cena/vykon.
Také lépe pracuji s difuznim svétlem. Proto jsou polykrystalické panely v CR

nejpouzivanéjsi.

Obr. 4 Polykrystalické panely

12
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3.1.3 Amorfni élanky

Amorfni Clanky jsou vyrabény nanaSenim slabych vrstev fotocitlivého materidlu na
nosnou podlozku, kterou je nejcastéji sklo. Dalsi materialy vhodné pro nosnou podlozku jsou
nerezova ocel nebo plast. Kazda vrstva fotocitlivého materidlu je citlivd na jiné spektrum
slune¢niho zafeni. Tim je lépe vyuzito spektrum jako celek. Amorfni ¢lanky i1 pfi nizsi
ucinnosti cca 8-9% vykazuji celoro¢né vyssi vyrobu elektiiny. Je to divodem mensi citlivosti
na teplotu okolniho prostiedi. Clanky dobie pracuji i pii rozptyleném sluneénim zafeni, &imz
jsou méné nachylné na orientaci viici slunci. Z toho ditvodu mohou byt instalovany na svislé

plochy nebo dokonce vodorovné.

Obr. 5 Amorfni panely
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4 P¥irodni podminky v CR
4.1 Intenzita sluneéniho zafreni

pocet hodin slune¢niho svitu v jednotlivych mésicich. Sluneéni energie je sice rozptylena a

malo koncentrovana ale je dostupna a vyuzitelna prakticky vsude.

Doba sluneéniho svitu a jeho intenzita jsou zavislé na ro¢nim obdobi, povétrnostnich
podminkach a samoziejmé na geografické poloze. Roéni objem globalniho zafeni
v nejslunngjsich oblastech Zemé presahuji 2200kWh/m?. V Ceské republice jsou v nékterych
oblastech dosahovany hodnoty pies 1140 kWh/m?,

Obr.6 Mapa prumérného svételného vykonu [kWh/mZ] [2]
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4.2 Umisténi fotovoltaické elektrarny vzhledem k svétovym stranam

Umisténi fotovoltaické elektrarny a vyvarovani se nepfiznivym vlivim je zésadnim a
rozhodujicim faktorem pro jeji budouci vynosy. Idealni umisténim fotovoltaického systému
musi mit takovou orientaci a sklon, ktera nam zajisti maximalni vynos ze systému v prub&hu
celého roku. V podminkach Ceské republiky se jedna o sklon cca 35 stupiiti a orientaci piimo
najih. Neznamena to ovSem, Ze pokud bude stfecha orientovana jinym smérem, nebude
takovy systém ekonomicky vlbec piinosny. Vynosy ztakovych systému budou ale
samoziejm¢ nizsi. Pro urceni efektivity fotovoltaického systému se pouzivaji diagramy a

programy, které vypocitaji energii vyrobenou systémem za rok.

4.3 Vliv zastinéni

Ditlezitym faktorem pro plnou funkcnost fotovoltaické elektrarny je vliv zastinéni. Ten
se mnohdy podceiiuje a napiiklad izdanlivé bandlni zastinéni od antény nebo bleskosvodu
muze mit vliv na celkové vynosy v fadu procent az desitek procent. Je tedy tfeba brat na zietel
vSechny potenciondlni vlivy zastinéni, jako jsou sloupy, stromy, antény nebo 1 draty
elektrického vedeni. Podstatny vliv zastinéni na vynosy je dan hlavné fyzikalni podstatou
funkce fotovoltaického ¢lanku. Pokud dojde k zastinéni byt jen jediného ¢lanku
na fotovoltaickém panelu, zacne se tento clanek chovat jako odpor a,brzdi* tok elektrické
energie ve vSech ostatnich ¢lancich, ptipadné panelech spojenych v jedné vétvi. Proto je

dulezité se ptipadnému zastinéni vyhnout.

Zastinéni a tim snizeni vykonu mize vyvolat i nadmérné znecisténi panelli napt. pylem,
prachem, spadanym listim, ale i snéhem nebo pta¢im trusem. Pfestoze fotovoltaické panely
maji samocistici schopnost, je doporu¢eno provadét prabéznou kontrolu znecisténi
fotovoltaickych panelli v priabéhu celého roku a ptipadné panely ocistit nejlépe proudem
vody. Takovéto oplachnuti pti zjevném znecisténi miuze zvysit vykon o 2 - 4 %. Na c¢isténi

panell se zasadné nepouziva jakéakoli Skrabka ¢i nezndmé chemikalie.

15
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5 Typy fotovoltaickych systému

Fotovoltaicka elektrarna mize byt instalovana jako samostatny systém nebo mize byt

pfipojena K rozvodné siti.

5.1 Ostrovni

Tento druh systému je nezavisly a vyuziva se v mistech, kde neni elektricka rozvodna sit’.
Na mnoha mistech svéta ani jind moznost zasobovani elektrickou energii neni. Jedna se
pfedevsim o odlehl4 mista, chaty, osady v poustich nebo naopak védecké expedice v ledovych
pustinach Antarktidy. Zakladnim principem ostrovniho systému je pokryti pokud mozno
veskeré vlastni spotfeby. Pfi navrhu ostrovniho systému je velice dilezité systém spravné
dimenzovat vzhledem k primérné spotiebé béhem dne i béhem roku. Energie vyrobena timto
systémem je bud’ ihned spotifebovéna vlastnimi spotiebi¢i nebo je ulozena do akumulatort pro
pozdéjsi vyuziti. Takovymto systémem lze zasobovat stejnosmérné i stfidavé spotiebice.
Ostrovni systém byva jistén elektrocentralou, ta se vSak v pfipadé¢ optimalné navrzeného

systému vyuzije jen velmi ziidka.

FV panely

.

Elektromér vyroby
Stridac

7 Regylétor napajeni baterif

Spotfebite "\ Akumulator

Obr.7 Pfiklad ostrovniho systému [3]
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5.2 Sitovy

Tento systém je pfipojen k rozvodné siti. Cast vyrobené energie je spotfebovana
objektem, zbytek je prodan do rozvodné sité¢ (popiipadé je prodana veskera vyrobena

energie). D¢l se na:
5.2.1 Malé stresSni instalace

Vykon male stfesni instalace zpravidla nepfesahne 10 kWp. Jednd se pfedevs§im o rodinné

domy a chaty.

5.2.2 Velké stresni instalace

Jejich vykon ptesahuje 10 kWp. Stfedni instalace jsou umistény pfedevs§im na velkych

primyslovych budovéch a halach
5.2.3 Volné stojici instalace

Tyto instalace maji vykon v ramci stovek kWp az MWp. Jsou instalované na volné

prostranstvi, kde jsou montovany na konstrukce, které jsou pevné spojené se zemi.

Stfidac

Elggromér vyroby

Ctyrkvadrantovy
elgklromér

== "% Smérel. proudu

Spotfebie Pavodni elektroinstalace

Obr.8 Priklad sitového systému (zeleny bonus) [3]
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6 Navrh fotovoltaického systému pro rekreacni objekt

6.1 Charakteristika objektu

Rekreaéni chata se nachazi v chranéné krajinné oblasti Sumava v nadmoiské vysce 750
m n.m. a je vyuzivana Kk vikendové rekreaci v obdobi od dubna do fijna. Orientace stfechy
vuc¢i svétovym stranam je pro osazeni fotovoltaickymi panely vhodna. Vici jihu je odklon
pouze 10°. Stiecha je plechova a jeji uhel vuci roviné neni idealni, ale postacujicich 45°.
Rekreaéni chata postavena v roce 1980 se sklada ze dvou osové soumérnych Casti, pficemz
kazda ¢ast ma jiného majitele. Chata je podsklepena s pfizemim a podkrovim. Kazda polovina
chaty obsahuje: garaz, sklep, verandu, koupelnu s WC, kuchyni, obyvaci pokoj, chodbu se
schody do podkrovi, dvé podkrovni loznice. Navrhovany fotovoltaicky systém bude slouzit

k zasobovani elektrickou energii pouze jedné obytné Casti.

k
et Al
=%| :7
%
= =

Obr.9 Rekreacni chata [4]
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6.2 Planované elektrické spotiebice

Spotiebice pro tento objekt patii mezi naprosto zakladni. Jedna se o televizor, lednicku,
elektricky méni¢ a samoziejmé osvétleni. Elektricky méni¢ bude vyuzivan predevSim pro
obcasné nabijeni notebooku a pro jiné spotiebice, které nejsou prizpisobené pro napajeni
12V.

6.3 Vypocéet spotieby

Pro tento objekt jsou vybirany 12 V spotiebice s velkym dirazem na nizkou spotiebu
elektrické energie. Pro osvétleni jsou pouzité 12V LED zarovky s piikonem 4W, které jsou
ekvivalentem klasickych 40W zarovek. Je ziejmé, Ze osvétlenost neodpovida bytovym
prostorim, ale pro rekreacni vyuziti je dostacujici. Nejvyssi spotiebu ma lednice, kterd

vyzaduje témet neustaly piivod elektrické energie.

Tabulka 6.1 Vypocet denni Spotieby

Vypocet denni spotfeby osvétleni

Prostory Pocet LED svitidel Doba sviceni [h] Spotieba [W]

Garaz 1 0,25

Sklep 1 0,25

Veranda 1 0,5

Koupelna s WC 2 1,5 12

Kuchyné 2 2 16

Obyvaci pokoj 3 2,5 30

Chodba 1 0,5 2

LoZnice 1 1 1 4

LoZnice 2 1 1 4

Vypocet spotieby spotiebicl

Spotiebic Doba provozu za den [h] | Spotfeba za hodinu | Spotfeba [W]

Lednice 24 (neudava se) 450

Televize 60 180

Ménic 250 250
Celkem: 951
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6.4 Vypocdet ztrat

Vypocet ztrat fotovoltaického systému je velmi dilezity pro spravné dimenzovani. Kazdé

elektrické zatizeni ma ztraty. Nelze dosahnout toho, ze rozdil piikonu a vykonu je roven 0.

Tabulka 6.2. Vypocet ztrdt

Ztraty

%

MPPT ménice

Pfi akumulaci

V kabelech

Celkem: 14

Celkové ztraty systému jsou 14%. Pro vypocet pozadovaného vykonu dodavaného

solarnimi panely za jeden den je nutno pouzit tento vztah:[5]

Py

P, 951 951

P: hal = =
T (1-z) (1-0,14) 086

= 11058 W

Potiebny celkovy vykon fotovoltaickych paneli [W]
Vypocitany vykon [W]
Ztraty

20
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6.5 Dimenzovani fotovoltaického systému pro dany objekt

Pro ovéteni spravnosti konfigurace ostrovniho fotovoltaického systému lze pouzit
Fotovoltaicko-geograficky informacni systém (PVGIS). Vypocet vyplyva z naméfenych
udaji za nékolik poslednich let. Po zadani parametrd, umisténi a typu systému vypocita

PVGIS reéalny roéni vykon v kW. Vysledné hodnoty jsou zobrazeny v grafu a v tabulce.

Tabulka 6.3 Zadané hodnoty do PVGIS [6]

Instalovany vykon 750 W
Napéti akumuldtord 12V
Mezni hranice vybijeni 20%
Kapacita akumulator( 210 Ah
Denni spotfeba 1106 Wh
Inklinace 45°
Orientace 10°

Tabulka 6.4 Vysledné hodnoty PVGIS [6]

Mésic Ed Ff Fe

Leden 509.0 6 82
Unor 836.0 31 55
Bfezen 1009.0 44 31
Duben 1103.0 79 0
Kvéten 1111.0 76 0
Cerven 1106.0 89 1
Cervenec 1103.0 83 0
Srpen 1098.0 76 1
Zari 1049.0 55 18
Rijen 942.0 39 37
Listopad 729.0 25 58
Prosinec 407.0 1 91
Ed Primérna denni vyroba elektrické energie [W]

Ff Procento dnii, kdy jsou baterie pIné nabité [%]

Fe Procento dnt, kdy se baterie vybiji [%]
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49°11716"North, 13°13°8"East
Nom. power=750 W, Inclin.=d45 deg., Cutoff percentage=20.00

[J Power production estimate
= Monthly average

3750
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3000
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1500 |-
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~f I
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Graf 1 Mésicni vyroba (PVGIS) [6]

Z grafu je patrné, Ze pro pozadované rekreacni obdobi (duben aZ fijen) navrhovany
fotovoltaicky systém pokryje kompletni denni spotfebu. V zimnich mésicich je moZno
navstévovat rekreaéni chatu o vikendech, kdy se vyuZzije ¢ast energie z akumulator. Do pfisti
navs§tévy budou akumulatory opét nabity. V piipadé poruchy vyroby elektrické energie jsou
akumulatory schopny dodavat energii témét dva dny. Dobu provozu pouze na akumulatory
Ize prodlouzit dokoupenim dalsiho akumulatoru. Pro pfipad nouze je K systému pfipojen

zéalozni zdroj energie, v tomto piipad¢ se jedna o elektrocentralu.

6.5.1 Panely

Pro tento systém jsou zvoleny tii polykrystalické panely o celkovém vykonu 750Wp od
némecké firmy IBC SOLAR. Tyto fotovoltaické panely disponuji téinnosti 15,3 %.[7]
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Tabulka 6.5. Parametry panelu[7]

IBC PolySol 250MS
Vykon panelu (Pmax) 250 Wp
Uinnost 15,30%
Vyska 1.653 mm
Sitka 995 mm
Tloustka ramu 45 mm
Vaha panelu 19,0 kg
Maximalni napéti systému 1.000V
Nominalni napéti (Umpp) 30,4V
Nominalni proud (Impp) 8,23 A
Napéti naprazdno (Uoc) 346V
Zkratovy proud (Isc) 7,17 A
Teplotni koeficient Uoc -122 mv/°C

(Pozn.: uvedené hodnoty naméfeny pfi STC - 1000W/m?; 25°C; AM 1,5)

6.5.2 Akumulatory

Nespotiebovanou energii systém uklad4 do dvou akumulatora a kapacité 105 Ah. Trakcni

akumulator s tekutym elektrolytem a technologii miizkovych desek ptedstavuji vykonnou a

cenové vyhodnou alternativu. Tyto akumulatory se vyznacuji robustni konstrukei, dlouhou

zivotnosti a vysokou odolnosti vii¢i cyklickému naméhani. Doporucend pracovni teplota

akumulatori je 20°.

Tabulka 6.6 Parametry akumuldatoru[8]

Akumulator Trojan 27TMX 12V 105Ah

Hmotnost 25 kg
Kapacita 105 Ah
Napéti 12V
Délka 324 mm
Sitka 171 mm
Vyska 248 mm
Typ udrzbovy
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6.5.3 Regulator nabijeni

Regulator nabijeni je velmi dilezitd ¢ast ostrovniho systému. Stard se o zpracovavani
energie z fotovoltaickych panelti a rozdéluje ji podle potieby. Energie je bud’ ihned
spotfebovana nebo je vyuzita pro nabijeni akumuldtori. MPPT reguldtory maji nizké ztraty,

1épe zpracovavaji energii fotovoltaickych panel a umoziuji vyssi nabijeci proud.

Obr.10 MPPT regulator [8]

Tabulka 6.7 Parametry MPPT reguldtoru [8]

Reguldtor Epsolar ET6415 60A 12-48 LAN

Uginnost a?97 %
Maximalni vykon fotovoltaickych panell pfi 12 V baterii 780 W
Maximalni napéti fotovoltaickych panell 150V
PIné automaticka funkce Ano
Pasivni chlazeni Ano
RJ45 LAN konektor pro vzdalenou spravu Ano
Ano (zkrat, prepéti, vysokému proudu, pretizeni,
Ochranné funkce obracena polarita baterii i paneld)

6.5.4 Zalozni zdroj elektrické energie

Jako zalozni zdroj energie bude pro ostrovnimu fotovoltaicky systém slouzit benzinova
elektrocentrala o vykonu 2400 W, disponujici stfidavym vystupem 230 V a stejnosmérnym

vystupem 12 V. Elektrocentrala bude umisténa v garazi.
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6.5.5 Kabely

Pro propojeni vSech komponentd je zapotiebi spravné dimenzovanych kabelt.
Z fotovoltaickych panelii povedou dva lankové vodice o pritfezu 4mm? dlouhé piiblizng 7m.
Jedna se o kabely urené pravé pro propojeni fotovoltaickych panelti a regulatoru dobijeni.
Tyto kabely jsou velmi odolné vic¢i povétrnostnim vliviim, slune¢nimu zafeni, olejim a
chemikaliim. Dale jsou zapotiebi kabely, které propojuji regulator nabijeni a akumulatory.
Tyto kabely museji byt dimenzovany na vyssi proud, a proto je zvolen lankovy vodi¢ o

pritfezu 16 mm®. Stejny kabel povede i do rozvodné skiin& kde bude pripojen ke svorkovnici.
6.5.6 Montaz fotovoltaickych panelt

Pro montaz na plechovou stiechu jsou zapotiebi dva podéIné hlinikové nosniky o délce
odpovidajici $itce tii fotovoltaickych paneli (2985 mm). Nosniky jsou ke stieSe pfipevnény
stiteSnimi haky, které jsou urceny pro tento typ stiechy. Je dilezité ptipevnit nosniky pevné a
zaroven piesné. Na nosniky se pfipevni fotovoltaické panely pomoci tchyti v jejich
hlinikovém ramu. Panely jsou propojené do série. Kabely jsou vedeny skrz zed’ k regulatoru
nabijeni, ktery je umistén na verand¢. Délka kabelu je co moZna nejkratsi z diivodu vyhnuti se

ptipadnym ztratam v kabelech.

78

Obr.11 Rekreacni chata s osazenymi fotovoltaickymi panely [4]
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6.5.7 Umisténi regulatoru dobijeni a baterii

Regulator dobijeni bude umistén na vnitini zed’ verandy zhruba ve vysce 130 cm. Toto

umisténi je praktické pro Cteni aktudlnich hodnot zobrazenych na displeji. Akumulatory

budou umistény pod regulatorem dobijeni do oteviratelného a dobte vétraného boxu.

7 Zhodnoceni navrhu

7.1 Ekonomické

Celkové finan¢ni naklady na vybudovani fotovoltaického systému bez potifeby montazni

firmy jsou 45 687 K¢. U ostrovniho systému se neuruje navratnost. Porovnani finan¢nich

nakladt na rekrea¢ni chatu s elektrickou pfipojkou a ostrovniho systému jsou v horizontu 15

let totoZzné.

Tabulka 7.1 Financni ndaklady

Typ Cena za kus/metr [KE] | Pocet kus(/metr( | Soucet

Fotovoltaicky panel | IBC PolySol 250MS 5686 3| 17058
Regulator dobijeni | ET6415 60A 12-48V LAN 10950 1| 10950
Akumulator Trijan 27TMX 12V 105Ah 5027 2| 10054
Elektrocentrdla Asist AEBG110N-F 4199 1 4199
Kabel FV 12AWG (4 mm?2) 49 14 686
Kabel Cu 4AWG (16 mm2) 75 8 600
Hlinikovy profil SOLAR SH 3,15m 640 2 1280
Stresni hak SOLAR H2/1 190 4 760
Spojovaci material - 100 - 100

Celkem 45 687
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7.2 Ekologické

Navrhovany ostrovni systém vyrobi ro¢n¢ 343 465 Wh clektrické energic. Energie je
vyrobena naprosto nehlu¢né a bez vypousténi emisi. Pokud by tato energie byla vyrobena
hnédouhelnou elektrarnou, spotifebovala by 1000kg hnédého uhli a pii jeho spalovani by se do
ovzdusi uvolnily emise uvedené v tabulce. Jediné negativum solarni energie spociva

v likvidaci vyslouzilych paneli.

Tabulka 7.2 Emise hnédouhelné elektrarny [9]

Emise Tuhé latky S0O2 NOX co CO2
[kg/MWh] [kg/MWh] [kg/MWh] [kg/MWh] [kg/MWh]

Energetické uhli 3,000 5,300 7,700 0,650 1213

Tabulka 7.3 Uspora Emisi [9]

Emise [g]

SO, 1760

NOy 2 560

co 210

CO, 410

8 Zaveér

Podle mého ndzoru mé fotovoltaika vyznam pravé v ostrovnich ¢i kombinovanych

systémech. Je to energie ¢ista ale pro velkovyrobu v nasich podminkach nevhodna.

Jejich velky rozmach byl v roce 2007-2010 podpoifen piedev§sim dotacemi a vykupem
takzvané zelené energie s garantovanou vykupni cenou a naslednou navratnosti investic. Od
roku 2010 se nepfipojuji dalsi fotovoltaické elektrarny. CEPS (Cesk4 prenosova soustava)

toto rozhodnuti zdiivodiuje obavou o stabilitu energetické site.

Fotovoltaické elektrarny nejsou dobrym zdrojem energie ve velkém méfitku. Technologie
se stale vyvijeji a je mozné, ze se do budoucna naklady na vyrobu snizi a jejich G¢innost se
zlep$i. Prozatim maji ale nizkou ucinnost. Jejich narazové vykony zavislé na aktualnim pocasi

je tézké regulovat a pii dal$im navySovani pocta téchto elektraren by hrozila nestabilita sité.
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