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Abstrakt

Piedkladana bakalaiska prace je zaméfena na rozbor problematiky moznosti sbéru
a recyklace napojovych obalil z hliniku. Prvni kapitola se zabyva samotnym hlinikem, jeho
tézbou, vyrobou a dopadem na zivotni prostfedi. Druha kapitola je zaméfena na samotnou
vyrobu hlinikovych plechovek. Nasledujici kapitola se soustfedi na naklddani s obalovymi
materialy v Ceské Republice a dalsi pak fesi problematiku v zahraniéi. V zavéreéné kapitole

je pak popsan mij vlastni ndvrh na sbér a recyklaci.

Klicova slova

Hlinik, recyklace, sbér, plechovka, tfidéni odpadl, sbér odpadii, obal, odpad, vyuziti

odpadu, analyza, legislativa.
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Abstract

This bachelor thesis is focused on analysis of issue regarding collection and recycling of
aluminum beverage containers. First chapter deals with aluminum itself, it’s extraction,
production and environmental impact. The second chapter is focused on the actual production
of aluminum cans. The next chapter deals with management of packing materials in the Czech
Republic and other next one is trying to solve problems abroad. In the last chapter is

description of my own idea of collecting and recycling

Key words

aluminum, recycling, collection, tin, waste sorting, waste collection, packaging waste,
waste utilization, analysis, legislation.
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Uvod

Téma moznosti sbéru a recyklace napojovych obali z hliniku jsem si zvolila, protoze si

vvvvvv

Vv ochran¢ zivotniho prostiedi, které je diilezité udrzovat a zachovat pro budouci generace.

Pokud se hovoii o vyvoji odpadového hospodaistvi, musime vzit v uvahu, ze toto odvétvi
je zatim hodné mladé a neustéle se vyviji. Tuto mySlenku podporuje i fakt, ze prvni zédkon
v Ceské republice o ochrané Zivotniho prostfedi vesel v platnost v roce 1992 a prvni zédkon

0 odpadech v roce 1997.

S pokrocilou dobou pokrocila i legislativa a tak 1. ledna, roku 2015 veslo v G¢innost
natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024,
které mé za cil zvysit celkovou recyklaci a vyuziti odpada z obalt, ale hlavné mé také zvysit
recyklaci kovovych odpadii z obald, kam neodmyslitelné patii i hlinikové napojové obaly, na

které je tato prace zamétena.

Cilem této bakalai'ské prace bude popsat souéasny stav sbéru a recyklace hliniku v Ceské
republice, a v nékterych zahrani¢nich statech. Dale se tato prace bude zabyvat mnozstvim
vyprodukovaného obalového hliniku a jeho naslednymi moznostmi sbéru a recyklace.

V neposledni fadé¢ tato prace obsahuje mnou navrzeny systém pro sbér a recyklaci obalového
hliniku.

Pti zpracovani této prace je vyuzita odborna literatura, Clanky, sbirka zakont a dalsi
internetové zdroje pro oblast odpadového hospodatstvi se zaméfenim na sbér a recyklaci
obalovych materialti z hliniku. Pro vlastni navrh sbéru a recyklace obalového hliniku byl
zpracovan mnou navrzeny projekt a anketa, které byla navrzena a sestavena vyhradné pro

ucely této bakalatské prace.
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1 Hlinik a jeho historie

1.1 Historie

Hlinik je jeden z nejvyznamngjSich kovi. Jeho primyslova vyroba zacala teprve roku
1859. Z pocatku byl hlinik velmi drahy kov, coz potvrzuje i to, ze byl pouzit jako Sperk pro
vyzdobu kralovské koruny na Svétové vystaveé v Parizi v roce 1855. Dnes je jiz hlinik velice

rozsifeny a dostupny kov. Siroce je uplatnén naptiklad v elektrotechnice. [1]
1.2 Vlastnosti hliniku a vyskyt v pfirodé

Hlinik je stfibrny, leskly, lehky kov. Mezi jeho pfedni vlastnosti patii vyborna elektricka
a tepelna vodivost. Diky svym chemickym a fyzikélnim vlastnostem se velmi dobte valcuje

na plech a vytahuje na tenky drat. [2]

Hlinik ma nejvétsi zastoupeni v zemské kiife. V pfirodé se vyskytuje v pfiblizn€ 250
kyanit, andaluzit, silimatin, kaolinit, alunit, nefelin. Nejvyznamnéjsi ekonomicky vyuzitelnou
rudou pro vyrobu hliniku je bauxit. Bauxit je hornina, kterd se skldda vétSinou

z hydratovanych oxidt hliniku, zejména gibbsitu, boehmitu a diasporu. [1]

1.3 Metody zpracovani bauxitu

1.3.1 Bayerova metoda

Hlinik se ziskava rGznymi metodami. Mezi Casto vyuzivané patii napiiklad Bayerova
metoda, ktera je zalozena na ziskavani oxidu hlinitého z bauxitu. Vynalezena byla rakouskym
chemikem Karlem Josefem Bayerem (1847 — 1904) v devadesatych letech 19. stoleti v Rusku,

kde pracoval pro textilni pramysl. [1]
Zékladni surovina pro vyrobu hliniku v této metodé se pouziva kvalitni bauxit obsahujici

2 — 5 % oxidu kiemicitého. Touto metodou lze vyrobit velmi Cisty oxid hlinity a patii mezi

nejrozsitené;si a nejpouzivanéjsi metody. [1]

10
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Bayeriv  postup je wuzavieny cyklus, zalozeny na chemické reakci
Al;03+2NaOH«>NaAlO,+H,0. Mezi hlavni procesy této vyrobni metody patii uprava
bauxitu pomoci kaustického roztoku, nasledné pak promyvani (odstranéni jilovych piimési),
drceni a mleti. Poté se bauxit ohfiva na teplotu rozkladu, coz se nazyva desilikace. V tomto
procesu se reaktivni kfemicity podil rozpusti v kaustickém roztoku a nasledné se odstrani

Z roztoku srazenim ve form¢ sodnohlinitych hydrosilikata. [1]

Dal8im a hlavnim krokem této metody je pak louzeni bauxitu a jeho rozklad, pii kterém
dochazi k ziskani hlinitanového roztoku a oddé€leni cerveného kalu. V rozkladu hlinitanového
roztoku  dojde ke  srazeni = Al(OH)s, a jeho  naslednému  separovani
z ochlazujiciho se hlinitanového roztoku. V posledni fazi je kalcinace hydroxidu hlinitého,

kdy se Cisty hydrat hlinity zbavuje vlhkosti a vazané vody. [1]

Vapno Bauxit NaOH

Drceni ‘

-
> | €

Mokré mleti

Louieni v autoklavu €—— V¥ratny roztok €

Sedimentace ¢erveného kalu

Hlinitanovy roztok Cerveny kal
Filtrace Voda —>»P mnllj;rvfmi
¥
—>Rozklad Promyvaci voda

Halda éerveného kalu

Zahuit'ovani hydratu
l

Hydroxid Hydrat hMatecny louh

Filtrace €—Filtrace a promyvani

i- | Zahudt' ovani
Voda Hydroxid hlinity
| Soda
Kalcinace Vapno —> Kaustifikace
. . Bily kal
Oxid hlinity N

Vratny roztok ———

Obr. 1 Schéma Bayerovy metody vyroby oxidu hlinitého [1]
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1.3.2 Spékaci metoda

Spékaci metoda Al,O3 se pouzivd na zpracovani chudSich bauxitl s vy$Sim obsahem
Si0O; a kifemikovym modulem niz§im nez 6. Nejpodstatnéj$im krokem této metody je spékani
bauxitu se sodou a vapencem, ¢imz se ziskava specenec, ktery je dobfe rozpustny ve vode.
Vylouhovanim specence ve vod¢ vznikne hlinitanovy roztok, obdobné jako u Bayerovy
metody. Dalsim mezi krokem je vznik nerozpustného zbytku nazyvaného hnédy kal, ktery se

od cerveného kalu odlisuje jak chemickym, tak mineralogickym slozenim.

Po oddéleni hnédého kalu se hlinitanovy roztok rozklada karbonizaci pomoci CO,, ¢imz
vznikne hydroxid hlinity a mate¢ny roztok (karbonat sodny). Na rozklad roztoku se pouzivaji
spaliny ze spékaci pece a to podle toho jak jsou bohaté na CO,. Mate¢ny roztok se opét
recykluje na zacatek procesu do vétve mokrého mleti a dale je vyuzivan na spékani, coz je
znazornéno na nasledujicim obrazku. Vyrobeny hydroxid hlinity se po odfiltrovani a promyti

opét kalcinuje obdobné jako u Bayerovy metody. [1]

bauxit  vdpenec

-~

drceni

soda

A 4
mokré mleti

dprava rmutu
spékani
v
drceni
| P

voda i hnédyv kal
— louhovéni

péara
T l.odkiemiciténi

zahudténi —> filtrace -

2.odkiemiditéni filtrace
co, v A
——> Kkarbonizace

M -
zahu§téni T > srazeml
v v

filtrace zahu$téni
para
—> odpafovani ——

palivo l
——— kaicinace pira

; —> odparovini
uskladnéni

ALO;

Obr. 2 Blokové schéma spékaci metody [1]

12



Moznosti sbéru a recyklace napojovych obalii z hliniku Eva Hefmanova 2015

1.3.3 Metoda elektrolyzou

Poprvé byla vyroba hliniku elektrolyzou oxidu hlinitého z roztaveného kryolitu sodného
patentovana nezavisle Francouzem Paulem Héroultem a Ameri¢anem Charlesem Hallem

Vv roce 1886. N¢kdy se této metodé také tika Hall-Héroultova metoda. [1]

V priubéhu poslednich let vsak doslo k velkému vyvoji pocitacovych technologii a to
umoznilo automatické fizeni procesu vyroby hliniku elektrolyzou. Pomoci automatického
fizeni lze nastavit individualni parametry jednotlivych peci, jako napt. vzdalenost anoda-

katoda, koncentrace oxidu hlinitého a obsah fluoridu hlinitého v koupeli. [1]

Elektrolyza hliniku se realizuje v elektrolyznich pecich, elektrolyzérech, ve kterych je
roztaveny kryolit na teplotu piiblizné 960°C. Soucasné elektrolyzéry tvoti uzavieny systém,
ve kterém se nachazi uhlikova katoda, tvotici dno elektrolyzéru a uhlikova anoda, ktera je

ponoiena do roztavené koupele. [1]

Do koupele se pravidelné pfidava oxid hlinity, ktery se za danych podminek v kryolitu
rozpousti a dale se pak rozkldda na kovovy hlinik putujici ke katodé a kyslik ktery oxiduje

uhlikovou anodu. [1]

poeumaticky pist
- axid Blinity
" odtab plyni

L o okt nnody

davkovad oxida '
a pFived proudn

provézend kiry

Wikra
gArmisaE
clektrodyt _
fzokace
raciaveny uhlikoyy
hlinik Blok
ocelovi vana
b

%SRS SR S

(Bnane
poas

e -\\.::s-.-.-'s-» = -.'-.‘ AN, R
AR |
¥ co c:4
] EEER: S RAC R

aoaaa)

o AL

Obr. 3 Schéma a detail (Slovaco, a. s.) Hall - Hiroultova elektolyzéru s pfedem vypalenymi anodami a)
prurfez, b) pudorys (pfevzato [1])
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1.4 Socialni a environmentalni dopad tézby bauxitu

bauxitu se vyuziva na vyrobu hliniku. Jeho svétové zasoby c¢ini pfiblizn€ 50 biliona tun.

Zarok se vytézi pfiblizn¢ 130 miliond tun. Mezi staty, které vytézi nejvice bauxitu patii

Australie, Cina, Brazilie, Jamajka a Guinea. [3]

?“flickr/norskhydro (Joao Ranﬂld)

-
a:

Obr. 4 Nasledky tézby bauxitu v Brazilii [4]

Bauxit se t€zi ve velkych povrchovych dolech, coz méa za nasledek rozsahlé zabirani
pudy. Tézba bauxitu ma vyznamné socidlni dopady na mistni komunity na Jamajce, Australii,
Indii, Brazilii, ale i jinde. Pfi tézbé dochézi ke kontaminaci vody, coz ma za nasledek thyn

ryb a znecistovani okolni pidy. Mistni komunity jsou tak nuceny se piest€éhovat a ustupovat

velkym téZzaiskym firmam.[5]

Dalsi nevyhodou ziskavani hliniku z bauxitu je jeho energetickd naro¢nost. Na vyrobu
jednoho kilogramu kovu se spotiebuje 47,5 kWh elektiiny, coz je mnohonasobné vice nez
v porovnani se sklem, na jehoz vyrobu jednoho kilogramu pii 50% podilu recyklované

suroviny pouze 2,1 kWh energie.[6]

Jeden z nejzasadnéjSich problému pfti ziskavani hliniku nastava pfi jeho samotné vyrobé,
jejimz meziproduktem je zejména Cervené bahno. [1] Toto bahno v podobé vodnatého kalu
obsahuje zrnka hornin, soli, prvka a sloucenin, které jsou toxické. Jeho slozeni se vSak muze

lisit podle plivodu bauxitu. Toto bahno je velmi nebezpecné diky louhu pouzitému pii

14
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zpracovani, jehoz pH dosahuje hodnoty 13. Louh je tak silny, Ze je schopen zabijet rostliny a

zvitata a zpisobuje popaleni a poSkozeni dychacich cest, pokud se vdechuji jeho vypary. [3]

Obr. 5 Zaplavené mésto Ajka v Madarsku [7]

VétSina firem uskladiiuje cervené bahno v obrovskych nadrzich, prevazné vélcového
tvaru. O nebezpecnosti tohoto tzv. ¢erveného bahna jsme se presvédcili v roce 2010, kdy se
vV Mad’arsku protrhla nadrz, ve které se uskladiioval odpad z hlinikarny. Jednim z moznych
divodu protrzeni hraze, bylo pouzivani nadrze nevhodného obdélnikového pudorysu.
Protrzeni hraze mé&lo za nésledek zaplaveni asi 40 kilometri ¢tvereCnich a né&kolik lidskych
zivotl. Tuto katastrofu dokumentuje obrazek ¢islo 5, kde je mozno vidét nasledky zaplaveni

ve mésté Ajka. [3]

2 Vyroba hlinikovych napojovych obalt

2.1 Historie hlinikovych napojovych obalt

Jiz v roce 1909 byl prvni napad konzervovat pivo, a v§ak prvni napojové obaly vypadaly
jako konzerva. Prvni napojovy obal byl vynalezena roku 1930 v USA. Poté nasledovalo
mnoho testll a zkousek nez se viibec dostal na trh. Coz se stalo 24. ledna 1935, kdy americka
firma Krueger Beer z Newarku v New Jersey zaCala prodavat prvni pivo v hlinékovém

napojovém obalu. [8]
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Dal8im dtlezitym rokem byl rok 1958, kdy se zacaly vyrabét prvni napojové obaly
Z hliniku. Dvoudilny obal valcové nadoby a horniho vicka s odtrhavajicim uzavérem se
objevil az roku 1974, do této doby se plechovka sklada ze tii casti: pajené té€lo, dolni a horni

dno. [8]

Do Ceskoslovenska se hlinikové napojové obaly dostaly az v 80. letech 20. stoleti, kdy je
jako prvni zacal vyuzivat Plzenisky Prazdroj na staceni piva, ale SirSiho vyuziti se dockaly az

po roce 1989. [8]

Vsechny hlinikové napojové obaly dnes prodavané
v Ceské republice by mély mit oznadeni, 7¢ se jedna a

recyklovatelny materidl. Znacka hlinikového materidlu se

ALU skladéd za tii Sipek poskladanych do trojuhelniku a nesouci
Obr. 6 Oznaceni hlinikového . L ) , . .
obalu[9] ¢iselné oznaceni 41 nebo pisemné oznaceni ALU viz Obr. 6.
[9]

2.2 Suroviny pouzivané p¥i vyrobé

Tab. 1 Spotieba surovin a vody jednocestnych hlinikovych plechovek 0,5 | (kg/funkcni jednotka)[10]

Druh suroviny Mnoistvi | Druh suroviny Mnoistvi
Baryt 7,01E-03 | Dolomit 1,06E-02
Bauxit 1,60E+02 | Cr 2,68E-04
NaCl 3,59E+00 | O, 3,10E-02
CaS0, 2,53E-04 (N, 4,29E-01
Jil 8,65E-01 | Vzduch 2,15E+01
Feromangan 7,85E-04 || Bentonit 1,13E-03
Fluorit 2,91E+00 | |Stérk 3,19E-03
Fe 8,64E-01 | Olivin 8,11E-03
Pb 6,06E-03 | Jilovita bridlice 7,18E-04
Vapenec 7,93E+00 [ Ulexit 1,00E-08
Mg 1,96E+00 [ Chlorid draselny 5,35E-03
Mn 1,24E-01 (S (vazana) 1,33E-04
Rutil 4,00E-08 | Zivocisné latky 1,50E-01
Pisek (S10,) 6,41E-02 | Biomasa (v¢etné vody) 3,64E+01
Zn 4,44E-03 | Hg 8,14E-06
Cu 4,87E-06 |Zemina 4,02E+00
Fosfaty jako P,O3 4,54E-02 |Voda 4,27E+03
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Tab. 2 Spotieba paliv & skryta energie materidlu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,5 | [10]

Druh suroviny s obsahem Mno3sstvi || Druh suroviny s obsahem Mno3zstvi
energie energie

Ropa 6,47E+01 | Lignit 6,04E-03
Zemni plyn 5,09E+01 | Raselina 1,44E-02
Uhli 5,33E+01 Drevo 5,04E+01
Metalurgické uhli 3,46E-01

2.3 Vyrobni postup

Hlinikové napojové obaly se vyrabé&ji z obrovské hlinikové role, ktera vazi pfiblizné 10

tun. V prvnim kroku perforacni lis vytizne z plati kruhové diry, které se nasledné vytvaruji

v kalisky. Takto ptipraveny kalisek putuje do dalsiho stroje, ktery kaliSek protahne a vytvori

tak trup obalu. Pfi tomto procesu je nutné pouzit lubrikant, aby se budouci obal pfi natahovani

neroztrhal. Tento lubrikant slouzi také jako chlazeni, protoze hlinik se pfi zpracovani zahiiva.

Po vytvarovani obalu fezacka o€isti a zarovna okraje. [11]

Obr. 7 Ukazka hlinikové folie pro vyrobu hlinikovych napojovych obali [11]
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V dal8im kroku pak napojové obaly postupuji ¢isténi a suSeni. Na dno se nanasi tenka

vrstva laku, ktera usnadnuje pohyb a napojové obaly tak snadno klouzou po povrchu. [11]

Poté putuji do dalsiho pfistroje, kde se na né nanasi barva a lak, které se nasledné vytvrdi
v peci. Lak se musi nanaSet i na vnitini sténu obalu, tak aby se napoj nedostal do styku
S hlinikem, k tomuto procesu se pouziva lak na bazi vody. Poslednim krokem vyroby
hlinikovych napojovych obald, je vytvarovani a zahnuti hrdla tak, aby bylo mozné ptinytovat

vicko s ouskem pro otvirani. [11]

Obr. 8 Ukazka vyrobniho postupu ve spolecnost REXAM [11]

Pak uz zbyva jen posledni kontrola, jestli neni obal pomuchlany, poskozeny nebo jestli
vném nezbyly zbytky barvy. V poslednim kroku jsou obaly naskladané na palety a
pfipravené k plnéni. [11]

2.4 Naroénost vyroby hlinikovych oballi

Pokud hovotime o energetické naroc¢nosti vyroby hlinikovych nédpojovych oball, musime
jednoznaéné fict, ze hlinikovy obal je na vyrobu nejvice energeticky naro¢ny, coz vyplyva

i ze studie LCA pro Ministerstvo zivotniho prostiedi (Obr. 9).
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Obr. 9 Graf spotfeby energie celkem [10]

3 Nakladani s obalovymi odpady v CR

Jak definuje zakon 185/2001 Sb., odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo

ma umysl nebo povinnost se ji zbavit. Také vSechny obaly musime nazyvat odpadem. Obaly

vSak podléhaji zakonu 477/2001 Sb. o odpadech.

Tento zadkon stanovuje mimo jiné také prava a povinnosti podnikajicich pravnickych

a fyzickych osob pfi uvadéni obalti na trh nebo do ob&hu a také stanovuje procentualni

mnozstvi obalovych odpadi, kterd musi byt recyklovana nebo vyuzita. Déle tento zékon

urcuje podminky Autorizace k zajistovani sdruzeného plnéni. [12]

3.1 Strategické cile odpadového hospodaristvi Ceské Republiky

Nafizeni vlady o POH (Planu odpadového hospodaistvi) Ceské republiky ¢. 352/2014 Sb.

je zévazné pro zpracovani plant odpadového hospodatstvi kraji a pro rozhodovani a jiné

¢innosti piislusnych spravnich ufadd, kraji a obci v oblasti odpadového hospodaistvi. [13]
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Zakon uvadi nasledujici povinnosti:

1. Ptedchdzeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadd.

2. Minimalizace nepfiznivych u¢inki vzniku odpadi a nakladani s nimi na lidské

zdravi a zivotni prostiedi

3. Udrzitelny rozvoj spolecnosti a piiblizeni se k evropské ,,recykla¢ni spolecnosti*

4. Maximalni vyuziti odpadu jako ndhrady primarnich zdroji a pfechod na ob&hové
hospodarstvi.
[13]

3.2 Autorizovana obalova spoleénost EKO-KOM, a.s.

Spole¢nost EKO-KOM, a. s. vznikla v roce 1997, kdy také vstoupil v platnost prvni
zakon ¢€.125/1997 Sb. o odpadech, ve kterém byla obalovd problematika feSena pouhymi
dvéma paragrafy. V roce 2002 nabil v G¢innost zakon 477/2001 Sb. o obalech, ktery jiz
pfesnéji definuje povinnosti s nakladani s obaly a obalovymi odpady. V témze roce bylo
spole¢nosti EKO-KOM, a. s. vyddno Ministerstvem zivotniho prostiedi Rozhodnuti
0 autorizaci dle platného zakona o obalech. Dne 19. 3.2012 byla Ministerstvem Zzivotniho

prostiedi spolecnosti EKO-KOM prodlouZena autorizace do roku 2020. [14]

Spole¢nost EKO-KOM provozuje celorepublikovy systém, ktery zajiStuje tiidéni
recyklaci a vyuziti obalového odpadu. Tato spolecnost spolupracuje s primyslovymi podniky,
mésty a obcemi. Dohromady tak vytvaii uceleny systém, ve kterém jsou obalové materidly
tfidény, svezeny, dotfidény a v neposledni fad¢ vyuzity jako druhotna surovina nebo zdroj

energie. [15]

Jednou z neméné dilezitych Cinnosti spolecnosti je také zajistit evidenci obalovych
odpadu, které klienti syst¢ému EKO-KOM uvedli na trh, coz se spole¢nosti dafi i diky rozsahlé
spolupréci s vyrobnimi a primyslovymi firmami. Jak definuje zdkon o obalech, tak kazda

fyzickd nebo prévnickd osoba, ktera dodavd na trh nebo do obchu obaly nebo vyrobky
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v obalech, je povinna zajistit odbér a vyuziti obalového odpadu. Dale je povinna podat navrh

do seznamu osob a vést pribéznou evidenci a zaplatit registracni poplatek. [15]

Nekteré malé podniky jsou schopny tyto kroky provést sami, a vSak pro vétsi podniky je
zde moznost uzaviit smlouvu se spolec¢nosti EKO-KOM, kterd je autorizovanou obalovou

spolecnosti a tak presunout vyse zminéné povinnosti pravé na EKO-KOM. [15]
3.2.1 Systém Zeleného bodu

Kazdy subjekt, ktery ma uzavienou smlouvu s autorizovanou obalovou
spole¢nosti EKO-KOM, a. s. ma pravo vyuzivat na svych obalech znamku

Zeleného bodu. Toto oznaeni oznaCuje, Ze za dany obal byl uhrazen

poplatek organizaci zajiStujici zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu

Obr. 10
v souladu se Smémici ES 94/62. Opravnéni pouzivat zndmku Zeleny bod Zzer;zrrg;vao
vydava EKO-KOM, a. s. pouze na izemi CR, pokud chce ¢len spolegnosti bodu[15]

EKO-KOM vyvézet zbozi do jiného statu, musi mit souhlas organizace

opravnéné poskytovat licenci na pfislusném trhu. [16]‘
3.3 Celkova produkce hlinikovych napojovych obali v CR

Podle zpravy LCA napojovych obali zroku 2009, kterou si nechalo vypracovat
Ministerstvo Zivotniho prostiedi, se v Ceské republice roéné vyrobi pfiblizné 230 miliond
kusti hlinikovych napojovych oball. Z toho pfipada 112 miliond kusti o objemu 0,25 litru, 53
miliont kust o objemu 0,33 litru a 65 miliont kust o objemu 0,5 litru. Na celkové mnoZstvi

hlinikovych napojovych obali je zapotiebi pfiblizné 3000 tun hliniku. [10]

3.4 Nakladani s hlinikovymi obalovymi odpady

V Ceské republice se pomalu u¢ime recyklovat a zajem lidi o tiidény sbér stoupa, coz mé
za nasledek i pfibyvani barevnych kontejnerti v obcich a méstech. Hovofime-li ale o recyklaci

obalovych materialii z hliniku neni na tom Ceska republika zrovna nejlépe.

V roce 2007 se sice MZP snazilo prosadit systém zalohovanych hlinikovych napojovych

obalti a PET lahvi, ktery funguje u nasich sousedti v Némecku a ve Svédsku, ale nakonec
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se od novely tohoto zdkona upustilo a zacala se pfipravovat nova novela zakona, kterd vice

podporuje sbér a tridéni.

Nyni je v platnosti zdkon 352/2014 Sb., ktery ma za cil zvysit recyklaci kovovych obald,
kam samoziejmé patii i hlinikové obaly z nynéjSich 50% na trovein minimalné 55 % do roku

2020 [13]. Bohuzel ale v fadé mést stale jesté chybi kontejnery pro sbér tohoto druhu odpadu.

Nékteré mésta jiz zacala podporovat sbér hlinikovych ndpojovych obalt. V danych
mistech miizete vyuzivat sbérné dvory, nékde se ke sbéru zacaly vyuzivat zluté¢ kontejnery,
které uz neslouzi jen pro plast. Ty nejvétsi mésta jako je napiiklad Praha, maji dokonce

specializované sbérné nadoby ptimo na hlinikové obaly.

3.4.1 Sbér a svoz napojovych oballi na tzemi Prahy

Magistrat hlavniho mésta Prahy ve spolupraci se svozovou spolecnosti Prazské sluzby,
a.s. zahaji od 1. 5. 2013 do 31. 10. 2013 pilotni projekt na sbér hlinikovych oballi od napoju.
Ve mésté byly umistény kontejnery a sbérné nadoby o objemu 1100 a 240 litrl, které maji
Sedou metalickou barvu a jsou oznaceny informativni samolepkou, CoZ je moZno vidét na
obrazku ¢islo 11. Tyto kontejnery byly umistény na 45 mistech, které spadaji pod méstské
Casti Praha 1, Praha 17 a Praha — Klanovice. [17]

Obr. 11 Ukazka kontejneru a popelnice pilotniho projetu mésta Prahy [18]
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V této prvni fazi prazského projektu se za pul roku, kdy byly po mésté umistény
kontejnery, podaftilo sesbirat 780 kg hliniku. Témito vysledky bylo vedeni mésta ptekvapeno,

a tak se v projektu dale pokracovalo a sbér byl rozsiten o 4 nova stanovisté. [18]
3.4.2 Sbér a svoz napojovych obali na izemi Brna

Mésto Brno se jiz 1. zéii roku 2010 rozhodlo pro separovany sbér napojovych kartonti
a hlinikovych napojovych obali. Obé tyto komodity se sbiraly spole¢né¢ s PET lahvemi
do Zlutych kontejnerti o objemu 1100 litrd a draténych kosé o rozmérech 2,5 — 5 m>. V této

dobé¢ bylo ve mésté 806 velkych Zlutych kontejnert a 133 kust draténych kosu. [19]

O tomto novén sbéru napojovych kartonti a hlinikovych obali se mésto snazilo
informovat obany pomoci médii, kde tato zprava byla otiSténa a také za pomoci letaku, které

byly umistény ve sbérnych strediscich. [19]

Po dobu ¢tyfmésiéniho fungovani tohoto separované¢ho sbéru bylo vytfidéno 400 Kg
hlinikovych obalti od népojt a do ¢ervna roku 2011 bylo sebrano 1050 Kg hlinikovych obalt
od napoju a 6,3 tuny kartonovych obalu. [19]

Nejvétsi problém tohoto projektu byl, ze se v kontejnerech zacalo objevovat velké
mnozstvi riznych nezddoucich pfimési. Zejména se jednalo o komunalni odpad, ktery se pti
samostatném sbéru PET lahvi nevyskytoval. Mésto Brno se nakonec rozhodlo poradit
si se znecisténym odpadem tak, ze sbirany odpad byl odvezen do spol. SAKO Brno, a. s., kde
je zabudovana linka na principu vifivych proudu, ktera je na zakladé rozdilné objemové
hmotnosti schopna oddélit hlinikové slitky od Skvary. Touto metodou je mozno ziskat velice

kvalitni a Cisty hlinik.[19]
3.4.3 Sbér a svoz napojovych obali na izemi Plzné

Podle obecné platné vyhlasky statutarniho mésta Plzné ¢.5/2014, ¢lanek 3 jsou fyzické
osoby povinny komunalni odpad odd€lené¢ shromazd’ovat, tiidit a piedavat k vyuziti
a odstranovani zptisobem stanovenych touto vyhlaSkou. Ve smyslu této vyhlasky
se komunalni odpad tfidi na nasledujici slozky: papir a lepenka, sklo, plasty, napojové
kartony, kovy, textilni materidly, biologicky rozlozitelny komunalni odpad, objemny odpad

a nebezpecny odpad. [20]
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Jak je jiz vySe zminéno, mésto Plzeit ma ve vyhldsce piimo urceno, ze v ramci tfidéni
komunalniho odpadu, tfidit také kovy. Na magistratu mésta Plzné, odboru zivotniho prostiedi
a oddé€leni odpadového hospodarstvi jsem se po konzultaci dozvédéla, Ze tiidéni komunalniho
odpadu si provadi kazdy méstsky obvod dle svych moZnosti. Mésto Plzeii je rozdéleno do 10

méstskych obvodd, které jsou znazornény na piilozeném obrazku (obr. 12).
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Obr. 12 Rozdéleni obvodu v Plzni[21]

V rdmci zmonitorovani sbéru a svozu napojovych oballi na Gzemi mésta Plzné jsem
kontaktovala &ty¥i nejvétsi ufady méstskych obvodi (dale jen UMO), tudiz obvod Plzeti 1, 2,
3 a 4. M¢éstské obvody 3 a 4, které spolupracuji zatim se spolecnosti Zapadoceska komunalni,
a.s. tfidi hlinikové napojové obaly do Zzlutych kontejnerti spolu s plastem a dale jsou
dotiidovany na tiidicich linkach. Podle slov tfednika odpadového hospodatstvi z UMO 3
jsou schopni vyseparovat 0,8 — 1 tunu hlinikovych napojovych obalti za ¢tvrt roku. Bohuzel
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v dalSich obvodech uz sbér neni tak uc¢inny. V méstském obvod¢ ¢islo 2 tiidi hlinikové
napojové obaly také do plastl, ale s minimalnim vysledkem a na obvod¢ ¢islo 4 nejsou
hlinikové obaly tfidény vibec a obfané zde maji pouze moznost

vyuziti sbérnych dvort.

LY,
Od 1. zafi 2015 vSak mésto Plzen cekad velkd zména. Provoz . ‘

systému nakladédni s komundlnim odpadem na uzemi meésta bude
zajistovat spolecnost Cista Plzef, s.r.o. Podle informaci dostupnych

- , o ST CISTA PLZEN
na jejich webovych strankach bude moznost tfidéni hlinikovych Obr. 13 Logo dista
L, . e . .. Plzer[22]
napojovych oballl zajisténa pomoci zlutych kontejnerd, které jsou

mimo jiné uréené pro sbér platu, napojovych kartonti a kovovych obalt. [22]
3.4.3.1 Pilotni projekt na izemi mésta Plzné

V loniském roce tj. 2014,
probéhla na uzemi mésta Plzné
kampan pod nazvem Plech jede.
Organizatorem kampané byl
Plzensky  Prazdroj  spole¢né
s partnerem akce, spolecnosti
REXAM. Tato akce probihala
od Cervna do srpna a méla za
ukol rozsifit povédomi
0 recyklaci hlinikovych
napojovych obald. Tvirci této

informacni akce si vyrobily

specialni  kolo, na kterém

4 Specialni kolo vytvor"é pro a Plech j 23] ~ projizdéli  Plzen a snazili

se prispét ke zvySeni
informovanosti a tim navySeni sbéru a recyklace hlinikovych napojovych obalt.
Z nasbiranych népojovych obalii by mély byt postaveny stojany na kola, které budou slouzit

obyvatelim mésta Plzn¢. [23]
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4 Nakladani s obalovymi odpady v zahrani€i

4.1 Spolkova republika Némecko

Némecko ve snaze o minimalizaci odpadii z obald

zavedlo jiz vroce 1991 vyhlasku o obalech, kterd prenesla é“’
odpovédnost za snizovani produkce odpadii z obalovych
materidli na vyrobce. Tato vyhlaska obsahovala natizeni
0 zpétném odbéru obali od vyrobcl daného zbozi.
Obr. 15 Znacka Zeleného

Usnadnénim zpétného odbéru pro vyrobce bylo zavedeni bodu[25]

syst¢tmu Zeleného bodu. Tento systém byl vytvofen za

ucelem piimét vyrobee k predchazeni vzniku odpadu. Spole¢né s timto novym systémem byly
definovany i1 nové recyklacni cile, které spocivali v navySeni recyklaci skla a hlinikovych

napojovych obali na 72%. Odpad z papiru, plastu a lepenky pak na troven 64%.

Vzhledem Kk nedosazitelnosti plnéni, byl v Némecku zalozen je$té tzv. dudlni systém
DSD (Duales System Deutschland), jako neziskova organizace, které od svych clenu,
respektive primyslovych producent vybira poplatky. Kazdy c¢len je tak nucen zaplatit
pausalni poplatek za Clenstvi a dalSi poplatky podle vyprodukovaného obalového odpadu.
Velkou vyhodou systému je, Ze kazdy primyslovy producent, pattici do systému DSD si svijj
vyrobek muze oznalit znackou Zeleny bod, ktera pii tfidéném sbéru zarucuje recyklaci
daného obalového produktu. Vzhledem k GspéSnosti systému Zeleného bodu, byl piejat

I n€kolika dal§imi evropskymi, ale i mimo evropskymi staty. [24]

Od roku 2003 maji v Némecku zakon o zalohové povinnosti, ktery podle posledni novely
z roku 2006 ukladéa zalohovat vSechny jednocestné napojoveé
obaly o objemu od 0,1 do 3 litri v pfipadé nesycenych
nealkoholickych ndpojii a alkoholickych michanych napoju.
Vyse zalohy byla stanovena na 0,25 €. Kazdy obchodnik je tak .

vV Némecku nucen vybirat vSechny zalohované jednocestné

obaly, které je u n€j mozno koupit bez ohledu na objem a na to

kde byly zakoupeny. V praxi to pak znamend, Ze obchodnik,

Obr. 16 Oznaceni

ktery ve svém obchodé prodava pouze hlinikové jednocestné fed”OCGStgéfo[gngJOVého
obalu

obaly je nucen zpét pfijimat jen obaly vyrobené z hliniku, bez
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ohledu na tvar, velikost a znac¢ku produktu. Vyjimkou jsou obchody s plochou mensi nez 200

m?, které mohou omezit zp&tny odbér pouze na produkty, které sami prodavaji. [24]

Vsechny jednocestné napojové obaly, které jsou v Némecku uvadény na trh, musi byt
oznaceny specialnim znakem DPG (Deutsche Pfandsysteme GmbH) a EAN koédem. Toto

oznaceni pak spotiebiteli zarucuje moznost zpétného odbéru. [24]
4.2 Rakouska republika

Rakousko vyuziva stejného systému Zeleny bod, ktery byl navrZzen a vytvoien
v Némecké Spolkové Republice pod nazvem Duales System Deutschland, ktery je jiz popsan
v kapitole 5. 1. sjedinym rozdilem, ze pouzivani znacky Zeleny bod neni vyrobce povinen
uvadét na svém obalu. Vedenim tohoto systému je povéfena spolecnost ARA (Alstoff
Recycling Austria), kterd ma opravnéni uzavirat licenéni smlouvy, vybirat a shromazd’ovat

poplatky za obalovy material. [24]

Kromé¢ spole¢nosti ARA funguji v Rakousku jesté dvé dalsi organizace. Prvni z nich je
spole¢nost ARGEV, kterd ma na starost druhotny sbér, tfidéni plastti, hliniku, oceli, bilého
plechu, dieva a kompozitnich materialél. Dalsi je spoleénost OKK, ktera dohlizi na transport
sebranych a vytfidénych plastovych obali, zajisténi nasledné recyklace a opétovného sbéru.
Tato spolecnost také pomaha vyrobcim uz pii navrhu samotného obalu, tak aby se dal
nasledné co nejlépe vyuzit. Mezi jeji dalsi funkce patii i zajistit informovanost koncovych

spotiebitell a sbéru a recyklaci plasti. [24]

NejvyznamnéjSim je ale v Rakousku samotny sbér odpadu z obalt. V prvni piipadé
mohou obyvatel¢ Rakouska odndset shromdzdény odpad do sbérnych stredisek, kde ho
nasledné rozdéluji podle druhu odpadu do specialnich nadob, které jsou barevné oznaceny,
coz je podobny systém, ktery vyuziva i Ceska republika. V druhém piipadé zde mohou
obyvatelé vyuzit tzv. sluzby ode dvefi ke dvefim, ktera slouzi pro tfidéni plastl. Plasty jsou
Vv domacnost tfidény do specidlnich zlutych pytll, které jsou nésledné odvazeny od domu

spole¢né s komunalnim odpadem. [24]
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5 Navrh sbéru a recyklace obalového hliniku

5.1 Anketa (prizkum povédomi obyvatelstva o recyklaci hliniku)

V ramci moji bakaldiské prace jsem se rozhodla udélat svij vlastni prizkum, ktery
se tykal sbéru a recyklace napojovych obald z hliniku. Ptipravila jsem si proto kratkou anketu
se sedmi jednoduchymi otazkami tykajicich se hliniku. Této ankety se zucastnilo 152 0sob
rizného veéku. Celkové vysledky znazornéné v grafech jsou uvedeny v ptiloze A, kde jako
nadpis grafu je pokladanad otdzka a v legend¢ na levé strané mozné odpovédi, které jsou

v grafech procentualné znazornény.

Z mého prizkumu jsem se dozvédéla, ze vétSina dotdzanych podporuje a sama tiidi sklo,
plast, papir, coz vypliva z otazky: Jaké materidly vy osobné recyklujete? Kde se odpovédi
natyto tii komodity pohybovaly okolo 90 %. Bohuzel u hlinikovych obalti uz tomu tak

nebylo, zde jsem se dozvédéla, ze hlinikové obaly tfidi pouze 20 % dotazanych.

Jak vyplyva zcelého prazkumu, lidé nejsou moc obeznameni S moznosti tiidéni
a recyklaci hlinikovych obalti. VétSina z nich je piesvédcena o vyuzitelnosti hliniku, ktery I1ze
ziskat recyklaci, a proto se domnivam, Ze kdyby lidé méli vice informaci a mozZnosti, kde
mohou hlinikové obaly tfidit, tak by se mira ve tfidéni hlinikovych oball rapidné zvedla. To
dokazuje 1 fakt, ze témét 87 % dotazanych by tfidili hlinikové obaly, kdyby tuhle moZnost

méli v misté svého bydliste.
5.2 Vlastni projekt za spoluprace s firmou OBI Plzen

JiZ téméf tf1 roky pracuji jako brigadnik ve spolecnosti OBI Plzen a témét kazdy pracovni
den sleduji jak se hlinikové obaly od napoji a jiné hlinikové obalové materidly vyhazuji
do komunalniho odpadu. Tak jsem se v ramci moji bakalafské prace rozhodla vytvofit svij

vlastni pilotni projekt.

Se svolenim feditele plzefiského hobby marketu OBI a néslednym projednanim
podrobnosti se zastupcem fteditele, ktery v této firmeé zodpovida za sbér, separaci a odvoz
vSech odpadt, které firma vyprodukuje, jsem na prodejné umistila 1. 4. 2015 nadobu na sbér
hlinikovych obalii od ndpoji. Nadobu na sbér jsem fadné oznacila a piidala jsem plakat se

zakladnimi 0daji, pro¢ je dobré recyklovat hlinikové plechovky (pfiloha B). Nasledné
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zastupce prodejny informoval na meetingu zaméstnance firmy o nové zfizeném misté, kde

mohou shromazd’ovat hlinikové obaly.

Obr. 17: Foto umisténych koSt pro recyklovatelné materialy

V névaznosti na tento projekt byla jiz ve zminéné firmé umisténa i dalsi vétsi nadoba

na sbér hliniku, ¢imz je minéno na klasicky hlinikovy odpad, jako jsou naptiklad rozbité

hlinikové schudky, pasy, profily a jiné.

5.2.1 Vyhodnoceni projektu za spoluprace s firmou OBI

Za obdobi od 1. — 30. dubna 2015 se podatfilo ve firmé¢ OBI nashromazdit 48 kusi

hlinikovych napojovych oballi a malé mnoZstvi drobného hliniku, jako napfiiklad staniol od

Cokolady a vicka od jogurti, které vSak ve finalni tabulce neuvadim. Jelikoz se jednalo

0 prvni mésic, kdy byl tento sbér zaveden, vétim, Zze do budoucna by se podatilo vytridit

plechovek jesté vice. Myslim, ze mohu povazovat za uspéch, kdyz se vedeni firmy rozhodlo

V tomto projektu nadéle pokracovat.

objem 0,251 0,331 0,51 celkovy soucet
hmotnost/kus [g] 10,7 13 16,8 40,5
pocet kust 12 7 31 48
hmotnost celkem [g] 128,4 65 520,8 714,2

Tab. 3 Vyhodnoceni sbéru plechovek za jeden mésic
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5.3 Vlasti navrh systému sbéru a recyklace obalového hliniku

V soudasné dob& neexistuje v Ceské Republice zadny systematicky sbér hlinikovych
oball. Ve vétsiné méstech 1ze bezplatné odevzdavat hlinikové obaly ve sbérnych dvorech, coz
je podle mého nézoru zna¢né neefektivni. Dokazuje to i studie spole¢nosti EKO-KOM, a.s.,
ktera na svych webovych strankach uvadi, ze podminkou dostate¢né ucasti obyvatel na tfidéni
odpadi je dostupna sbérna sit. EKO-KOM, a.s. dale uvadi, ze piesdhne-li sbérna sit
vzdalenost 400 metrd, bude za téchto podminek tf¥idit odpad pouze 5 % obyvatelstva. Jak
dokazuji 1 vysledky z mnou provedené ankety, tak lidé vétSinou ani o moznosti sbirat

hlinikové odpady nevédi.

Celkovy systém sbéru a recyklace obalového hliniku jsem shrnula ve tfech moznych

navrzich, které jsou nasledné nize popsany.

e rozsifeni dosavadniho sbéru
e zavedeni zalohového systému

e prevedeni odpovédnosti na vyrobce

5.4 Rozsifeni dosavadniho sbéru

Moznost efektivniho sbéru hlinikovych obalii, bych vidéla v jiz dobfe zavedené sbérné
siti pro sbér plastll. Zde se praveé nabizi myslenka tfidit hlinikové obaly spole¢né s plastovymi,
jako je to zavedené napiiklad v Plzni nebo ziidit samostatné kontejnery, které by slouzily

pouze pro hlinikové plechovky, jako je tomu v Praze.
5.5 Zavedeni zalohového systému

Dals$i moznosti je pak zavedeni zalohového systému, ktery se jiz jednou Ministerstvo
zivotniho prostiedi pokouSelo prosadit a vSak bezuspesné. Tento systém je jiz zaveden a plné
vyuzivan Némeckou spolkovou republikou, kde zpétny odbér zalohovanych obali probiha

pfimo u obchodnik, ktefi dané zboZzi prodavaji, tak pfes automaty které jsou schopny snimat
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¢arové kody z hlinikovych plechovek. Vsechny tyto zalohované obaly pak na sob& nesou

specidlni znacku, jako informaci jak pro spotiebitele, tak pro obchodnika.

Samoziejmé by to pro Ceskou republiku znamenalo mnozstvi legislativnich uprav a také
velky zasah do rozpoctu, ale i tak jsem piesvédcena o funk¢nosti tohoto systému, ktery u nas
funguje zatim jen pro sklenéné lahve pfevazné od piva. Zaloha na sklenénou lahev od piva,
¢ini v dnesni dobé 3 K¢ a vratit je mizete u vSech obchodnikd, kde si je také miizete koupit.
Témét vSechny veétsi obchody vyuzivaji na zpétny odbér sklenénych lahvi automaty. A pravé
i diky funk¢nosti zalohovému systému u sklenénych lahvi, bych po vzoru Némecka rozsitila

tento zalohovy systém i na hlinikové obaly.
5.6 Prevedeni odpovédnosti na vyrobce

Jednou z dalsich moznych cest pro zavedeni celorepublikového sbéru napojovych obald
Z hliniku je prevedeni odpovédnosti na samotné vyrobce a prodejce. Tato moznost by pro stat
neznamenala tak velky zisah do finan¢niho rozpoctu a také by podle mého nazoru
nevyzadovala tolik legislativnich Gprav, které by byly nutnou soucésti u zavedeni zalohového

systému.

Pievedenim odpovédnosti na samotné vyrobce a prodejce by znamenalo, ze kazdy
obchodnik, ktery na trh uvadi ndpoj v hlinikovém obalu, by byl osobné zodpovédny
za konec¢ny sbér a zajiSténi nasledné recyklace. A vSak ne Vtakové formé jako je tomu

doposud, ze firmam staci zaplatit poplatek autorizované obalové spolecnosti.
Ve finale by to tedy znamenalo, Ze kazdy vyrobce by musel zajistit nddobu na sbér

obalového hliniku, ktera by byla umisténa pfimo u obchodniki. Dale by byl vyrobce

hlinikovych obali zodpovédny, za vyvazeni sbérné nadoby a néslednou recyklaci.
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Zaver

Tato bakalarskéd prace se zabyvala feSenim problému se sbérem a recyklaci obalového
hliniku. Jiz v samotnych zacatcich psani této bakalafské prace jsem zjistila, ze odpadové
hospodafstvi neni zadnou jednoduchou zalezitosti, jak se na prvni pohled mize zdat. Je zde
zapotiebi zakonl, vyhlasek a rtznych nafizeni, bez kterych by se plan odpadového

hospodaistvi nemohl obejit.

Otazkou na zavér vsak zlstava, jestli je viibec nutné a potfebné hlinikové plechovky
vyrabét. Ackoliv je jejich vyroba s porovnani s ostatnimi obaly nejvice energeticky naro¢na,
jsou zde urcitd pozitiva, kterd mohou energetickou naro¢nost vyroby vyvazit. Kdyz
pomineme jeji perfektni vlastnosti z hlediska uchovani napoji a podivame se na cely problém
pouze z moznosti recyklovatelnosti obalti, musime jednoznac¢né fict, ze plechovky jsou
nejlepS§im feSenim. Na rozdil od jinych materidli je hlinik donekonecna 100 %
recyklovatelny. Tenkosténny hlinik, ze kterého jsou vyrobeny plechovky je sice z hlediska
postupt ziskat navratnost materidlti az 99 %. U nés se touto specialni technikou recyklace
hliniku zabyva spolecnost Alutherm CZ, s. r. o., ktera ztenkosténného hliniku vyrabi

hlinikové granule a prasky, které maji dalsi vyuziti.

Souc¢asti moji bakalaiské prace bylo navrhnout systém sbéru a recyklace obalového
hliniku, ktery je jiz vySe popsan ve tfech moZnostech. Nejlepsi metodou pro sbér, by podle
mého nédzoru bylo pfesunout odpovédnost sbéru na samotné vyrobce. Sami vyrobci urcuji,
Z jakého materidlu se vyrobi jejich obal a jaké bude mit rozméry. A pravé proto jsem

presvédcena, ze pravné oni by méli byt zodpovédni za moznost fadného sbéru.

Hlinikové obaly jsou zatim pomémné dost opomijenou komoditou a jejich sbér
je realizovan pouze v malém méfitku na Skolach a pouze v nékterych méstech, které uz

se zacali touto problematikou zabyvat.
At uZ by se na uzemi Ceské Republiky podafilo prosadit jakykoliv plo§ny systém sbéru

arecyklace hlinikovych napojovych obalii, bude to vzdy pro odpadové hospodatstvi cesta

vpred.
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Prilohy
Priloha A — Vyhodnoceni ankety

Zaskrtnéte, do jaké vékové kategorie patfite

3%

= do 20 let
m 20-40 let
= 40 - 60 let

= nad 60 let

Zaskrtnéte, jaké mate dosazené vzdélani.

4%

= Zakladni "
= Stredoskolské bez maturity
= Stredoskolské s maturitou \ ’

= Vysokoskolské

Kolik procent pozitého hliniku lze ziskat
recyklaci?

= 30% ‘

m 50%
m 70%
= 100%
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Vyberte spravnou odpovéd? (Co je podle Vas vyhodnéjsi?)

v

(téZenim) nebo recyklaci?

m Recyklaci hliniku .
m Vyroba hliniku z
bauxitu (téZzenim)

Jaké materialy Vy osobné recyklujete?

Zadné 1R
Bioodpad [
Hlinikové obaly T
Tetrapaky
Plast
Papir I
Sklo |
| | | |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Vite o moznosti recyklace hlinikové
plechovky?

= Ano

= Ne
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Je ve Vasem misté bydlisté nadoba na sbér
hlinikovych plechovek?

= Ano

= Ne

Myslite si, Ze by bylo spravné rozsirit mista
pro sbér hlinikovych plechovek?

= Ano

m Ne

s

Kdyby byla ve Vasi obci umisténa nadoba
na sbér hlinikové plechovky, tfidili byste ji?

® Ano

® Ne

L
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Piiloha B — Plakat se zakladnimi udaji o recyklaci hliniku

ProcC recyklovat
hlinikové plechovky?

2/3 hliniku, ktery se kdy vyrobil, je stale v obéhu

1 recyklovanou plechovkou se usetri energie az na 3
hodiny zapnuté televize

Recyklaci hliniku se usetfi 95 % energie potiebné na jeho
vyrobu

60 dni je doba, za kterou se zrecyklovana plechovka vrati
zpét do obéhu

100 % plechovek se da recyklovat

Dnesni plechovky jsou 0 47 % lehci nez v roce 1983, ¢imz
se Setfi zdroje na vyrobu

Vice nez 55 % produkce hliniku je pohanéna
obnovitelnymi zdroji z vodnich elektraren po celém svété




