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Doktorska disertacni prace Ing. Davida Uzla pfedstavuje svym fesenim velice
zajimavou ulohu z oblasti elektrickych regulovanych pohon( se synchronnimi
motory. Podle doporuceni pro zpracovani oponentskych posudkd doktorskych
disertacnich praci predkladam nésledujici hodnoceni.

1. Aktualnost zvoleného tématu

Synchronni stroje s vyniklymi pély staly na polatku dynamického rozvoje
stfidavych regulovanych pohonl. V osmdesatych letech minulého stoleti se ve
svété poprvé objevuji prlimyslové aplikace stfidavého pohonu se synchronnim
motorem napajenym z cyklokonvertoru, které spliiuji dynamicky naro¢né
pozadavky. Realizované pohony téZnich strojl o vykonu 4,22 MW a 2,65 MW na
dole "Neu Monopol" pfinesly ro¢ni Gsporu elektrické energie ve wysi 1,8 mil. kWh
ve srovnani s klasickym stejnosmérnym pohonem.

V soucasné dob& nabyvaji na vyznamu stfidavé regulované pohony se
synchronnimi motory, u nichZ je budici vinuti nahrazeno permanentnimi
magnety, které prosly vyznamnym materidlovym a konstrukénim vyvojem.

Téma doktorské disertacni prace je velice aktudlni, nebot pfispiva k FeSeni
problematiky perspektivnich elektrickych regulovanych pohon(, mezi které pat¥i
stfidavé regulované pohony se synchronnimi motory. Tyto pohony velkou mérou
pFispivaji k velkym Gspordam elektrické energie.



Uspory energie a zvy%ovani G&innosti jeji pfemény (Energy Efficiency and
Savings) predstavuji vyznamnou oblast pro vyzkumné projekty ramcovych
programui EU.

O aktualnosti tématu svédé&i rozsahly prehled domaci a zahraniéni literatury, ze
které doktorand Cerpal a vytvofil kvalitni Gvodni reéeréi feené problematiky.

2. Prinos doktorské disertacni prace pro rozvoj védniho oboru
a) Cile disertace a jejich splnéni

Ing. David Uzel si stanovil velice ndro¢ny cil tykajici se modelovani, Fizeni a
identifikace parametr(i synchronnich stroj( s vyniklymi poly. Hlavni cil disertaéni
prace je naplnén spojenim nésledujicich dil¢ich cilG:

4 Analyza existujicich matematickych modelli synchronnich stroji s
vyniklymi pély.

+ Identifikace parametrl vybranych matematickych model{ synchronnich
stroju s vyniklymi pély.

+ Navrh algoritm{ optimainiho fizeni synchronnich stroji s vyniklymi pdly.

4+ Navrh algoritm(l bezsenzorové estimace polohy rotoru stroje vcéetné
pocatecni polohy.

4 Implementace fidicich algoritm( do fidiciho sytému s DSP.

+ Experimentalni ovéfeni algoritm0 Fizeni na funkénich prototypech
stfidavych pohon( s riznymi typy synchronnich strojdi.

Pro ovéfeni zkoumanych problém( doktorand proved! velké mnoZstvi simulacf
pomoci modernich simula¢nich programd a experimentélnich mé&ent, ktera jsou
zajimava pro technickou praxi. Mohu konstatovat, Ze hlavni cil disertaéni prace
byl jednoznacné splnén.

b) Vysledky disertace a nové poznatky

Mezi nové védecké poznatky patfi pfedeviim matematické modely synchronnich
stroji s vyniklymi pély a jejich pouZitelnost pro danou aplikaci, navrh méFicich
metod parametrl modelu stroje a jejich experimentalni ovéreni, simulaéni
modely synchronnich stroji a regulanich struktur, implementace fidicich
algoritm do fidictho systému s konkrétnim DSP, experimentalni vysledky
ziskané mérenim na prototypech stfidavych pohond.



Vyznam doktorské disertacni prace pro technickou praxi spo¢ivad ve vyuZiti
ucelené metodiky, kterou lze vyuZzit pfi projekénim navrhu a navrhu Fizeni
dynamicky narocnych pohont se synchronnimi stroji s vyniklymi poly.

3. Zpracovani doktorské disertacni prace
a) Zvolené metody zpracovani

Doktorskd disertatni prace je ¢lenéna do 6 kapitol. Teoretickou ¢&ast tvofi
kapitoly 1 a 2. Praktickou st pfedstavuji kapitoly 3 aZ 5. Kapitola 6 shrnuje
dilezité prinosy a vysledky prace, dale pak pFedstavuje nové sméry fesené
problematiky. Pouzita literatura zahrnuje 37 tituld.

Zvolené metody zpracovani zahrnuji analyzu a teoreticky rozbor feené
problematiky, experimentdlni méFeni parametrd synchronnich strojd, ndvrh
regulacnich  struktur, realizaci experimentdlniho pracovisté s funkénimi
prototypy stfidavych pohonl se synchronnimi motory a experimentélni ovéieni
zkoumanych problémd.

Zvoleny postup praci Ing. Davida Uzla je tvofen vyzkumnou linii ,teorie -
simulace - experimentalni ovéfeni - aplikani moznosti“. Elektrické regulované
pohony patfi mezi slozZité technické systémy. PovaZuji proto vyuZiti
numerickych simulaci uvedenych struktur za nanejvy$ opodstatnéné. Simulace
vychazeji ze znalosti feSeného problému, které doktorand ziskal pFi svém
vyzkumu na feSitelském pracovisti.

Interdisciplinarni pfistup a efektivni spojeni teoretickych a praktickych znalosti
z riznych oblasti elektrotechniky a informaénich technologii mohou vést
k Gspésnému feSeni ndrocného technického problému. DosaZené vysledky
potvrzuji spravnost zvoleného pfistupu.

b) Jazykova, terminologicka a graficka troven prace

Celkovou Urovefi zpracovani disertacni hodnotim kladné. Disertacni prace je
logicky ¢lenéna a srozumitelné formulovana. Textové a grafické zpracovani ma
velmi dobrou udroven. Obrazky a schémata vhodné doprovazeji text. Obrazky
ziskané experimentalnim mérenim mohly byt uvedeny pro lepsi &itelnost ve
vétsim méfitku. Uritou vyhradu lze mit k nékterym slovnim spojenim, ktera



nejsou terminologicky spravna (napf. zajisténi sinusovosti magnetického pole,
nesinusové chovani magnetického obvodu a dalgi).

K vysoké Urovni prace prispivaji rovnéz pfiloZené fotografie z experimentélniho
pracovisté, které umoZnuji posoudit velky objem praci, které musel doktorand
vynalozit pfi vyzkumu perspektivniho a technicky naroéného problému.

4. Prehled publikovanych praci

Pfehled publikaci Ing. Davida Uzla zahrnuje 56 poloZek, ve kterych je uveden
jako autor nebo spoluautor. Doktorand sezndmil odbornou vefejnost s jadrem
své doktorské disertani prace na domdcich (8 titull) a mezindrodnich
konferencich (11 tituld). K dneSnimu dni jsou na Web of Science uvedeny 4 tituly
(3 citace bez autocitaci, H-index=1), v databazi Scopus je uvedeno 8 titulld (3
citace bez autocitaci, H-index=1).

Ing. David Uzel byl rovnéz spolufesitelem celé fady vyzkumnych projekt(, které
byly v poslednich letech FeSeny na Skolicim pracovisti (autor nebo spoluautor 21
vyzkumnych zprav, 13 funkénich vzork( a 3 aplika¢ni software).

Publikacni aktivita doktoranda vysoce prevySuje obvykly pocet publikaci
doktorandtl a je mozné ji hodnotit jako vynikajici. Mohu tedy konstatovat, Ze
jadro doktorské disertacni prace bylo na patfi€¢né Grovni publikovano.

5. Dotazy k doktorské diserta¢ni praci

Dotazy, které uvadim, nesniZuji vynikajici Groven doktorské disertaéni prace.
Jsou urceny k diskusi pfi vlastni obhajobé.
+ K &emu slouZi tlumici vinuti u klasickych synchronnich stroji? Musi mit
synchronni stroj tlumici vinuti v pfipadé vektorového fizeni?
+ Vysvétlete fizeni synchronniho stroje s budicim vinutim s jednotkovym
ucinikem.
4+ Je mozné pouZit pro vektorové fizeni synchronniho stroje s budicim
vinutim jiny systém orientovanych soufadnic, napf. systém soufadnic
orientovany na vysledny spfazeny tok ve vzduchové mezefe?

4 Jaky je rozdil mezi zatéZnym Ghlem B a Ghlem By (obr. 2.9, str. 29)?



+ Vysvétlete funkci bloku vypoctu napéti v regulaénich strukturach obr. 4.2
(str. 51), obr. 4.5 (str. 53) a obr 4.42 (str. 66). Souvisi jeho funkce s
rovnicemi 2.32 (str. 28)?

+ Vysvétlete bezsenzorovou estimaci pocatecni polohy synchronniho stroje
s budicim vinutim (str. 73). Bylo by moZné vyuZit pro tuto estimaci
indukovana statorova napéti pfi nezkratovaném statorovém vinuti béhem
pfechodného déje pti nabuzovani stroje?
V praci jsem nenalezl Zadné zavazné nedostatky. Pfipadné dali dotazy poloZzim
po prezentaci vysledki disertacni prace pfi vlastni obhajobé.

6. Zavér

Ing. David Uzel splnil stanoveny cil doktorské disertaéni prace. Tvofivy pfinos
této prace a jeji vyuZiti v praxi je dan body 1, 2, 3, 4 uvedenymi v posudku.
Doktorand vykonal velké mnoZstvi realizaéni a experimentalni prace.

Doktorskou disertacni praci jednoznacné doporuuji k obhajob& pred komisi
pro obhajoby ve studijnim oboru "Elektronika". Po Uspé%né obhajobé této

disertacni prace doporucuji udélit ing. Davidu Uzlovi akademicky titul "doktor",
ve zkratce "Ph.D.".

V Ostravé, dne 16. 12. 2014
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Doktorska disertaéni prace Ing. Davida Uzla se zabyva technicky zajimavou a v soucasnosti
z praktického hlediska velice vyznamnou problematikou specifickych vlastnosti fizeni
aregulace pohont synchronnimi motory s vyjadfenymi poly, vytvafenim a identifikaci
parametri jejich matematickych modell, moZnostmi bezsenzorového fizeni. Pozornost je
vénovana klasickému synchronnimu motoru s vinutym rotorem (WRSM) a synchronnimu
motoru s vnitinimi permanentnimi magnety na rotoru (IPMSM).

1. Aktudlnost daného tématu

Téma disertacni prace je vysoce aktualni a ma prakticky vyznam pro objasnéni specifickych
problémil spojenych s navrhem a realizaci systému fizeni a regulace nékterych naro&nych
pohoni synchronnimi motory s vyjadfenymi pdly, jako je napiiklad synchronni motor
s vnitinimi  permanentnimi magnety na rotoru a nalezeni optimalizovanych trajektorii
pracovnich bodu takovychto pohond.

2. Stanovené cile a jejich splnéni

Pisemnd formulace stanovenych cilll je uvedena pfehledné v kapitole 1.2 na str. 17 disertaéni
prace, pfiemZ je zde vytyCeno sedm konkrétnich dil¢ich cild. Stru¢né lze vytéené cile
charakterizovat jako matematickou analyzu a navrh optimalnich modelt pohonu synchronnim
motorem s vinutym rotorem a synchronnim motorem s vnitinimi permanentnimi magnety
narotoru, identifikaci parametri matematickych modeld, navrh optimalizovanych metod
fizeni a regulace v¢etné algoritmu bezsenzorové estimace polohy rotoru jak pro WRSM, tak
pro IPMSM, stavbu laboratorniho prototypu referenéniho zafizeni, implementaci navrzenych
algoritmi a algoritmu Kalmanova filtru do mikroprocesorového regulatoru, verifikaci
funkénosti celého systému. Lze konstatovat, Ze ze 118 stranek textu tvofi cca 18 % nezbytné
uvodni prohlaseni, podé¢kovani, abstrakt, klicova slova, obsah, seznam pouZitych symboll
a zkratek, seznam literatury, seznam praci autora. Pouze cca 10 % prace ma reSerdni
¢1 popisny charakter (Uvodni kapitola 1 a pfilohy 1, 2), zbytek je v€novan matematickym
modelim a metodam identifikace jejich parametrt (kapitoly 2 a 3), optimalizovanému fizeni
aregulaci 1 bezsenzorovému fizeni (kapitoly 4 a 5) a zavéreénému shrnuti vysledki
(kapitola 6). V této ¢asti pfedstavujici cca 72 % textu, obsahujici mnoZstvi odvozenych vztahi
a prab&ht velic¢in ziskanych jak simulaci, tak méfenim na funkénim vzorku systému spatfuji
hlavni pfinos prace. Zvoleny piistup umoznil ziskat uceleny pohled na specifické oblasti



fizeni a regulace synchronnich motorli s vyjadfenymi pély a provést podrobné zhodnoceni
problematiky 1 stanovit konkrétni praktickda doporuceni. Ziskané vysledky prokazuji,
Ze stanovené cile byly splnény.

3. Zpracovani doktorské disertacni prace
a) Zvolené metody zpracovani

Pouzité metody zpracovéani zahrnuji vymezeni zékladnich pojma a reSerni popis sou¢asného
stavu pozndni v dané oblasti, sestaveni matematického modelu synchronniho motoru
s vyniklymi pdly, nalezeni méficich metod pro urfeni parametri matematického modelu,
navrh optimalizovaného fizeni z hlediska maximalizace momentu, ndvrh algoritmt
pro bezsenzorovou identifikaci polohy rotoru a ovéfeni funk&nosti navrZzeného systému
simulaci 1 méfenim na funkénim vzorku pohonu. Odvozené vztahy a v praci dolozené
prubéhy veli¢in i jejich v praxi vyuZitelné vyhodnoceni prokdzaly opravnénost zvolenych
postupll a pouzité metodiky.

Disertant by mél blize uvést, vysvétlit ¢i zhodnotit:

- co piesné a za jakych pfedpokladi znamena definice uvedena na str. 49: "Optimalnim
fizenim je chapano ziskani maximalniho momentu stroje v celém ota¢kovém rozsahu",
co plyne z porovnani malo zfetelnych prib&hd dle obr. 4.12 a obr. 4.13 na str. 55,
kolik procent jmenovitého momentu stroje pfedstavuje zminéna hodnota 6 Nm;

- co piesné vyjadiuji obr. 4.16 a obr. 4.17 na str. 57 pfi zminéném uvaZovani linearni
magnetizaéni charakteristiky, konstantniho magnetického toku permanentnich
magnetd a konstantni maximalni hodnoty statorového proudu, kdyz vztah (4.2)
na str. 56 odpovida maximu momentu v zavislosti na sloZce statorového proudu Lsq;

- jaké hodnoty veli¢in charakterizuji pracovni bod E2 v oblasti odbuzovani (MTPF)
dle obr. 4.19 na str. 59, jaka je ¢i miize byt odpovidajici hodnota zat€Zného thlu;

- zpusob vytvafeni signalu skute¢né hodnoty Uy, v dolni ¢asti obr. 4.24 na str. 61;

- zda zvolend varianta nadfazené regulace dle obr. 4.41 na str. 66 pro vektorové fizeni
v kartézskych soutadnicich, kterd vyuzZiva regulator momentu, nepfedstavuje prilidné
zjednoduSeni oproti variant€¢ dle obr.4.24 na str. 61 nebo varianté dle. obr. 4.40
na str. 65 se slozit¢jsimi optimaliza¢nimi funkcemi, viz kapitola 4.3.3;

- shrnuti nejvyznamnéjSich problému, které se projevily pfi ndvrhu a verifikaci
bezsenzorové estimace polohy rotoru synchronniho motoru buzeného vnitfnimi
permanentnimi magnety a dalSich moZnosti jejich feSeni, viz kapitoly 5.4 a 5.5.

b) Systemati¢nost, prehlednost, jazykov4, terminologicka a graficka aroveii

Disertatni prdce md velmi dobrou formalni uroven. Kromé uvodnich pasaZi, seznamu
pouzitych symbolu a zkratek, literatury, praci autora a dvou pfiloh je price rozdélena do Sesti
kapitol, které jsou dale logicky €lenény do dvou urovni podkapitol. Jednotlivé &asti prace tak
vytvafeji vhodnou ndvaznost feSenych problému a umoziuji dobré seznameni s danou
problematikou. Prdce ma piehlednou skladbu a wuceleny charakter. Autor nezabiha
do zbyteénych podrobnosti, vhodné cituje pouzitou literaturu. Ke srozumitelnosti prace
piispiva zafazeny seznam pouzitych symbold a zkratek, vitané je rovnéz doplnéni kapitol
o diléi zavéry. Petlivy piistup k realizaci ukolu dokumentuje i celkové vysoka graficka
urovefi zpracovani prace. Pfipominky lze mit jen k nékterym obrazktim s prabéhy, které jsou
malych rozmeérti a Ctenaf se v nich obtiZné orientuje. N&které chyby formalni (napf. na str. 86,
6.fadek shora: "...opatrné nadfazené fizeni otacek..."), stylistické, gramatické (napf.
na str. 36, 3.ftadek shora: "..data byly vyhodnoceny..." misto data byla vyhodnocena)



a preklepy (napf. na str. 75, 6. fadek zdola: "...obrdzky poukazuji funkci..." pravdépodobné
misto obrazky prokazuji funkci) nemaji zdvazny charakter ani nesnizuji srozumitelnost
formulaci a jist€ se jim bylo moZno vyhnout peélivéjsi korekturou €istopisu.

4. Pfinos disertacni prace pro rozvoj védniho oboru
a) Vysledky disertace

Kvalitu doktorské disertani prace potvrzuje v praci doloZzeny piehled odvozenych
matematickych vztahl, navrZenych blokovych schémat i prab&éht veliin ziskanych jak
simulaci, tak méfenim na funkénim vzorku systému. Hlavni piinosy disertaéni prace lze
spatfovat v odvozeni a sestaveni vhodnych matematickych modeld zkoumaného systému,
navrhu, implementaci a verifikaci zplisobi identifikace parametrii modelu vySetfovanych typi
synchronnich strojli, vytvofeni a verifikaci regulaénich algoritmd pohonu synchronnim
motorem s vinutym rotorem (WRSM) a synchronnim motorem s vnitinimi permanentnimi
magnety na rotoru (IPMSM), stavbu experimentalnich laboratornich prototypli pohont véetné
implementace navrZenych optimaliza¢nich algoritmli fizeni a regulace do signilového
procesoru, jakoZ 1 navrh, simulaci, implementaci a experimentalni ovéfeni bezsenzorovych
metod pro systémy s WRSM i s [IPMSM. Zpracovany uceleny nahled i ziskané pribéhy
veli€in a odvozené zaveéry predstavuji dilezity prostfedek pro navrh a realizaci uvaZované
koncepce naroénych regulovanych pohonid synchronnimi motory s vyjadienymi pély, pficemz
lze z dosazenych vysledkli vychazet jak pii projekénim néavrhu, tak pii navrhu fizeni
a regulace.

b) Piehled publikovanych praci

Seznam autorovych praci na str. 109-113 disertaéni prace obsahuje celkem 56 praci, které
zahmuji 11 ptispévka na vyznamnych zahrani¢nich konferencich a 8 piispévkd na domacich
konferencich, pficemz je Ing. David Uzel vzdy prvnim nebo jedinym autorem. Podobné je
tomu u dale uvedenych 21 vyzkumnych zprav a 13 funkénich vzorkt. Doktorand se rovnéz
podilel na vytvotfeni 3 software. Publikaéni aktivitu povazuji za dostate¢nou, nebot’ celkovy
poéet uvedenych praci pekracuje obvykly poget praci doktorandi daného oboru v CR a jist&
tedy odpovida v soucasné dobé poZzadovanému mnoZstvi doktorandskych publikaci.

5. Zavér

Ing. David Uzel splnil stanovené cile doktorské disertatni prace. Disertace obsahuje plivodni
védecké poznatky vhodné pro praktické vyuZiti pfi feSeni problematiky ndvrhu a realizace
regulovanych pohont synchronnimi motory s vyjadfenymi pdly v&etné identifikace parametrd
neznaméeho stroje a bezsenzorové estimace pocateni polohy rotoru. Prace spliuje obecné
uznavané pozadavky na urovenl doktorskych disertacnich praci, formalné byla zpracovana
na vysoké drovni a jeji zakladni ¢asti jiz byly v dostate¢né mife publikovany. Doktorand
prokazal schopnost samostatné tvir¢i védecké prace a dokazal, Ze se jedna o pracovnika
se zna¢nou védeckou erudici. Z vy$e uvedenych divodi doktorskou disertaéni praci

doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 5. ledna 2015

Prof. Ing. Jiii Lettl, CSec.



Oponentni posudek na disertac¢ni praci Ing. Davida Uzla na téma
Modelovani, Fizeni a identifikace parametru synchronnich stroji
s vyniklymi poly

1. Vyznam disertaéni price pro obor

Ptredlozena prace je zaméfena na specifickou oblast identifikace a regulace synchronnich
strojii s magnetickymi nesymetriemi na rotoru. Tato problematika je zpracovéana velmi
komplexné jak po strance konstrukce stroje — pozornost je vénovana strojim s budicim
vinutim i strojim s permanentnimi magnety, tak po strance problémil. které fcsi -
struktura matematickych modeld, identifikace parametrli, optimalizace fzeni z hlediska
dosazeni maximalniho momentu, moZnosti bezsenzorového vyhodnocovani thlového
nato¢eni rotoru. V praci se vyskytuji odkazy na literarni zdroje, které dokladaji, ze autor
feSil pfedmétnou problematiku v kontextu s vyvojem poznéni ve studované oblasti a
doplnil dosavadni poznatky o vysledky své vyzkumné prace. Praci timto povazuji za
kvalitni a komplexni piispévek, ktery pro synchronni stroje s magnetickou nesymetrii
rotoru mapuje zejména moznosti vyuziti specifickych vlastnosti spojenych s existenci
reluktanéniho momentu pro zvyseni celkového momentu stroje a vlastnosti spojenych se
specifiky magnetické nesymetrie pro bezsenzorové urceni polohy rotoru. Je ziejmé. Ze pro
maximalizaci efektl metod prezentovanych v praci by bylo vhodné optimalizovat i
konstrukei elektrického stroje.

2. Postup FeSeni problému, pouzité metody a splnéni cild prace

Piistup disertanta k feSeni dané problematiky je komplexni. V prvni ¢asti préace je
proveden rozbor piistupt ke konstrukci a fe§eni matematického modelu synchronniho
stroje — je zpracovana problematika matematického modelu v tfifazové soustave a

v transformované soufadnicové soustavé d, g, pfi¢emz je provedeno srovnani vlastnosti
obou forem modelu. Ve druhé ¢asti je vénovana pozornost nékolika metodam uréovani
induké&nosti statorového vinuti a 1o jak ve stojicim stavu, tak i pfi otadejicim se rotoru. pti
sinusovém 1 pulsnim napajeni. V dalsi ¢asti jsou rozpracovany metody pro optimalni
fizeni motoru z hlediska dosaZeni maximalniho momentu. Tato problematika je
zpracovana jak pro motor s budicim vinutim, tak pro motor s permanentnimi magnety.
Zaveéretna Cast prace studuje moznosti bezsenzorového vyhodnocovani polohy rotoru
nékolika metodami (ureni vychazejici z analogie resolveru, fazovy zavés, Kalmantv
[iltr) orientovanymi na stroje s magnetickou nesymetrii rotoru a to jak pro stroje s budicim
vinutim, tak pro stroje s permanentnimi magnety. Disertant studujc veskera (¢mata jak na
urovni teoretické, tak na Grovni simula¢nich modeli a na urovni implementa¢ni a
experimentalni. Cile prace pokryvaji $iroce problematiku Fzeni specifikovanyceh strojd a
vzhledem k hloubce zpracovani jednotlivych témat povazuji splnéni cilu za nadprumérné.

3. Stanovisko k vysledkiim disertaéni prace a k pavodnosti FeSeni

V préci prezentované vysledky pfedstavuji pivodni feSeni, zejména v oblasti optimalizace
fizeni pro dosaZeni maximéalniho momentu a v oblasti bezsenzorového vyhodnocovani.

Z vysledki prace je zfejmé, Ze synchronni strojc s magnetickou nesymetrii rotoru
predstavuji feSeni, kieré ve spojeni se sofistikovanym fizenim nabizi nové moznosti
zlep8enti vlastnosti pohonu. Metod optimalizace fizeni momentu, zejména na Grovni
simulacnich modeld, by bylo vhodné vyuzit i jako podporu ke specifikaci parametri pii
vyvoji motoru, protoZe na zaklad¢ vysledkl prace se ukazuje, 7e maximalizace efektu
optimalniho fizeni je zavisla nejen na provedeni tohoto Fizeni, ale i na parametrech
elektrického stroje.



4. Formalni aprava a jazykova aroven disertaéni prace

Po formalni strance je prace zpracovana piehledné a pe¢livé. Prace ma logické uspofadani
a dava dobry prehled o zpracovavané problematice, o rozsahu provedenych ¢innosti a
splnéni cilt. Velmi dobrou urovenl maji obrazky a veskeré grafické ¢asti prace. V praci se
vvskytuji obéasné preklepy a drobné jazykové chyby, zejména pokud se jedna o shodu
podmétu s prisudkem, nicméne po formalni strance lze praci hodnotit jako nadprimeérnou.

5. Publikaéni ¢innost disertanta

V diserta¢ni praci je uveden seznam publikaci autora, kde je 11 pfispévki na
mezinarodnich konferencich a 8 piispévkd na domacich konferencich. Vétsina publikaci
je vvtvofena autorskym kolektivem. u péti publikaci je Ing. Uzel jedinym autorem.
Publikace sc vztahuji k tématu disertaéni prace a vétsinu jich disertant publikoval se svym
Skolitelem. Publikaéni ¢innost disertanta povazuji za velmi dobrou.

K praci mam néasledwjici pfipominky resp. dotazy:

1. V uvodu kapitoly o matematickych modelech by bylo vhodné rekapitulovat
zjednodusujici predpoklady.

2. 1kdyz v celé praci Ize alespon z kontextu vysledovat vyznam symbolii. na nékterych
mistech by bylo vhodné uvést exaking jejich vysvétleni (napi. symbol Ly, na str. 21).

3. Nastr. 49 dole je véta: ,.Simulace dale byla provedena pro sinusové napajeni motoru,
konstantni napéti meziobvodu...* — jaké simulaéni modely motoru a za jakych
podminek jste pouzival pfi simulacich optimalniho fizeni?

4. Jaky predpokladate vliv optimalniho fizeni na celkovou t€innost pohonu?

Ptedlozenou disertacni praci povazuji za kvalitni a doporucuji k obhajobé a po jejim

uspésném obhajeni doporucuji udéleni titulu Ph.D.
U

V Pardubicich dne 16.12. 2014 prof. Ing. Jaroslav Novak, CSc.



