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ABSTRAKT

Diserta&ni prace se &nuje vyzkumu struktury a strukturnich komponentketmicke,
multimedialni a interaktivni d¢ebnice pro zakladni Skoly. Autor pracuje s metodou
J. Pachy (1998) pro rfeni didaktické vybavenosti klasickycltalbnic. RPed aplikaci je
tato metoda inovovana o nové komponenty a stav@johponenty jsou revidovany
smérem Kk jejich penositelnosti na nové médium. Tato inovovana mejedaplikovana
na reprezentativni vzorek sedmeskych elektronickych agbnic pro zakladni Skoly.
Zjistené hodnoty jsou porovnavany se vzorkem patnacsid#tsich, papirovych debnic.
Kromé didaktické vybavenosti jako celku se autor #are predevSim na apardizeni
uceni a variabilitu zji&nych dikich dat.

Vysledky provedeného vyzkumu ukazuji srovnatelnadaktickou vybavenost mezi
ucebnicemi klasickymi (hodnocenymiapodni metodou J. Rchy) a w@ebnicemi
elektronickymi (hodnocenymi upravenou metodouj. gdrovnani jednotlivych apairat
ucebnice se objevuji zajimavé extrémy, pringasouvisejici s charakteristikowkierych
vzorki multimedialnich gebnic. Na tyto extrémy upozasje vySSi mira variability

meéienych dat u ¢ebnic elektronickych.

Cast prace se zabyva i preferenci uZivatgli vybéru elektronickych ®ebnic. Tato
kvalitativni ¢4st byla realizovana metodou polostrukturovanéhrhaweoru s #kolika

respondenty. Respondenti se seznamili se zkoumangduktem a nasledrodpovidali na
vyzkumnikem kladené otazky. Otazky byly prokladgaynoduchymi praktickymi ukoly

specifickymi pro kazdou elektronickodebnici z daného vzorku.

Kromé uvedenych vyzkuiin obsahuje prace také dilvyzkum vybranych komponent
dneSnich elektronickych ¢abnic. Jedna se analyzu (obsahova analyza) inianadti
aktivit pro jejich identifikaci, naslednou klasifiki a implementaci do inovované metody
J. Phchy (1998).

Provaény vyzkum byl finagné podpden z prosedki studentské grantové seéne,
konkrétré grantemé. SGS-2013-058 Analyza multimedialnictiebnic z hlediska uzitych

forem a struktury.



ABSTRACT

The dissertation is dedicated to a research ofctstre and structure components in
electronic, multimedia and interactive textbooks poimary schools. The author uses J.
Pricha methodology (1998) to measure educationalitiasilof classical textbooks. Prior
its application, the method is innovated by new ponents and existing components are
reviewed from the point of their possibility to Weansferred to new medium. This
upgraded method is applied to a representative Igsapfigeven Czech electronic textbooks
for primary schools. The obtained values are coepaith a sample of 15 classic, paper
textbooks. Besides educational facilities as a ehtile author focuses especially on the
tool of learning management and variability of alved intermediate data.

Results of the carried research point out the coafgp@ educational facilities between
classic textbooks (evaluated using the original hoetof J. Picha) and electronic
textbooks (evaluated by the innovated method). ®iebmparing individual tools of
textbooks, interesting extremes were discoverathgrily related to the character of some
multimedia textbooks samples. These extremes ajdiginted by higher variability of

measured data at electronic textbooks.

Part of the thesis is also focused on preferendeasers while selecting electronic
textbooks. This qualitative part was implementedubing the method of semi-structured
interview with several respondents. The questioesewgiven in simple practical tasks

which were specific for each of the electronic bextk sample.

In addition to the given researches, the dissertaéilso includes a partial research on
selected components of today’s electronic texthobkis is an analysis (content analysis)
of interactive activities for their identificatiorand subsequent classification and

implementation into the innovated method of JicRa (1998).

The conducted research was supported from fundstudent grant competition, in
particular by grant no. SGS-2013-058 The Analydisnoltimedia textbooks from the

point of used forms and structure.
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UvoD

J. Maidk (2006)ve svémxlanku s nazvem Paiig soud aneb komu zlaté jablko vystihuje
pozadavek na vyzkum v oblastiabnic takto: Moderni doba nagasto stavi do situace,
kdy se mame rozhodnodemu dame jednost, kterou cestou se budeme snazit dosahnout
cile. Weitel stoji mnohdy fed rozhodnutim, kterou z nabizenyelehnic ma zvolit pro
vyuku, nebo na prvni pohled vSechny slibuji byt kvalitnim pes@m poznani i zarukou
Gcinnych vysledk"” (Manak, 2006, str. 73) Déle uvadi a opira se zaraveraci J. Rrchy
(1998), Ze se ycitel potebuje spravé a relativre rychle v nabizenych cabnicich
orientovat a rozhodnout se, které d@@nost’ (Manak, 2006, str. 73) Jeho rozhodovani se
ma& opirat o jasna kritéria, kterd vyra&zoharakterizuji odliSnosti jednotlivychéebnic,
umoziuji postihnout jejich dominantni znaky a zohiaf pedagogické aspekty. (Mak,
Klapko, 2006)

P. Knecht (2006) uvadizg sodasny trh debnic vCeské republice je/gsyceny, zarovie
konstatuje, Ze nap ucebnice zewpisu pro 2. stupe ZS vydavalo v roce 2005 deset
vydavatelstvi a bylo celkem 98 tittil Pripomin& zarovi Udaj z roku 1997, kdy stejn
zangienych w@ebnic bylo 75. (Knecht, 2006, str. 85)

Z teéchto udaj si mMizeme sami uflat prehled o nasycenéeského trhu tighymi
ucebnicemi a mzeme zarovie predpokladat rychly vyvoj ¢ebnic multimedialnich.

J. Phicha (2006) je feswdéen, Ze rozvoj teorie a vyzkumucebnic, stejd jako jinych

V sowasné dob, kdy Skolni gebnice jsou komeénim artiklem, se vSak jevi velmi obtizné
jejich obsah a podobu oviievat u vyrobg, tj. nakladatet.” (Pracha, 2006, str. 19)
Zarover ve svém¢lanku uvadi zasr amerického vyzkumu didaktickych téxprovadny

D. P. Hayesem (1996), Ze velké mnozstvidladacich materidl je [iliS zjednodusenych,
a to disledkem snahy o maximalni popularizaci. Ta dleéminydavatel ma za nasledek

v v s

vySSi prodejnost a tim i vysSi firemni zisky.{&hra, 2006)

Naproti tomu D. Greger (2006) ve svém publikovandénku uvadi gkteré vysledky
vyzkumu J. S. Challové (1991) a jejiho kolektivierk dotaznikovou metodou sledoval
u vydavatel ucebnic, jaké vlastnosticebnice jsou @lezité pro jeji kvalitu. Sledoval také

jejich metody pro vyzkungtivosti textu a zjistil, Ze dvtretiny z 84 respondehipovazuji

Mriviw s



Nakladatelé se snazivtvrdé konkurenci vydavatagebnice v co nejatraktiwsi podols,
majici za ukol fipoutat pozornost konzumentj. witela, ktefi nabizené ¢ebnice vybiraji
do skol. ,Atraktivni design a W)Si vizualni pitazlivost webnice jest nezarduji, Ze je
kvalitni i jako eduk&ni médium. V souvislosti se Zaky je vhodné pozretmsnvzistajici
vizualni atraktivita debnic neni Skodliva, jelikoz do zm& miry Zaky motivuje ke studiu.
(Janouskova, 2005 In Knecht, 2006, s. 88)

Ano, ¢eka nas doba, kdy budeme doslova zahlceni multd@h@dii webnicemi. Dnes ma
na tomto poli VCeské republice dominantni postaveni nakladatefstuis a nakladatelstvi
Nova Skola. Tato dv nakladatelstvi vydavaji ucelené sérigielnic a jejich
multimediélnich varianty. Zarovie vyvijeji nastroje pro jejich editaci a uigobeni
vzklavacim pladm na konkrétni Skole. Toto je jedna z velkych vyreektronickych
meédii. Jakym zfisobem tyto nové materialy ovlivni vnimani #akak dovedou rychle
a kvalitre rozSiovat jejich kompetence nam prozradiné vyzkumy, které se v této oblasti

realizovaly nebo se planuiji.

V dalSich kapitolach této prace uvedeme, z jakyeldibek se obe@nucebnice zkoumaji,
nicmeért jiz ted’ je jasne, Ze péebujeme mit gaky evalu&ni nastroj pro jejich hodnoceni.
Abychom mohli hodnotit tento moderni nastroj — élekickou, multimediélni &€ebnici

v procesu vyuky, musime se nejprve zabyvat jejizbérem. Jestlize si vybereme Spatn
nebo nedostate¢ konstruovany nastroj, zcela gsto ovlivni vysledky planovaného
vyzkumu. Multimedialni tebnice musi byplnohodnotnou webnici v hypermedialni
forme. Fripomaime fakt, Ze hypermédia jsou multimédia rées8a o hypertextové odkazy,

&imZ je umoZaino nelinearni tveni [ studiu webnicé.

Takovouto webnici budou pouZivat jak Z&ci, tak &itel. Budou ji pouZzivat ve Skole
i doma @i samostudiu aiffjpraw, tudiz g vyzkumu samotnych multimedialnicitebnic

musime sledovat i jejich didaktickou vybavenostraksuru.

M. Weinhofer (2007) ve svém vyzkumu sledovani ataigti textu u vybranych fyzickych
(papirovych) debnic klade otazkujgk definovat kvalitni ¢€ebnici a jestli jsou vizuéth
atraktivni webnice také kvalitri. (Weinhofer, 2007, str. 115) Zarovelodava a odvolava
se na praci J. Bchy (1998), Ze kvalitni debnice musi obsahovatkolik aparati, vhodre

komponovanych, které jsou fuié propojeny a tvii jednotny celek. Nasledmizeme

! Vice o pojmu hypermédia zthijeme v kapitole Vymezeni vybranych pdim
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celou webnici diferencovat na jeji textovou a didaktick@éast. J. Rrcha (2002)
o didaktickécasti hovai jako o didaktickém aparatu a popisuje ho jakéelné nasyceni
ucebnice takovymi vlastnostmi, které by glynzaji¥ovat optimalni vyuzivani na stran
Zaki, tzn., zda je éebnice adekvathvybavena jako didakticky prastlek” (Pracha, 2002,
S. 279)

Estonsky ¥dec a znalec problematiky multimedialniatebnic J. Mikk (2007) se v jedné
casti své publikované prace vyjddhapriklad k jedné didaktické komponeénic¢ebnic, a to
konkrétre Kk ilustraci takto: Jlustrace v debnicich plni mnoho funkci, aléguevsim éaji
ucebnice zajimadsi, a to zvlast ilustrace barevné. V poslednich desetiletich séefpo
ilustraci rapidre zvySil. Dnes se musime ptat, kolik ilustraci jenog@lni pro ucity celek
a predevsim pak, jak ilustrace pouzivat, aby pomahatyzkijeni mysleni Zéka vedly je
k estetickemu eini.” (Mikk, 2007, str. 17) Toto je velicettkezité tvrzeni, které narazi na
~premultimedialnost tebnic, ale je to problém i dalSich vyukovych softivanebo
prezentaci. Laicky bychom to mohli shrnout jakoef8 moc Skodi J. Mikk (2007)
ve svych pracich zabyvajicich se evaluaci pedagélec softwaru na totocasto
upozonuje a snazi se najit v konkrétnich vyzkumech ogtinraez. Této problematice se
téZ wnuje R. E. Mayer (2001) ve své knize Multimedia inéag. Autor v publikaci na
podobny problém narazi a zaréveo pojmenovava jako tzv.multimedialni paraddk
(Mayer, 2001) Autd V. Vrbik a P. Michalik (2012) iijpominaji ve své publikaci, Ze
pokud nema prvek ve vyukovém materialu opodsteénvyuziti, nize dojit studentem

k nedocesni nebo nepochopeni jeho skirtého vyznamu. (Vrbik, Michalik, 2012)

Podobri nagiklad na gkteré pouziti ilustraci nahlizi i Samuels (1961grk ve své praci
uvadi vysledky nazraijici, Ze jen pitomnost komponenty ilustrace nebo obrazkugjest
nemusi nuté zlepsSit @&eni textové informace. Vekterych gipadech byl dokonce po
piidani prvku neverbalniho meédia do vyuky &en u zkoumaneho objektu vysledek
v podolg horsi efektivity vyukového procesu, nez ve vyuoaze s verbalni slozkou. ZAci
nesmi byt multimedialnimi prvky rozptylovani a sam® prvky musi poukazovat nebo

doprovazet informace uvedené v textu. (Samuels/)LB6Najjar (1996))
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1  SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Multimedialni webnice je ve své podstatelativie komplikovani a komplexni zaleZitost.
Pri vytvaieni tohoto typu materialu musime disponovat cel@dou wdomosti
a kompetenci z nejen edukd oblasti, ale i z oblasti vyvadjgké, programatorskeé,
multimedialni, jakoZ i obchodni. Autor musi byt @@ kompetentni v aktualnim oboru
tématu debnice, musi byt pedagog i didaktik. Z uvedenycdhstviosti a dovednosti je
ziejmé, Ze turci multimedialnich tebnic jsou rozsahlejSi kolektivy autios jednoznéné
vymezenymi poli psobnosti. Struktura autorského kolektivu mi@my vliv na kvalitu,

vybavenost, odbornou spravnostéalaost @ebnice.

Realiz&ni tymy tvirck multimedialnich gebnic a materidl miZzeme rozdlit podle
sektofi, ze kterych fichazeji (Nunes, Gaible, 2002):

« statni instituce a nadace,

soukromy komemi sektor,

ucitelé a jejich kolektivy,
* studenti.

V minulosti byly vyvoj, tvorba a distribuce multid&lnich &ebnich material omezeny
typem a charakteristikourgnosovych médii. Dnes, v dblysokorychlostniho internetu
a pokrailych softwarovych a hardwarovych platforem je mézZngistupovat
k multimedialnimu a interaktivnimu obsahu i ¥eposnych zazeni a z celého sta.
Zarover je umozZrna interakce meziugnymi dalSimi databazemi nebo pokihpmi
funkcemi a moznostmiCim dal ¢astji funguji multimedialni debni materialy jako
rozcestniky disponujici zakladnim balikem informacimetodiky s vazbami naiané
online sluzby. Nap wikidokumenty, vyhledavani Google, Google mapgputtbe video,

slovniky, galerie atd.

1.1 Elektronicka u€ebnice versus papirova ucebnice

J. Staudkova (200)vadi ve svéntlanku nazor, Ze elektronicka meédia v dohlednécdob
zcela nenahradi t&tou knihu. Zarove si klade otazku, jestli dnes &tgro vyuku pouze
tisttné wWwebnice. (Staudkova, 2007) Dle naSeho nazoru v doBldobs elektronicka

média sice nevytlda média tis&na, ale do jisté miry omezi jejich vydavani. Totoezeni

AT
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knih vydavanych elektronickou formou. Do distribueé jiz oficialni nebo neoficialni,
budou pichézet tituly, které nenasly svého vydavateletikdgd i pro svoji nedostajici
kvalitu nebo sporné zpracovani. Je nutno podotkrimut tomto tvrzeni jetdezity pojem
.,dohledné”. Na otadzku zda dnes &tgpro vyuku pouze tighé webnice, nemzeme
jednoznéné odpowdét, ale fzné vyzkumy a statistiky nam potvrzuji, Ze jeba
vyzkou$et Bco nového, &co co nalaka affiahne k vyuce dnesni generacfz

Naproti tomu nafiklad ve vyzkumné sord realizované vyzkumnym tymem kolem
T. Janika (2007), ktera sledovala mimo jiné ugairdidaktickych prosedki a médii ve
vyuce fyziky bylo zjis¢no, Ze v konkréthisledované vyuce naprosttepladaji prosedky
tradiéni a médiim je ¥novano pouze 0,5% vyukovéliasu. (Janik, 2007)

» 1istna varianta debnice zaujima stale neji@zitejSi misto mezi debnimi porickami,
mimo jiné proto, Ze prace s ni nevyzaduje zvldsirtinické, materialni ani organizai
podminky* (Janikova, 2007, str. 61) Toto tvrzeni je v &mnosti pravdivé, ovSem
s pihlédnutim k jiz dive vyi¢éenym argumeriim a skuténostem nizeme zarowve tvrdit,

Ze se vztahuje @pspiSe na blizkou budoucnoBe Mezer Brelinska a Skrzypczak (2012)
ve sveém clanku gipominaji, Ze konvewni u‘ebnice (tisné na papie) maji
nezastupitelnou roli v kazdé urovni systematick@hdllavani' (De Mezer Brelinska
a Skrzypczak, 2012, str. 189)

Naproti tomu dnesni elektronickaizzeni a jejich technologie umidji celoufadu \&ci,

které nebyly ped 5 lety mozné nebo i myslitelné.

D. Klapko (2006) ve svénmilanku s nazvem Evaluace&abnic jako cesta k optimalizaci
vychovre—-vzdlavaciho procesu kladeskolik zajimavych otazek.Nedopadne éebnice
v edukani realitt podobr jako gramofonova deska v hudebninirpysiu? Nestane se
v blizké dob jen tradicnim konzervativnim anachronismem veet&vvyukovych

hypermédii? Zamysleji saitei ucebnic nad &mito fakty? (Klapko, 2006, str. 47)

Radi bychom na z&v této kapitoly vyslovili jednu mySlenku. Tato mgéka se tyka
vztahu papirovédebnice versusdebnice elektronické, multimediafni

V piipact médii obou druth ucebnic, elektronické a klasické, se jedna o vzajamno

nahradu didaktického prdgstlku nebo jen o iledek technické evolucé meédia?

2 Narozeni 1991 — 2005 ozfwvani za tzv. generaci Z (Bohutinska, 2008)
% Porovnanim klasické a elektronickéebinice se zabyvala i naB. Horvathova (2004)
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Konkrétrg, multimediélni debnice provozovana na elektronickéabletu nebo ¢tecce
muze obsahovat vSe, c@&abnice papirova a jeéShéco ,navic“. Ri nasazeni &¢ebnic na
tomto typu hardwaru se maza@u znané omezuji technické vyhody papirového média
(prenositelnost, vydrz atd.). De Mezer Brelinska az@ficzak (2012) ve vztahu k novym
médiim gipominaji je dilezité, aby technické inovace a moznosti, kterézhapecialni
programy, nezfisobily v médiu pomysiné &istvi formy nad obsahém(De mezer
Brelinska, Skrzypczak 2012, str. 183)

1.2 Multimedialni u€ebnice z pohledu E-learningu

K. Kopecky (2006)ve své publikaci o e-learningu definuje e-learnirey dvou rovin.
E-learning chape jednak v SirSim slova smyslu jakaltimedialni podporu vzthvaciho
procesu za pouziti modernich inforin&ch a komunikeénich technologii (ICT), jejichz
primarnim ukolem je zvysit kvalitu a dostupnoseladni” (Kopecky 2006, str. 7) Také
ho ale chape i v uzsim slova smyslu jakad:lavani, které je podporované modernimi
technologiemi a které je realizovano pr@stnictvim péitacovych siti* (Kopecky 2006,
str. 7) Mizeme ftici, Zze s prvni definici je charakteristika multidi@ni webnice
kompatibilni a s definici druhout®e byt za ufitych podminek v souladu také. Problém je
praw v casti které je realizovano pro&dnictvim peitacovych sitf. NasSgsti je pojem
pocitacova st relativre Siroky, takze mizeme tvrdit i z jinych hledisek, Ze vyuka

za pomoci multimedialnigebnice pod pojem e-learningéit® spada.

Pro Uplnost jini auto definuji e-learning fimo jako elektronické deni/vzdlavani, které
ozn&uje rmizné druhy deni podporované gdacem, zpravidla s vyuzitim modernich
technologickych prosedka. (Pricha, Mares, Walterova, 2001)

VySe uvedeny autor definuje i takzvany e-readinge&ding jsou materialy v elektronickeé
podok¥ urcené zejména kecteni. Elektronickou siti jsou tyto materidly pouze
distribuovany. Procesc¢ani neni progednictvim didaktickych komponentiippmnych
(nebo nefitomnych) v &chto materidlechiizen. Timto terminem jsou takéasto
ozna&ovany i jednoduché kurzy bez dostaého metodického zpracovani. (Kopecky,
2006) Zde bychom mohli podotknout, Ze taktbzeme charakterizovatcast ¥tSinou na
internetu vol® publikovanych ,multimediélnich” &ebnic.

Jednoduché multimedialntebnice, stejaitak jako ¥tSinu multimedialnich encyklopedii,

muzeme z#adit do offline e-learningu. OvSem moderni multindéd webnice se jiz
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neobejde bez kontaktu na online databazedalSi prostedky zprostdkovavané
pocitatovymi siemi a internetem (hypertextové odkazy na internghjedavani atd.).

Multimedialni webnice ve formatu, v jakém ho chceme zkoumat nigda kompatibilni
s modelem interaktivni a multimedialni vyuky, spad®a definice smiSeného vddvani,
tzv. blended learningu. V tomtaipact jde o kombinovanou vyuku. ditel spolu s Zzaky

pracuje s multimedialnidebnici i vyuce a samotni Zaci s ni mohou pracovat déskan

1.3 Konstrukt elektronické uéebnice

M. T. Carden ve svéntlanku ,E-books are not books“fippvnava sotiasny vyvoj
v oblasti elektronickych knih k vyvoji automobilkge gechod od k&aru tazeného kKoni

kK prvnim opravdu automobilovym tWan byl doprovazen mezistadiem v podob
koc¢arovych voa. (Carden, 2008) Od doby, kdy bylo totrpvnani formulované uplynulo
6 let a dnedni multimedialni¢ebnice v tom pravém slova smyslu jsou pdoKymni
strukturovanymi a multimedialnimi konstrukty. Jedtred Cardenem popsala vyvoj
elektronickych debnic ve své praci Rhetoric and Hypermedia in Ebedt Textbooks,
Kimberly Jo Allison. Allison zavadi jednoduchati stupiovou klasifikaci elektronickych
ucebnic a zohletuje i ndr@nost konstrukt (Allison, 2003):

* jednoduché &ebnice,
* komplexni @ebnice,
* pokrcilé ucebnice.

Jednoduché aebnice niZzeme popsat jako elektronické verze svych papitowzort
s absolutnim minimem dalSich raz§icich prvki a moZznosti. Typicky si fizeme
takovyto produkt pedstavit jako elektronickou knihurgokladanou uzivateli pomoci

nenargne ctecky.

Komplexni &ebnice ve svém obsahu zahrnigflu multimedialnich prik odkaz na ré

a samoejnm¢ hypertext. Dle Lobaze (2008) je hypertextogitacem prezentovany text,
ktery neni omezen linearitou, a ktery odkazuje adidexty, obrazovéi jiné dokumenty

(Lobaz, 2008, str. 4),tauz jsou uloZeny kdekoliv. Tedy vii hypertextové odkazy
zpravidla odkazuji nadgaké externi zdroje, ovSem komplexigebnice obsahuje i odkazy
smefujici do vlastniho obsahu nebo &wjici do obsahu dalSicttebnic. Tento systém byl
realizovan napiklad v sadach aebnic pro ZS vyvijenych nakladatelstvim Fraus.cheji
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ucebnice disponuji propojovacimi hypertextovymi odkaz ramci jedné &ebnice, ale
i odkazy v rdmci mezigdnetovych vztali v produktové&ad ucebnic.

Stejre jako mohou byt multimedialni prvkyimou fyzickou sodasti webnice, tak mohou
byt zalerény i do vzalavaciho obsahu ve fomateriali nebo sluzebiétich subjekd.
Ptikladem mohou byt moznosti propojeni elektronickélmice s konkrétnimi videi nebo
videokanaly na Youtube atd. Do této kategorie badsia i slepa &tev elektronickych

ucebnic vyuzivajicich jako nas multimedialniho obsahu externi média.

Posledni kategorii jsou pokiité u¢ebnice. Tento druh vzthvacich pomcek jiz ve svém
obsahu vyuZivd moZnosti pokilych externich systémjako napiklad propojeni s online
vyhledavanim obsahu (vyhled&ea databaze, encyklopedie...). Co je ale pro tatedorii

elektronickych debnic charakteristické je prapiitomnost interaktivnich prak

1.3.1 Platformy elektronickych knih a u¢ebnic

Kolektiv autofi kolem Fabia Crestani (2005) z univerzity Stratdelw Glasgow ve svém
¢lanku Appearance and functionality of electronicok® uvadi iti zakladni moznosti

tvorby a uziti elektronickych knih (Crestani at &005):
» elektronicka kniha vytviena ze zdroje existujiciho pouze na papi
» elektronicka kniha vytviena v elektronické pode¢pale utena k tisku,
» elektronicka kniha vytviena v elektronické podétpro elektronické vyu?ziti.

Prvni mozZnost postihuje tzv. digitalizaci stavajicknih a v aplikaci na vyukové materialy
digitalizaci sodasreé pouzivanych texit tedy jejich transpozici do nové formy. Céhkla
sowasre pouzivanych studijnich mateni@aha fiznych stupnich Skol je produktem tohoto
procesu. Takto vyti@né elektronické materialy sice uniaf implementovat celoiadu
interaktivnich nebo multimedialnich privk ale zpravidla v praxi obsahuji jen text

z pavodni formy.

Druha moznost spoléharguevSim na primarni elektronickou distribuci a edsly
uzivatelsky pevod do ti&né podoby. Studijni materialy a péoky ve své papirové
tisttné formeé stale disponuji u@itymi specifiky a jsou v &kterych ohledech
nenahraditelné. Ndijklad tiS€né materidly umaiuji uplatnit celouradu ebnich styl

nebo witeli umoziuji aplikovat alternativni metody vyuky.
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Crestani a kol. (2005) se zabyval ve své pracimgjgnspozici papirové knihy, ale také
tvorbou a formou vysledného elektronického produkiyto formy transformované do
razr¢ slozitych, vizualg a technicky odlisSnych platforem definoval jako é€tani at al.,
2005, str. 194):

» portable books,

e page-turner books,

e scrolling books,

* multimedia books,

* hypermedia books,

* cyberbooks.
Portable books

Platforma penosnych elektronickych knihrgrstavujici digitalni verze knih papirovych,
prezentovatelnych pomoctgmosného Zé&eni. Prosedi je charakteristické jednoduchym
a rychlym ovladanim spojenym s rychlym startem nekonienim zobrazovaci aplikace.

Casto jsou uplaibvany technologie elektronického inkoustu.
Page-turner books

Elektronické knihy imitujici praci s papirovou koih Pomoci grafického zpracovani se
strany této elektronické knihy vizu&ldynamicky otdi. Tento princip navozuje v#enéi
pocit prace s opravdovou papirovou knihou. Desgmatného produktu je také fyzické
knize podobny. Naiklad elektronické multimediani debnice pro ZS vyvijené
nakladatelstvim Fraus maji igvekvivalent v papirové daebnici. Elektronicka a papirova
ucebnice je v tomto ipact graficky prakticky totozna. titel pracuje s &ebnici na
interaktivni tabuli a Zaci pracuji s vizudlrpodobnou papirovou verzi. Tato podoba

prispiva ke snadijSi orientaci Zak v u¢ebnici a v probiranénxivu.

Samotny princip ot&eni strdnek je u uZivatel elektronickych softwarovych i
hardwarovych produlitdostaténé zazity a je jednim zi/odi aplikace podobnych gest
do ovladani nap tablefi a mobilnich telefoin s dotykovou obrazovkou. Vyvoj jde ovSem
kupiedu i v této zmiované oblasti ovladani atreme ho sledovat n#glad pomoci
registrovanych patefnttechnologickych firem. Apple zazadal v roce 201patentovani
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3D gest pro inovaci ovladani dalSich generaci svi@laolu. Ovladani se tak v tomto
piipact presouva ze samotné dotekové plochy do prostoru inddacovsky, 2013)

Scrolling books

Listovani knihou je zabezpeno svinovanim jednotlivych stranek podébiako
v poznamkovém bloku. Tento systém je dle F. Crédstamezavisly na roz#mu
obrazovky. V takto pojatérreSeni nechybi logicka struktura formovana do kgpoidili
a odstavé, ovSem neni zde dostupné klasickéslovani stranek jako né#glad
Vv prezentacich vyt¥anych systémem Prezi. Vzhled dila a pohyb &mnsi nmizeme

predstavit i jako delSi webovou stranku, ktera vyiadalovani.
Multimedia books

Multimedialni knihy charakterizuje F. Crestani pbd® jako K. J. Allison, tedy sis
elektronického textu a dalSich multimedialnich gitvkV tomto typu knihy je vizualni
informace zasadni a jédba ¥novat zvlastni pozornost tomu, jak tyto informaésopi na
ctenge." (Crestani at al., 2005, str. 196)

Multimedialni webnice je charakteristicka mimo jiné svoji intenakbu v ovladani.
UZivatel pracuje s komponentami obsahu, které re jpodrty mohou reagovat.
»Jednotlivé prvky knihy se chovaji dynamicky a }e uaivatekm umozeno nenit jejich
parametry v zavislosti na individualnich pebécli. (Crestani at al., 2005, str. 196)
Napiiklad nskteré sodasné multimedialnidebnice pro ZS TeraSoft nebo Conti SW, jsou
vytvareny v autorském softwaru Activ Studia / Inspirdyge prostedi a funkce umaitji
obsah a ovladani do dit¢ miry modifikovat. Takto modifikovatelné prodykimaji Sirsi
moznosti pouziti, a to jak v nasazeni modernichothef/uky, tak i v individualni vyuce
Zaka.

Hypermedia books

Charakteristika tohoto druhu konstruktu je komphtibs charakteristikou pokuié
elektronické knihy, jak jej definovala K. J. Alliso(Allison, 2003). F. Crestani (2005)
upozonuje ina problematiku hypertextu a samotnych hygalin Tedy zjednoduseén
nebezpéi zahlceni uzivatele mnozstvim informaci nebo jdbrorientovanim. Stejrjako
muze dojit v pipadd multimédii k zmhované ,gemultimedialnosti“, ma i nasazeni

hypertextu své zasady a specifika (metodologie tggpe).
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Cyberbooks

CyberBooks definuje F. Crestani jako univerzalnhdtoukt vyuZivajicitadu webovych
technologii existujici pouze ve své elektronickélgi® ve virtualnim prostoru internetu.
Ve své podstétje to ,aktivni kniha, se kterodtena mize komunikovat a jejiz s¢asti

jsou rizné alternativy (Crestani at al., 2005, str. 196) Cyberbookieegtavuje v tomto
pojeti od@lenou skupinu forem, ale integruje v goformy predchozi, a to na Urovni

pokrctilé virtuality.

1.4 Vymezeni vybranych pojmu

Mrivrw s

~-multimedialni webnice". Multimedialni tebnice by mila byt pedevsSim webnici.
Pedagogicky slovnik (Bcha, Mares, Walterova 2001) chape samotri@lbnici jako druh
knizni publikace uzfsobené k didaktické komunikaci. Naproti tomu inap. Pficha
(1998) webnicetadi ke sloZijSim eduk&nim konstrukim, jako jsou tebni osnovy,
studijni plany, metodickéiprucky, televizni zaznamy, gtacové programy atd. &oliv
je Piichova definice starsi, je univerzgi a mizeme pod ni ramceévzailenit i ucebnici
multimediélni. Jaky je tedy rozdil mezi klasickopapirovou“ w@ebnici a debnici
multimedialni? Na tento rozdil seiteme podivat ze dvou hledisek. Prvni popisuje tozdi
mezi samotnou formou obou konstrukh druhé hledisko souvisi se stylem pouzivani

(nag. jiné metody vyuky).

Vzhledem k ,papirové” form u¢ebnice niZzeme charakterizovatéebnici multimedialni
jako jeji elektronickou formu vyuzivajici nové pgvk multimédia, ktera nejsou syodni

formou kompatibilni.

Novymi prvky rozumdjme celoutadu novych komponent, které nam zabémpenaf.
interakci mezi debnici a jejimi uZivateli (interaktivni prezentaceyladani) nebo
zprostedkovavaji propojeni mezi internimi a externimi kamentami (databéaze obrdizk
externi vyhledavani...). Za multimedialni prvky poupeme jiz standardnvideo, zvuk,
animace, obrazky, a to i uznych svych formach, naptrojroznmeérné. Vice informaci
o t&chto novych prvcich jsme jiz publikovalidanku s nazvem ,Saasné trendy v tvorb
multimedialnich debnic”. (Krotky, Kocur, 2009)
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» Byt multimedialni zdsadrznamena, Ze v prezentované informaci mohou bfduseny
krome klasickych médii, jako jsou text a obrazky takékyprzvuku, grafiky, videa
a animacf. (Li, Drew, 2004, str. 7)

W. Walat (2004) definuje multimedialntebnici jako ycebnici napsanou mnohojazy
(vyZadujici polysenzorické vnimani), ktera je nakenintegrovanym souborem
metodickych studii, se zvlastnisirazem na audiovizualni prasidky, zatim co vrité ma
jednotnou strukturu, ve které odliSné prvkyrtvbypertextovy systéim(Walat, 2004,
str. 92)

Jiz zmirné interaktivni prezentace (mozné komponenty meltii@nich gebnic)
vytvoiené pomoci autorského softwardizeme nazyvat prezentacemi, ovSem zajimavé
a presrgjSi ozndeni pro tyto zcela nové objekty uvadi J. DostabD@Q@ako ,interaktivni
vyukovy objekt.Dale definuje podstatu tohoto objektuinteraktivni vyukovy objekt je
uceleny a didakticky Zgodreny soubor vyukovych pmwikobrazlg, videi, zvul, tabulek,
grafii atext:), sestaveny do jednoho celku, ktery uim@ interakci s aktéry vyuKy
(Dostél, 2009a, str. 16) Ve stejném roce byl na EPB proveden vyzkumsthto novych
forem vyukovych prezentaci, interaktivni aktivitynaultimedialni prvky (aktivity) byly
identifikovany a rozéleny do stanovenych kategorii. Vysledkyigei byly publikovany
amiZzeme se o & pii navrhované analyze s&asnych multimedialnich ¢ebnic opit.
(Krotky, 2009a)

Dulezity pojem interaktivita, ktery jde ruku v rucep®jmem multimedialni ¢ebnice,
muzeme definovat dle pedagogického slovniku jaMateraktivita je vlastnost systému
umozujici aktivni gizpisobeni se uZivateli. Systém rfifad umo#uje vyler z variant
postupu, reaguje na specifika uzivatele, klade nebdpovida otadzky. Vysokou mirou
interaktivity se c¢asto vyznauji multimedialni vyukové programy (Pricha, Mares,
Walterova, 2001, str. 90) J. Dostal a M. Klemen01(2) rozliSuji interaktivitu ve
vzklavani ve dvou dimenzich. Prvni dimenze jmalpZena na moznosti manipulace
s wivem a umozuje oboustrannou komunikaci a interakci mezi zZakemultimedialnim
objektent. (Dostal, Klement, 2013, str. 498 a 498) My tertyp interakce nazyvame
.interaktivitou v ovladani“. Druha dimenze dle uesych autar spaiva ve \yynené
informaci mezi dastniky vzdavani’ (Dostal, Klement, 2013, str. 499) Tento typ

interaktivity zasazujemeffmo do vztali ve vyuwovacim procesu a souvisiggevsim
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s komunikaci. V praxi si tento vztakigolstavime nagklad mezi Zakem, interaktivni tabuli
s interaktivni aktivitolia witelem, ripadré i dalSimi zaky.

Interaktivni a multimedialni d¢ebnici mizeme specifikovat také podle oblasti jejiho
pouziti. KdyZz hovéime o interaktivni a multimedialni vyuce, spojujerngo vyuku
s interaktivni tabuli. Model vyuky pomoci interakti tabule a interaktivni a multimedialni
ucebnice je v satasnosti¢asto vyuzivanym modelem v p@oi moderniho vytovani.
J. Dostal (2009¢elkem pesre rozliSuje druhy interakciipvyuce s multimedialnidebnici
na interakci mezi aktéry vyuky a interakci meziémgta technickym Zé&enim. Tady
z&roved narazi na zavedenou terminologii, konk&fiz zmininy termin interaktivni
vyuka“, ktery je SirSi nez jen samotna prace sraktivni tabuli a multimedialnidebnici.
Neboli ne kazda prace s interaktivni tabuli je gova@na za interaktivni vyuku. Takovou
wokleStnou“ vyuku J. Dostal (2009) pojmenoval jakadnteraktivnimi ponickami

podporovanou vyukti(Dostal, 2009a, str. 16)

Zminili jsme zde pojem ,interaktivni tabule“. Jedsé@ o velice @leZity pojem pra¥

v souvislosti s interaktivni a multimedialni vyukdateraktivni tabule je jedna z moznosti,
Vv sowasné dob nejvice vyuzivana, pro praci s multimedialdéehnici. Interaktivni tabuli
muzeme definovat jako dotykovou-senzitivni plochu, préstinictvim které probiha
vzajemna aktivni komunikace mezi uZivatelem &tq@em s cilem zajistit maximalni
mozZnou miru nazornosti zobrazovaného obsamostal, 2009a, str. 1) S touto definici se
pIné ztotoziujeme jak my, tak dalSi nasSi i&avi odbornici. Jak uz bylo zmino, prace

s multimedialni gebnici pomoci interaktivni tabule je jen jedna zzZmusti. V tomto
modelu pracuji sdebnici jak Zaci, tak iditel. V naSentlanku s nazvem ,Saasné trendy
v tvorbé multimedidlnich gebnic* (Krotky, Kocur, 2009)sme uvedli i dalSi moZnosti
prace s multimedialni debnici, konkrétd multimedialni @ebnice jako nastroj Zaka.
V tomto modelu Zak pracuje sebnici samostathnebo paralekh s hlavni ,projekci”
u¢ebnice. Zéaci jsou vybaveni osobnimiizanimi schopnymi prezentovat obsah i interakci
v multimedialni @ebnici (netbook, tablet...). &ihnost takovéto vyuky a jeji dopady et
momentald vyzkum kole@ na pedagogické fakdltUK. Tento vyzkum a dosavadni

vysledky Ize plibézre sledovat na www.vzdelani2l.cz.

“ Dle J. Dostéla (2009a) interaktivnim vyukovym ddbgen, pozn. autora.
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Jestlize si dame dohromady zde uvedené informarevamame je sipdstavou a definici
pojednavajici o hypermédiich, zjistime, Ze multirded uebnice v takto prezentovaném

rozsahu je vlasthi ucebnici hypermedialni.

P. Lobaz (2008) ve své prezentaci o multimedial@idtypermedialnich systémech uvadi
jednoduchou definici hypermédia jakaplikace, kterA umaiije pohyb v informénim
prostoru pomoci odka@z' (Lobaz, 2008, str. 4) Nasledrozebira pojem ,hyper” jako
,obecny graf, jak se dostat k informaci surfovamsabo hledanim®. Jestlize nahlédneme
do pedagogického slovniku, je ¥m pojmem hypermédia omezen na pojem hypertext,
ktery je nasleddh definovan jako pocitacem prezentovany text, ktery neni omezen
linearitou a odkazuje na dalSi texty, obrazo#iéjiné dokumenty, (Pracha, Mares,
Walterova, 2001, s. 5% uz jsou uloZzeny kdekoliv. Ano, tato definice odfmé gimo
hypertextovému odkazu. Nicm&rautdi jdou stale vice do hloubky #adi pod pojem
hypertext i moznosti propojeni a vyhledavani v mitth databézich (Rcha, Mares,
Walterova, 2001). T. Nelson (1960poprvé pouzil termin ,hypertext* v souvislosti
s biznou knihou jako typicky linearnim médiem. Hypettgxuren k nelinearnimdteni,

kde se postupuje podlecitych odka#i, které odkazuji na jinéasti dokumentu nebo na
dokumenty jiné. (Li, Drew, 2004) &oliv pojem hypertext nebo hypertextovy odkaz
evokuje myslenku verbalni komponenty, neni hypeiorédomezeno pouze na text.
»Hypermédia mohou zahrnovat i dalSi média jakorfidad grafiku, obrazky azedevsim

kontinualni média — zvuk a videgLi, Drew, 2004, str. 7)

De Mezer Brelinskd a Skrzypczak (2012) vidi naopglpermédia jako obohaceni
hypertextu o multimedialni prvkya zarové uvadii, Zze jhypermédia by ne#ta byt
zanmeinovana za multimédia, nebtermin multimediélni je mnohem SirSi — obsahygiviy

nelinearni a neinteraktivhi(De Mezer Brelinska a Skrzypczak, 2012, str.)185

Z tohoto gikladu je vidt, Ze hranice mezi multimedialitou a hypermedialije celkem
kiehka a z praxe vime, Ze jézké nebo prakticky nemozné jé&swulefinovat, co je
multimedialni a co je hypermedialni. Oba pojmy jselmi provazané.

J. Dostéal a M. Klement (2013) vidi mezi multimed@l a hypermedialitou navazny vztah
a pripominaji definici Y. Bertranda (1998)Hypermédia jsou tedy systémizmnych médii

Fizené peitacem, které nabizeji nejen rozmanitost zélrajle takérozmanitost forem

® 1960 prvni hypertextovy systém pojmenovany jakaachu.
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interakci*. (Bertrand (1998) In Dostél, Klement, 2013 stO6} S timto tvrzenim se
muzeme ztotoznit i my, ovSem musimdipomenout dnesni Siroké pojetitizeni
pocitacem?®.

Jestlize ovSem provedeme malou sondu po interzgigiime, Ze se k ozdani tohoto
druhu hypermedialniho vyukového materialu pouzi&en ,multimedialni tebnice”. My
budeme tento zavedeny nazev respektovat a i nadateto materialem budeme pracovat
jako s multimedialni ¢ebnici. MozZné cizojazyné varianty nazvu: multimedia textbook,
multimedia book (EN), Ein multimediales Lehrbuch HD Livre multimedia (FR),
Podecznik multimedialny (PL) atd.

Estonec J. Mikk (2007) v svémanku napsal: |Jcebnice a pracovni seSity musi vést
studenty v jejich ¢ebnich aktivitach.Cim vice jsou Zaci aktivnifpuceni, tim hlubgi
a dlouhodogjSi jsou vysledky jejichdeni: (Mikk, 2007, s.14 In Maak, Knecht, 2007)
Multimedialni webnice a interaktivni vyuka jsou jednim z dostupnycastroj pro

zvySovani aktivity v procesu vyuky.
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2 CILE DISERTACNI PRACE

Vzhledem k vySe uvedenym fdikh, ktera pibliZovala nutnost vyzkumu na poli
multimedialnich debnic niZzemetici, Ze tento navrhovany vyzkum je vytem na zaklagl
urcité spolé€enské objednavky. My pedagogoveé ipbujeme znat parametry sagnych
ucebnic a podle nich se objekti&nozhodnout, ktery z nabizenych produkude pro nase
potieby optimalni. Jak uz bylteceno, vyzkum v oblasti komponent a pouzitych forem v
tomto typu vyukového materialu je jakousi pomysinmwni Grovni v evaluaci¢thto
materiati.

Sirsi cile navrhovaného vyzkumu jsou:

» Upravit, inovovat a ostit na vybraném vzorku multimedialnicitebnic metodiku
meteni didaktické vybavenosti dle Jdehy (1998).

* Prozkoumat strukturu a formy vybranéhazorku aktualnich ceskych

multimedialnich gebnic pro ZS.
» Zkoumat preference vybu multimedialnich tebnice u definované cilové skupiny.

Vyzkumem chceme @it objektivni nastroj pro evaluaci multimedialniatebnic.
Vyzkum nepinaSi novy nastroj, ale dle teoretickych i prakfick vychodisek inovuje
puvodni nastroj evaluace, kompatibilni pouze s klamic papirovou formou dagbnic.
Zarover chceme o#fit i modifikovatelnosttohoto stavajiciho evaltmiho nastroje
~papirovych” webnic s ohledem na vyvoj médigelnice a jeho komponent.il@zitost
bude kladena na skutgost, jaké formy a jaké komponenty gasné multimedialni
ucebnice obsahuji a jaké obsahovat mohou. Radi byathastali odpowd’ i na otazku,
do jaké miry nebo jak ovliwji pritomné komponenty budouci uZivatele, konk&gajich

prvotni hodnocenifedloZzenych multimedialnichtabnic.

Ziskana data a é¥ené postupy by #hy najit svoje uplaténi nejen u pedagdg ale také

u tvarca multimediélnich gebnic a jejich zadavatel
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3 TEORETICKY RAMEC A VYCHODISKA

3.1 Interaktivni a multimedialni vyuka

Vyzkumnik wnujici se zkoumani v oboru @tacovych wd ma v oblasti multimédii
k dispozici celodadu témat (Li, Drew, 2004, str. 4):

e Zpracovani multimédii a kodovani. Kategorie zahieciujobsahovou analyzu
multimedii, vyhledavani informaci, bezp®st nebo zpracovani jednotlivych

prvka.

e Podpora multimédii v systémech. Podpora fedgvsim v opetaich

systémech, sovych systémech a internetu nebo v databazich.

e Multimedialni nastroje a aplikace.rd®levSsim néastroje pro tvorbu multimédii,
uzivatelsk& rozhrani, autorské systémy, multimédiavzdlavani nebo aplikace

virtualniho prostedi.

Grabinger (1993)ifpomind, Ze jefeba hledat zjsoby jak zjistit, do jaké miry jednotlivé
multimedialni komponenty, jako jsou grafika, meauyk nebo video, fispivaji k weni.
Grabinger (1993) zarovieuvadi hnedit zpasoby, kterymi nizeme docilit zvySeni zajmu

0 Wivo a zvysit tak efektivitu vygovaciho procesu (Stemler, 1997, str. 22,)
» ziskat studentovu pozornost (nazorné a atraktimridyp ponicky, ale i metody),
» pomoci studentovi najit a usigmlat informace (@ezitost aparatiizeni weni),

e pomoci z&lenit ziskané informace do znalosti studenta (amést z praxi,

mezioborové vztahy, odkazy).

Ucenim za pomoci multimédii sgadu let ¥nuje americky psycholog, apobici na
univerzig v kalifornské Santa Barba, Richard E. Mayer. Jeho prace je z hlediska tworb
a vyuziti elektronickych, multimedialnich a intetizkich webnic zésadni, zejména
z daivodu psychologie a efektivity cebniho procesu. Odpovidd ndm na otadzkug pro
vyuZivat ve vyuce multimedialni, hypermedialni &gemktivni prvky, jak je Zaci vnimaji
nebo jakym zpsobem je zpracovavaji atd. R. Mayer (2003)itkdgd potvrzuje, Ze se

»studenti di |épe a maji hlubSi znalosti z debnavrzené multimedialni prezentace, nez

® v zavorce komentéautora disertmi prace.
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z tradicniho verbalniho podani,cetre lepSiho vykonu v testech aeSeni problém*
(Mayer, 2003, str. 3)

Obrazek 1 Model kognitivniho procesu multimediatnilieni (R. Mayer, 2001),iploZil a gekresilil
(J. Krotky, 2015).

ok Dlouhodoba
Multimediaini Senzoricka ) » o
prezentace pamét Pracovni pamét pamét
V)'/bér slov organizace slov
> &  — :
slova usi zvuky — slovni j
integrace

model
\ + * < pfedchozi
. znalosti
\ obrazovy

> 08 — obrazy — model

V)'/bér obraz( organizace obrazu
J L

obraz

V modelu multimedialniho d&eni jsou demonstrovany jednotlivé kroky vedouci
ke zpracovéani informaci. Multimedidlni obsah rdedy na dva informéi kandly
(verbalni a vizualni je studentem vniman a zpracéna&enzorickou patti — receptory usi

a asi). Vybéry ze senzorické patti jsou zpracovany pagti pracovnf (oper&ni), ktera
uchovavé informace nejen z oné @éinsenzorické, ale také z informace vybavované
z pantti dlouhodobé. Se ziskanymi informacemi se nasigovadii potrebné mentélni
operace. (Plhdkova, 2004) Dochazi zde k organighmi a obraf, vytvaeni model

a k dilezité integraci sigdchozimi znalostmi uchovanymi v dlouhodobé giam

»Jakmile je vysledekcani sestaven, je uloZen v dlouhodobé diapro budouci vyuZiti.
Dojde-li kaktivnimu uceni, vysledek je indexovan v této dlouhodobé dhampiisobem,

ktery umo#uje studentovi jej dale pouzivatesit problemy.(Mayer, 2003, str. 6)

Existuji ovSem i dalSi modely kognitivhich progeswultimedialni vyuky. Nap model
prezentovany Tobym a Andym Hede (2002), ktery immaetuje do procesu i motivaci.
(Hede, Hede, 2002, str. 1)

J. Najjar (1996) se ve své publikované reSersi ugxkzantienych na sledovaniinnosti

vyukoveého procesu za pomoci integrace multimédizsdokazat, Ze prévato integrace
nebo inkluze multimédii do vzthvaciho obsahu umaije zlepSit a zrychlit procesy
osvojovani diva. Jak Najjar (1996) naztwaje vélanku Multimedia Information and

"V roce 1974 tedstavili svij model pracovni pati Alan Baddeley a Graham Hitch, online na:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Baddeleyho_model_pran®%C3%AD_pam%C4%9Bti
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Learning, nemusi byt tenta‘gdpoklad za vSech okolnosti spravny. Nicenggho prvni
metaanalyza asi 200 vyzkudmanttenych na porovnani vyuky pomoci klasickégnasky
a vyuky za podpory gdtacovych multimedialnich systéirukazala, Ze studenti vyovani
takto ,multimedialg” dosahuji lepSich vysledk nez studenti dici se klasickou formou
v podolg prednaSek. Dokonce cetada studii i potvrdila, Ze vyuka za pomoci multinméd
vyznamr zkracuje dobu ¢eni.

Najjar (1996) také zjistil analyzou dalSich asi Ftudii, Ze i Jnteraktivita ma silny
pozitivni vliv na deni, studenti sedi rychleji a ziskavaji lepsSi postoje kenmi:* (Najjar,
1996, str. 2)

Neni vSak zcela jasné, do jaké miry se na publikgeta vysledcich podilelo interaktivni
prostedi a do jaké miry multimedialni prvky. Otazkou éaje, jestli pray toto mame
v kontextu interaktivni a multimedialni vyuky ra#dvat nebo o obou pojmech hdito
jako o jednom celku. K integraci nabdda gravonen relativd novy pedagogicky
konstrukt v podob elektronické, interaktivni a multimediélnicebnice v tom smyslu,
v jakém o ®m v této praci hovidme — tedy tebnice integrujici vSechny zihuvané
prvky.

Najjar (1996) na zayr shrnuje svoji reSerSirgmi vyznamnymi poznatky o aplikaci
multimediélnich prvik ve vzdlavacich materidlech a wv&ddvani obec& Aplikace

multimédii je nejdinngjsi, kdyz bude zaji8ha (Najjar, 1996, str. 10):

» podpora vicekanalovéhagnosu, informace prezentovany verialmonverbals,

neboli pisobit na vice smyslvzdilavanéhailoveéka,
» vzajemna podpora multimedii,

» prezentace obsahu pomoci multimedii Gték zejména bez jejich tedchozi

znalosti tématu (prvotni sezndmeni s tématem).

3.2 Metodologie vyzkumu uc€ebnice jako média
J. Mikk (2007) @li metody hodnocenidebnic do ti skupin:

* nazory respondeint

e analyza debnic,

* hodnoceni s vyuZzitim experimentu.
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ZjiStovani nazoru respondeni na webnice se i) hodnoceni debnic vyuziva porrné
¢asto. Je to komplexni a nen&mng zpisob evaluacedgbnice. Zpravidla se jednéa o nazory

odborniki, ktefi posuzuji, nakolik je ¢ebnice kvalitni.

Hodnocenim webnic na zaklad experimentu, které je provagho zpravidla na Skolach,

se sleduje, jaké vysledkyeni dana &ebnice pinasi.

Metoda analyzy samotnych debnic se snazi o propojeni vyhod obou vySe uvedenych
piistupi. Analyzy webnic obsahuji pravidla pro vypet nikterych parametr ucebnic,

jejichz vysledkem jsou objekti¢rziskana a srovnatelna data. (Mikk, 2007)

Podobr David Greger (2006) ve svémlanku o vyzkumech debnic uvadi deni
vyzkumu dle E. B. Johnsena dokategorii:

* vyzkumy tvorby @ebnic,
* vyzkumy pouzivani ¢ebnic v realné skolni praxi,
* vyzkumné analyzytebnic.

Zarover dodava, Ze ¢které vyzkumy mohou byt komple&si, mohou sledovat vice
problémi a zasahovat tedy do vice kategorii. (Greger, 2006)

3.2.1 Obsahova analyza média

Hlavni metodou pro zkoumani odpgoN na vytgené otazky bude metodabsahove
analyzy dokumentu Dle J. Pachy plati, Ze: konenym cilem analyzy didaktickych
komponent ¢ebnic je prakticka aplikace hodnot vyjitdvanych koeficierit Pomoci
techto koeficient Ize presre urcit, jak konkrétni debnice vyuzivaji, resp. nevyuZivaji
moznosti z existujiciho repertoaru strukturnich gonmentz ucebnice. Jde tedy o celkbv
evaluani proceduru, jez ma jednak@el zjig¥ovaci, tj. popis stavu vyuZivani strukturnich
komponent v webnici, jednak del korekni, tj. navrZzeni Uprav pro zvySeni didaktické
vybavenosti ¢ebnice. Pednosti této miry je to, Ze je univerzahplikovatelna, tj. nize
byt uplatha p7 evaluaci webnic riznych pedneti, rocniki, studijnich obod a druhi
Skol“ (Pracha, 2006, str. 95)

Hodnoceni tebnic nam obe&n umoziuje komplexni pohled na kvalitu, strukturu,
slozitost nebo technické parametrgebniho materidlu. Vysledky analyzycabnic

umoZiuji ucebnice vzajemhisrovnavat a odhalovat tak mozriékhzky v procesudeni.
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Hodnoceni standardnich¢ebnic, a to zejménaidh, které se pouzivaji na zakladnich
Skolach, se &nuje u nas i ve ¢ celarada odbornik (Pricha, Pluskal, Gavora, Mikk...).
Pro zji¥ovani parameir u¢ebnic byly vypracovanyizné a tizné¢ piesné metody. Jednim
ze zakladnich paramétrje sledovani obtiznosti textu. Krémmetod W. Pisarka
a J. Mistrika vypracovala K. Nestlerova (1974) & m&fastji pouzivanou metodu pro
hodnoceni didaktického textu upravil Jiéhra a M. Pluskal v roce 1984. (Pluskal, 1996)
Tato metoda byla aplikovana i na vysokoskolskaps&ra dle naseho nazoru je vhodna

i pro aplikaci na multimedialnigebnice.

Kromé metody hodnoceni obtiznosti textuibeme hodnotit i tzv.didaktickou
vybavenost webnice Tato metoda sgdva ve sledovani ditych danych komponent
vyskytujicich se ve strukta analyzované aebnice. Tyto komponenty roZdjeme na

obrazové a verbalni a dle vySe aowané metody rozeznavame 3@mych druli.
Vybrané komponenty se podle své charakteristikyA&gi do ti skupin:

* aparat prezentaceiua (text, fotografie...),

» aparatizeni weni (otazky, ukoly...),

» aparét orientace wabnici (obsah, rejsk...).

Pti aplikaci této metody se sledypeuze pritomnost dané komponenty, nikoliv mnoZzstvi.
Nasled® jsou vyp@itavany kvantitativni koeficienty vyuZiti uvedenychparal

a obrazovych a verbalnich komponentia@Pia, 1998)

Krome didaktické vybavenosti a obtiznosti textiizeme u gebnic a debnich material

hodnotit také jejich fyzické parametry nebo, addadjlezit¢jSi a obtizgjsi, hodnotit jejich

pusobeni v souladu s vysledky edtkéno procesu.

Studiem vyzkum ucebnic, kde tato ,Richova“ metoda byla pouzita, bylo zfiab, Ze je
snadno modifikovatelnd a ro#glna o nové prvky (sledované komponenty). Tato
kvantitativni metoda sleduje zastoupenfeg® stanovanych komponent v celém
zkoumaném materialuNesleduje tedy ¢etnost téchto komponent. Nicménnagiklad
diplomovéa prace Davida Soty, kterareSila porovnani didaktické vybavenostiebnic
déjepisu, obsahovala i éieny navrh inovace Rchovy metody sgrem k frekvenci
vyskytu komponent. (Soleka, 2009)

OvsSem obechu této metody plati, Zgproblémem ukazatele didaktické vybavenosti je fakt,

Ze vysledna hodnota bohuzel nic nevypovida o roze&bnic i o obsahovérmeérenosti
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textu vku zak.“ (Knecht, 2006, In Maak, Klapko, 2006, str. 73) Jestlize se zatpve
podivame na vyzkumydebnic do zahrati, zjistime, Ze jsou nefastji ve vyzkumech
zastoupeny prace, které pracuji &hbnici jako s produktem, ktery je podrobovan
nejrizrejSim analyzam. Jednotlivé vlastnosti a aspekgbuic byvaji analyzovany pomoci
obsahové analyzy(Greger, 2006, In Migak, Klapko, 2006, str. 28)

Muzeme tedyici, Ze analyza didaktické vybavenosti je zakladmiastrojem zkoumani
ucebnic, ktery vypovida o obsahu a strukturento nastroj je a byasto uplatovan (nap.
Tannenbergrova 2011, Kraho&a 2009, Weinhofer 2011, Pelouchova 2010), vyudiyg
i metodika pro tzv. ulovani dolozek MSMT. DleZité je uvést, Ze to neni nastroj jediny.

Odbornici se shodnou nad faktem, Ze fieba sledovat a zkoumat obécnocebnice

v procesu vyuky. Souasny skromny pedagogicky vyzkudehnic vCesku je zadien

spiSe na odborné hodnoceni dle d&ditejSich kritérii, nefastji didaktické vybavenosti.
Je teba si uvdomit, Ze didaktickd vybavenost je pouze jednounphm vlastnosti
ucebnic’ (Knecht, 2006, In Maak, Klapko, 2006, str. 85)

Tato metoda sledovani didaktické vybavenosti, edge jeji upravena afjzpasobena
varianta, je pro nas vyzkumeégejni. Postup Upravy a doghmn sledovanych komponent
do pislusnych aparét jsme publikovali nafiklad v ¢lanku ,Multimediélni &ebnice
materiati a technologii pro ditele a jeji hodnoceni®. (Krotky, 2009bX4ili jsme @i tom

z aktudlnich trenil dostupnych technologii aqvdzré ze zahrarginich vyzkund, nag.:
Mikk, J; Luik, P. Characteristics of multimedia te®oks that affect post-test scores. nebo
Mc Laughlin, J., Arbeider, D.A. s nazvem Evaluatmgltimedia-learning tools based on

authentic research data that teach biology cone@eptenvironmental stewardship.

Z monografické literatury je néixlad relevantni kapitola profesora C. A. Nunese
a doktora E. Gaibleho s nazvem Development of meltia materials v knize
Technologies for Education, 2002. DalShletita literatura, kterd byla analyzovana
a studovana je jiz zmovana Multimedia Learning od Richarda E. Mayeraonedzséhla
publikace Fundamentals of Multimedia auitafe-Nian Li a Mark S. Drew z univerzity

Simona Frasera v USA. Zajimavé zdroje predikci rdbbnbudouciho vyvoje v oblasti
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nasazeni ICT ve Skolstvi poskytuje také NMC Hori®mject - 2013 Higher Education
Edition® (Johnson at al., 2013)

3.2.2 Evaluace multimedialni uéebnice

Proces evaluace multimedialnicltebnich materidé, a zejména pak multimedialnich
ucebnic, je dlezitym krokem k zaji¥#ni vysoké kvality studijnich material Na tyto
procesy se fizeme podivat z dkolika Uhli. Profesor Cesar Nunes a doktor Edmont
Gainble v ¢asti publikace s nazvem Technologies for educatioadji tii oswdéené

modely evaluace (Nunes, Gaible, 2002):

I 2

* Multimedialni moduly a komponenty testuji nezavisiéy odbornik a kazd&ast
je testovana zvl@Ss ohledem na jeji fugkost a vyuziti. Cely komplexni
multimedialni material je pak, a to zejména po kKid&é strance, testovan

v predem vybranych pilotnich Skolach.

» Technicka funknost a vhodnost komponent je v prvni fazéi@vana realizénim

tymem. V druhé fazi je multimedialni material namana testovaci skugin

* Kompletni multimedialni material ¢etné podpory je zfistupren na rkterém
webovém UloZisti, kde mohou zardvejeho uZivatelé vznaSet konkrétni

piipominky. Tento postup vyuZziva ndidad projekt databdze MERLOT.

Posledni model dZeme z#adit do takzvanych alternativnich hodnoticich mecrai
vyuZivajici socialniho filtrovani. Uzivatelé taktoverejnénych modernich vyukovych
material mohou vyuZzivat Sirokou Skalu hodnoticiakchanisni. Zarovei Ize tato on-line
hodnoceni déle zpracovavat a zolieeht jak pozitivni, tak negativni vysledky hodnoigen

nagiklad prioritou ve vyhledavani odpovidajicich matk.

Zajimava z hlediska evaluace je prace P. Diazod&3Rpublikovana vighledu wlanku
s nazvem Usability of Hypermedia Educational e-Bobltorka se zdeipdevSim ¥nuje
evalug&nim kritériim elektronickych ¢ebnic a pedstavuje konkrétni evalérd rdmec

stanovujici postup a implementagghto kritérii do hodnoceni. (Diaz, 2013)

8 Uvedena NMC studie mimo jiné predikuje v nejbli#idiorizontu masivni nasazeni tabilee vyuce, co? je
jiz dnes prakticky realitou (pozn. aut.).
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3.3 Nové prvky multimedialnich u€ebnic

J. Mikk a P. Luik z univerzity v Tartu se myslenkbadnoceni multimedialnichcabnic
zabyvaji a vysledky svého vyzkumu u¥fdv ¢lanku s nazvem Characteristics of
multimedia textbooks that affect post-test scodefich metoda je od metody Nestlerova—
Pricha—Pluskal odliSna, nicmé&rje zamtiena také na sledovani¢itych komponent.
Krom& nagiiklad objemu prostoruiiznych komponent (obrazky, text v &msloZitosti
textu a formatu textu sleduje Mikk (Mikk, Luik, 281

» existenci znamych a zazitychilazi (Play/Stop — spusti/zastaviepravani...),

» existenci znamych a zazitych ikon a synib@taznik — otazka, kamera — video...),
» piitomnost hypertextovych odkafvnitini propojeni témat, externi odkazy...),

e pritomnost navigace, vyhledavani,

e pritomnost audio/video pnik animaci,

* moznost nebofftomnost zalozek (vlastni editace zalozek),

» pouziti klaves v navigaci (Sipky, PageUp/Dowrijtgmnost tlgitka Zpst.

Ovsem s ohledem na posledni trendy by bylo vhodkérmponovat do upravené metodiky
i dalSi prvky, které jsou didakticky vhodné a drigg&ehnologie nam je umadji. Jedné se

0 nové formaty nebo néjlad nové moznosti interakce.

Atraktivni a funkni jsou zejménatzné trojrozrérné animace a obrazky (anaglyfy).
Student se tak fize vndit piimo do 3D prostoru, ktery by norméimemohl v pibéhu

vyuky navstivit (nap: interiér slévarny, jaderné elektrarny). (Krotp09c)

De Mezer Brelinska a Skrzypczak (2012) wjag odvolanim na elektronickowebnici
chemie eduROM Chemistry, 201Ekteré zajimavé komponenty (utility) tét@abnice
(De Mezer Brelinska a Skrzypczak, 2012, str. 186)

» glos& — vyswtlujici slovnitek pouzivanych vyrag

* kalkulatka — vypdaty,

°V zavorce vlastni poznamky autora disémfgprace
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» biografie — Zivotopisy a data ze Zivota a pracebossti tématu (roz&ijici wivo,
cast pro zajemce),

» periodicka tabulka prvk (komponenta vhodna pro realizaci pomoci technelogi
dynamického obrazku),

» vyhledavani — vyhledavani ¢ebnici, klcova slova,

* moje lekce — moznost vytveni vlastni kapitoly, lekce (u nas obsaZzenotnap
v interaktivnich a multimedialnich ¢abnicich nakladatelstvi Fraus nebo Nova

Skola),

» vysledky — sledovani usggnosti test béhem prace s programem (komponenta

~prostredky nebo instrukce k sebehodnoceniiZak

poznamky — moznost libovolnéhdigavani poznamek k obsahu.

DalSi prvky, které jsou jiz ndiklad aplikovany a umozmy v multimedialnich &ebnicich
pro zékladni Skoly nakladatelstvi Fraus, mohouuiytivedené moznosti editacé&esbnice
piimo lektorem nebo fjtomnost interaktivnich ceeni a aktivit. (Krotky, 2009e) Velice
zajimavym prvkem roz8ijicim moznosti dnesnichcebnic je testovani zék Tato
komponenta rize fungovat ve dvou urovnich. Prvni aravepaiva v online propojeni
pocitacu ve Fide. Lektor ovlada multimediélni debnici a s jeji pomoci rozesila testy
do paitact studend ve tidé. Ti reaguji a vyplané testy posilaji zp lektorovi. S timto
systémem jiz experimentuje &@pnakladatelstvi Fraus, které v ramci pilotniho jekeu
vybavilo #idu na zakladni Skole netbooky se svou multimediatiebnici a sleduje
efektivitu vywovaciho procesu. Testovaci komponenta zatim némmhop sodasti
ucebnice, ale komplexniho portalu prigzeni vyuky Flexilearn. Druhou drovni je
zakomponovani standardniho hlasovaciho systémuai Blaidovanou komponentouiae

byt i hlasové ovladanicebnice atd. (Krotky, Kocur, 2009)

Sledovani pitomnosti fiznych didaktickych komponentiippmnych v multimedialni
ucebnici zvolili ve svém projektu vysokoSkolské muédialni @ebnice biologie i autd
Jacqueline McLaughlin a Daniel A. Arbeider z Perwéayské statni univerzity. Pro
hodnoceni vznikleého studijniho materialu bylo vyemo rEkolik skupin otazek sledujicich
jak strukturu a ¥cnou spravnost material tak i vyuzité didaktické komponenty.
(McLaughlin, Arbeider, 2008)
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Otazky v tomto Séeni byly smtovany gimo na lektora, kteryip hodnoceni vyuZzival
procentualni Skalu v rozsahu 0% - 100%.

Pro neteni kvality obsahu a zvolené struktury jsou k dspionag. oblasti:
e obsah je v souladu s cili modulu,
* WCivo je po obsahové strance kompletni,
» student méa dostatek informaci pro splihvytycenych citi jednotlivych modui,
* WCivo je pochopitelné i bez znalostiva predchoziho atd.
Pro sledovani vyuzitych didaktickych komponent:
e pritomnost snadné navigace,
e pritomnost jasné grafiky, animaci, zvykidei,
e pritomnost obsahu, rejéku,
» ptitomnost vnitnich a vr§jSich hypertextovych odkéazatd.

Vidime, Ze sledované komponenty v zé&sadpovidaji piifezu sledovanych komponent
metodiky pro hodnocenicabnic, respektive odpovidaji upravenému navrhihpanoceni

uc¢ebnic multimedialnich.

Zajimavé je také podivat se na jiz aimvany druhy stupe hodnoceni, a to @veni této
konkrétni multimedialni aplikace ve vyuce. Atiteyzkumi provagnych v ramci projektu
Project 2061 Textbook Evaluations stanovili pro maceni sedm hodnoticich kategorii

(aaas.org, 2010):
* smysl a dosazeni vyukovychicil
» ohledy na nadzory a mysSlenky student
» zapojeni studentdo tematickych pokus(demonstrace j&y,
* rozvoj a vyuzivani aktualnichégeckych poznatk(provazanost s praxi),
» prilezitosti k vyjadeni nazok a rozvoji chapani (Zpna vazba od spoluzak
a witela),
» vlastni hodnoceni vthvaciho procesu (pochopenidiych mySlenek a moznost

jejich oweni),
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e podpora ¥dy a socialnich kompetenci studienf{usnaduje chapani &dy,

podporuje sounalezitost ve skupim alternativni fistupy).

Ucel kazdé kategorie je definovan a samotné kategeoe rozdleny do rekolika
konkrétnich otazek. V této metodice jsou pak kedkaatazce fidéleny ukazatele jako
mozné varianty odpa@di na poloZzenou otazku. K hodnoceni miryépindefinovanych
kritérii navazanych na konkrétni otazku slouzi gtlrcha stupnice seretlem a déma
extrémy (vyborné, uspokojive, Spatnéficemz zpravidla hodnoceni vyborné je ziskano
po splrEni vSech kritérii atd.

Z uvedenych kategorii vyplyva, Ze tato analyza ipagt celou Skalutznych oblasti.
Otazky jsou srrovany ot na lektora, ktery ip vyuce vedené za pomoci tétdelnnice
sleduje vzdjemné interakce mezi Zaky, lektorentebmnici s jejimi komponentami. Takto
navrzena a aplikovana evaluace vyukového matedékaze objektivé posoudit kvalitu
zkoumaného multimedialniho materialu, a to v Simk®zsahu, od vyukovych dilpres

moznosti osobnostniho rozvoje studeak po socialni dopady zmy stylu vyuky.

3.31 Prezentace uciva

V ramci realizovaného vyzkumu musime identifikovajen sotiasné, ale i budouci
mozné komponenty vhodné pro prezentagivai v modernich vyukovych materialech
a pomickach. Akoliv pfitomnost multimedialnich prékv podolé videa, zvuku, animaci
atd. je zndma aiptvorbé multimedialnich tebnic vyuzivana, existuji i komponenty
charakteristické svoji vizu&in,zajimawjsi* formou. Jednou zthto slibnych a jiz dnes
pouzivanych komponent je ndidad zobrazeni — prezentacetiva pomoci 3D

stereoskopického obrazu nebo pomoci komponent fzzualné technického ietiho

rozmeru.” (Krotky, 2013a)

L. J. Najjar (1996) metaanalyzou vyzkarsumarizoval nasledujici tabulku (Tabulka 1),
kterd definuje vhodnost vyuZziti multimedii v zaasii na druhu prezentované informace a
uciva:

Tabulka 1 Prezentace informaci — vhodna podporaidnultimédii (Najjar, 1996, str. 6)

Druh informace / Navrh prezentace Komentai™
udiva média

19 Koment# vloZeny autorem disetai prace pro lepsi transpozici deského progedi.
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Navod kginnosti

Text s podirnymi
obrazky

Typicky manudl, pracovni postup krok za
krokem.

Informace o procesech

Vyalivky
s diagramem nebo
animace

Funkce z#zeni, algoritmy,

Reseni problému

Animace s komeaweta

Doprovod slovnich aloh, poukazani na
problematick&asti.

Rozpoznani informace

Obrazky

Rychlost rozpozndoiimace v obrazku je
vétSi nez z textu (Najjar, 1996, str. 8)

Prostorova informace

Obrazky

Popis skatesti pomoci obrazovych
komponent mapujicich prostor. Niéigad
mapa krajiny s verbalnim doprovodem atd.
zde je také uplatmi pro stereoskopicka
zobrazeni, viz dalSi kapitola.

Maly objem verbalnich
informaci

Zvuk

Uceni pojmi, jazyki, vytvéreni slovni zasoby,

Ukoly a aktivity vyuZivajici kratkodobou
pantt. (Penney, 1975, Baddeley 1983 a 19
In Najjar, 1996, str. 9)

Ptibeh

Video se zvukovou
stopou nebo text
s ilustracemi.

Umoziuje lépe si zapamatovat strukturu
informace a fipadné souvislosti.

Aparat prezentace (Tabulka 2jiva je dilezitou komponentoudgbnice a pini fedevSim
funkci informativni. Tento aparat slouzi k distrdbuciva a nese vyrazny podil v jeho
didaktické transformaci. J. #tha (1998) roz#luje tento aparat na komponenty verbalni a
obrazové. Komponent verbalnich &ebnici identifikuje celkem 9 a komponent

obrazovych 5. Tyto komponentyimo pisobi na receptory vEtivaného Zaka.
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Tabulka 2 Pehled komponent aparatu prezentatigau

Aparat prezentace Wiva dle J. Prnichy (1998)

Verbalni komponenty Obrazové komponenty
vykladovy text prosty uilecka ilustrace
vykladovy text zpehledgny naukova ilustrace
shrnuti @iva k aktualnimu réniku fotografie
mapy, kartogramy, planky, grafy,

shrnuti @iva ke kapitolam di .
iagramy aj

obrazova prezentace barevna (pouzit
odliSnych barev od barvy textu)

shrnuti @iva k predchozimu réniku

dopliujici material
poznamky a vysstlivky
podtexty k vyobrazenim
slovnitky k pojmim

M. Bedndik (1981) rozeznava webnici d¥ slozky. SloZzku vykladovou, ktera se sestava
prakticky vyluwné z komponent textového charakteru a sloZzku nevyilad, kterd
integruje procesualni a oriedtd aparat a obrazovy material. Dle naSeho nazotalte
piedlozeny obrazovy materidl podili na distribuciiva a plni tak pozadovanou

informativni funkci.

Pro srovnani obou strukturnich madgPricha 1998, Bedrfé&k 1981), respektive pro

snadné srovnani pouzitych komponent, jsme sest@sledujici tabulku (Tabulka 3):

Tabulka 3 Pehled komponent, upraveno z M. Betlka (1981)

Vybér komponent uéebnice podilejicich se na prezentaciciva
Vykladova slozka Nevykladova slozka
Vykladovy text Dophujici text Vyswtlujici text Obrazovy material

vychozi text avodni text vystlivky obrazy nahrazujicidcny
obsah vykladovych
komponeni

objasiujici text text uteny keeths text k obrazkm obrazy rozvijejici &cny
obsah vykladovych
komponeni

popis pokusu dokumeritai text obrazy dopljici vécny
obsah vykladovych
komponeni

zakladni text

aplikani text

shrnujici text

piehled @iva

VSechny komponenty aparatu pro prezentaoiautak, jak je identifikovali oba autiove
struktue wiebnice klasické — papirové, jsotepositelné na nové médium — multimedialni

a interaktivni debnici, W&ebnici elektronickou. Na zakladrozboru multimedialnich
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ucebnic (viz kapitola identifikujici zkoumany vzorekebnic) a na zakladteoretickych
vychodisek a z&ri daldich autar'* mizeme navrhnout roZ&hi aparatu orientaiho dle
J. Piichy (1998) o nasledujici komponetity

1. dynamicka fotografie (umaaijici tzv. vizualg-technicky teti rozner),
2. 3D obrazek (prvek Apsobujici 3D vjem, napanaglyf),

3. videozaznam (Zivy, realny, i komentovany a online),

4. videoanimace (potacova, i komentovana, a online),

5. animace (s ovladacimi prvky, pro gny parameii atd. i simulatory),
6. zvukovy komenté(zdznam hlasu, i gitacovy k obsahu ¢ebnice),

7. zvukovy projev, zvukovy zadznam (k lepSimu pochopefdrmace ¢inel — zvuk

¢inelu).

Dale navrhujeme nahraditobrazové komponenty aparatu prezentace civa
komponentami multimedialnimi, coz |épe vystihuje jejich podstatu. Pojem multitaéni
je vtomto smyslu elektronického média pojmu obvézkomponenty nadzen, nebdjej

prakticky obsahuje.

3.3.1.1 Dynamicka fotografie a 3D obrazek
3D obrazek

Autoii Biizdala, Smejkal, Stratilova (201@)vadi ve svénglanku o moznostech tvorby
stereoskopickych materigl Ze ,dneSnim studefain nepijde prace s tignou webnici
zajimavd a je tteba hledat dalSi média, ktera budou respektovaidhbittechnologicky
vyvoj. Jako jednu z moZnych alternativ autovadsji prdw vyuziti 3D videi nebo obeén
3D médii i vyuce. (Bizdala, Smejkal, Stratilova, 2010, str. 70) S timtezénim se
ztotoZziujeme i my a zarovesi uwkdomujeme pozadavek na vyvoj gasnych debnic tak,
aby se udrzela zvysila jejich atraktivita pro s@asné Zaky.

Zamysleni nad émito specifickymi komponentami a jejich mozZnostmiay tieba
v prezentaci &va v podok novych prvikk multimedialnich gebnic jsme publikovali

v ¢asopise Trendy ve vzvani. Konkrét ¢lanek Nové vizualni komponenty v tverb

1 Najjar, 1996; Mikk, Luik, 2003; Krotky, 2009¢; Kiloy, Kocur, 2009; McLaughlin, Arbeider, 2008; aj.
12/ zavorce poznamka autora disértaprace.
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a prezentaci vyukovych matetia(Krotky, 2013a) sumarizuje a fedstavuje aktuain
pouzivané technologie a jejich moZnosti vyuZiteney tvorkE vyukovych materid.
Studiem této zajimavé oblasti jsme zjistili i mozm@®blematické stranky vyuZzitéthto

komponent — stereoskopickych mataetial

Clanek Problematika 3D médii z hlediska vizualniho konuf@Krotky, 2013c) néasledn
publikovany k této tématice dasopise Journal of Technology and Information Etioca
sumarizuje vysledkyiznych vyzkuni sledujicich dinky stereoskopické projekce na
lidsky organismus nebo vizualni komfort. Analyzoyskedki jsme stanovili ufita
doporieni jak pro autoryéchto material, tak i pro gitele stereoskopické materialy
prezentujici. R tvorbé a prezentaci 3D stereoskopickych matérigpro vyuku
doporiujeme (Krotky, 2013c):

» respektovat realitu, velikost prostoru a fyzickgépdizicetlovéka (vzdalenosta...),

e pouzivat o¥iené technologie zaznamu nebo prezentace 3D matesi@dovat
informace vyrobce, respektovat specifika vybrangjgieni technologie (shutter

bryle — prezentace obsahu béapeho s¥tla a zdivek atd.),
» vytvaret kvalitni 3D materialy bez zbytes negirozert umoaiovanych 3D efekt,

* vyuzivat vizualni informaci 3D prvku tam, kde mé&sepodstaténi a usnatiuje

pochopeni informaci,
» sledovat chovéani Zélpii projekci — jako prevenci moznych problém

* nepouzivat 3D projekciipiS ¢asto nebo po dlouhou dobu — dafdnbéznych

materiat a pomicek.
Dynamicka fotografie

Vyukové materialy a poftky, které nezprogtdkovavaji vySe uvedeny prostorovy viem
a nejsou zarowe trojrozmerné realné obrazy realnych objek{hologramy) niZzeme
za&lenit do kategorie objektvizudlrs technickéhoittiho roznéru — dynamické fotografie.
Jedna se ouené simulatory virtualniho prostoru a objekprezentované dnymi
technologiemi vizualizace a fakticky widé divakem pouze jako dvojroZmeé.
Typickymi predstaviteli jsou i 3D hry ovladané z pohleduderaebo vystupyiznych 3D
grafickych prograrh typu Google SketchUp. V roce 2009 byl v publik@tdovek a swt
prace nakladatelstvi RAABE zkagnén prakticky navrh vyukového projektu tvorby

virtualni galerie Skolnich obraz Cilem projektu bylo seznamit zaky s digitalni
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zadznamovou technikou, fotoaparatem, scanneremvaiityve volns Siiitelném programu
virtualni galerii digitalizovanych Skolnichsd Zaci tak mohli svoji galerii virtuékh 3D
prostorem prochazet a zastavovat gedpednotlivymi vy¥Senymi obrazy a ty si pak
prohlizet. (Krotky, 2009c)

DalSim gikladem jak dodat do obrazu hloubku, tentokrat ov§somoci detailu, je
technologie, kterou prezentuje tidggad DeepZoom (MSDN, 2012) nebo GigaPan.
(GigaPan, 2011) DeepZoom pouziva MS SilverLight maBan vyuziva HTML 5.
V piipac, Ze ukazujeme nebo jinak demonstrujemecefny staticky digitalni obraz, jsme
omezeni tim, co je na daném obrazu ré&ldispozici uz od jeho gitzeni. To znamena, ze
kdyZz si budeme vybrany obrazekilizovat, dojde ke ztSeni stavajiciho obrazu
avextrému se tak ideme dostat az na uravgednotlivych pixeli. ZvétSovanim i
priblizovanim obrazu tedy neziskame zZadnou dalSi momformaci. Coz v realit takto
pochopitel# nefunguje. Budeme-li se divat ze sta rinetragiklad na automobil,
neuvidime Zadné detaily, ovSerfepuneme-li se o devadesat mditize, rozezname jich

jiz celoutradu.

Nejjednoduseji lze zajistit vice detailv obrazovém materialu jeho fipenim v co
nejwtsim rozliSeni. Dnesnie¢iné fotoaparaty maji fyzické rozliSetipu i pres 10 Mpix.
Ovsem i to ndm nemusi sila Napiiklad geolog pdtbuje vidt fotografovany masiv jako
celek, aby si udlal piehled o rozloZzeni a deformadiznych vrstev, ale také zarave
potrebuje vidt i jednotlivé elementy vrstev samotnych. Nebo etekchnik by chil vidét
celek komplikovaného ploSného spoje, ale na drusianu si zobrazit i jeho detail

v podol jedné elementarni séastky atd.

VySe uvedené technologie nam unwi odhalovat detaily i v obrazech, které by se
vlivem vzdalenosti mezi zaznamovymiiz&nim a zaznamenavanym objektem ztratily.
Princip realizace sgiva ve vyfotografovani stanovené kompozice inapleobjektivem
pies fedem danou matici, pokryvajici cely fotografovarbjeit. Vysledna fotografie je
rozliSenim (i vice jak 250 Mpix) i mimo s@asné moznosti profesionélnich fotoapérat

Pti zobrazeni takovéhoto snimku dochazi pochopitklo&itym casovym prodlevamip
naitani. Tyto snimky tedy nejsou vhodné pgZté prohlizeni neboienos po internetu.
Zde pré¥¢ prichazi ke slovu aobzminované technologie, které jsou schopny k divakovi
odeslat jen t@ast z¥tSeniny, kterou chce aktudlnidét.
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Myslime si, Ze tyto technologie, které také&zmme z#adit do technologii popisujicich
prostor, protoze jsou schopny prezentovat jehaoeéhloubku, maji velky potenciél ve
vyukovych materidlech elektronického charakteru.jmé&ma tim minime vyuziti

v multimedialnich a interaktivnich ¢abnicich a dalSich materidlech podobného
elektronického charakteru. Vyborné zkuSenostnstb technologiemi ve vyuce maji nap
na univerzi¢ v Kalifornii, kde ve spolupraci s Microsoft Reselarvyvinuli platformu
ChronoZoom. (Saekow, Alvarez, 2011) Pomoci tétotfquiay konkrétr vizualre
demonstrovali historii planety Zefmod dob velkéhoiésku po sotasnost. Divak si tak
muze zobrazit celou historii Zefrwv grafu a pibliZenim si vybrat ufitou ¢ast, do které se

promitaji nové a nové detaily v zavislosti na hloeibdivakova zaneni.

3.3.1.2 Videozaznam

L. Stemler (1997) uvadi video jakdlavni element interaktivniho a multimedialniho
software... (Stemler, 1997, str. 11). Komponentu videozdznanmultimedialni debnici
muzeme charakterizovat zpravidla jako kratkou vid&weaci s moZnosti
implementovaného komerfea Cilem této komponenty je distribuovatiue smérem

k zakim v jiné neZ typicky verbalni forén pasobit tak na dalSi smysly zakci je

motivovat do dal$¢innosti.

Videozaznamem Z#fstupiujeme Zakm také zejména informace &iwo, které pro sij
charakter nebo obsah neni mozné prezentovat jinpisobem. Napklad zaznam

jaderného vybuchu, projev jiz mrtvé osoby apod.

K videozdznamu rizeme ovSemifstupovat take jinak. Vzdy je lepSi realizovat 2édoy
pokus @imo @i vyuce, neZz jej Zakm pouze promitat. Tato koncepce odpovida
didaktickym zasadam, zasadazornosti. J. Dostal (2006) ve svéhnku gipomina
definici zasady nazornosti J. Ontka (1971) zasada nazornosti vyjagje pozadavek,
aby witel p/i vyufovani vedl Zaky k vyti#@ni i zobetovani predstavbezprostednim
vhim&nim nebo zobrazovanimigdnéta a jevi skute’nosti, k osvojovani zakonitosti
prirodnich a spoléenskych jeiy manipulacemi s&cmi i smyslovym poznavanim objektivni
reality distahimi analyzatory. (J. Dostal, 2006) Na druhou stranu multimedialni
ucebnici Zaci nepouzivaji jentipvyuce ve Skole, ale i ve svém &avani doma, tedy
distartné. Videozaznam zmiémého i trividlniho pokusu fize Zaka fi této distadini vyuce
vhodre stimulovat. Vyuziti videozaznamu ve vyuce obecemusi pinaset jen pozitiva

nebo pedpokladanou vyssi efektivitu vyuky motivovanost zak. Taylor (1992) uznava,
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Ze video neni idealnim préstlkem pro prezentaci podrobné nebo detailni infoenale
je lepsi jej vyuzit pro prezentaci SirSich skuatesti nebo abstraktnich zalezZitosti. (Taylor,
1992, In Stemler, 1997, str. 11)

Videozaznam nemusi bytimo souasti kebnice, ale rize vést na dalSi online zdroje —

databaze videi, kde si Zakike tematicky vyhledavat dalSi a dalsi zdroje.

3.3.1.3 Videoanimace a animace

Animaci mizeme definovat jako Zigob tvorby zdanli¢ se pohybujicich se obrdzkR. E.
Mayer vidi animaci jako nedilnou s&st pojmu multimédia, zahrnuje ji spolu s videem
pod tzv. dynamickou grafiku. (Mayer, 2014)

Samotnou komponentu videoanimace pakZzeme definovat jako dynamicky prvek

prezentace obsahu bez moznosti vlastni interakce.

Komponenta animace se od komponenty videoanimaaée mdliSuje onou moZznosti
vlastni interakce. V praxi si komponentuideoanimace miZzeme pedstavit jako
pocitatové video, jehoz jedinou interakci je jeho sponftzastaveni nebo pozastaveéni
zvétSeni a zmensSeni. Tyto interakce se ovSem realimupomoci prvi ve videoanimaci

obsazenych, ale pomoci pfvkamostatnéhorphravae (steji jako u videozaznamu).

Komponenta animace obsahuje ovladaci prvky, umafe uZivateli nénit vstupni
parametry a zobrazovat parametry vystupni. Autoskgramy pro tvorbu interaktivnich
a multimedialnich prezentaci typu Smart NoteboolctiVA Inspire nebo WorkSpace
disponuji pro editory interaktivnich a multimedi@n prezentaci celodadou jiz
vytvorenych komponent tohoto typucitel je tak snadno e z&lenit do své prezentace
a provazat s dalimi aktivitami ve vydte

Pod tuto komponentu animacdébeme pro nasSe pefby evaluace média izlit i virtualni

a online simulator¥’.

Obecr se uznava, Ze pouziti animace nabizi sice mndeoneFilis velkych vyhod.
(Rieber, 1994, In Stemler, 1997, str. 10) Ne&eme tedyfici, Ze animace nebo

videoanimace ifinasi r¢jaké vyrazné posuny v efektivitryucovaciho procesu, nicméne

13V rdmci vyzkumu interaktivnich aktivit (Krotky, P@e) byla tato komponenta&ensna do aktivit
pokrazilych.
4 Nap.: online simulator DSLR fotoaparatu na http://camsem.com/apps/camera-simulator/.
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to komponenta, ktera dokazevyraznit kifové informace a zvySovat zajem studefit
(Orr at. al. 1994, In Stemler, 1997, str. 10) Npd ma vysSi finos ve vydovacim
procesu videoanimace fazi pohybu pistu ve valcilospaiho motoru nebo fyzicky

pohyblivy modelrezu motoru?

3.3.1.4 Zvukovy komentar a zvukovy projev

Zvukovy komentar je ve své podstatzaznam nebo reprodukce lidského hlasu. Je
nositelem komplex¥)si informace, vypraviibeh. Zvukovy komentadmuze byt i sodasti
videozaznamu — komentované video. Kombinace vizyakrzentace s audio komeifegn
distribuuje informace ve snadno zapamatovatelnémdtu. (Wright, 1993)

Komponenta zvukového komergdmize byt v @ebnici implementovana i v podélaudio

piekladu textu pro &ely ¢itelnosti skupinou handicapovanych.

Komponentu pojmenovanou jakovukovy projev mizeme charakterizovat jako audio
prvek kratkého rozsahu, ktery vede ke zlepSeni goahi informace primaénprenasené
jingym kanalem, jinou komponentou prezenta¢wal V praxi multimediélnich vyukovych
programii, uéebnic a prezentaci seademe setkat najklad s ukazkou zvukového projevu
hudebnich nastrdj zvirat nebofecnickym zpracovanim cizojazgych vyraz. C. G.
Nugent (1982) zjistil, 7e zvuk iima3i zjevné vyhody pro prezentaci jednoddthé
informace, a to zejména &tds nerozvinutymitendskymi dovednostmi. (Nugent, 1982,
In Stempler, 1997, str. 10) Z&y metaanalyzy L. Najjara (1996) se s jeho é&gv
ztotozuji. (Najjar, 1996, str. 6)

Ke kazdé kompone#tzvuku, zvlast k té, kterd neseéjakou obsahlejSi informaci, by
melo byt zabezp&eno prostednictvim aparatu orientace wabnici nastaveni paramétr
piehravani. ,Zvuk, pokud se pouziva k potkdextu, by mil byt technicky navrzen
a zpracovan tak, aby jej bylo mozno kdykoliveqsSit nebo poslouchat znovu.”
(Kensworthy, 1993, In Stemler, 1997, str. 10)

!5 prekladem dila mino jednoduché ve smyslu réj$ obsahlé (pozn. autora).
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3.3.2 Rizeni uéeni

J. Dostéal (2009) uvadi, Zez ,teorie deni vyplyva, ze&im intenzivigji ucici se jedinec
s webnim textem pracuje, tim efektjdn uceni je. (Dostal, 2009, str. 20) Apardizeni
uceni je v webnici soubor komponent, které podporuji procesojosvani wiva. Tento
aparat dle J. Rchy (1998) je v Hpad ucebnic klasickych — papirovych k dispozici
v podol ¢trnacti verbalnich &ty obrazovych komponent. M. Bediila (1981) ve svém
modelu struktur &ebnic rozeznava prvkiidici weni v jim zavedené poddimevykladove
sloZky, tzv. procesuélniho aparatu \Efpocelkem Sesti komponent viz Tabulka 4.

Tabulka 4 Pehled komponent aparétizeni geni
Aparat rizeni weni

J. Picha (1998) M. Bedrié (1988)
Verbalni komponenty Procesualni aparat
piredmluva otazky a ukoly ke zpeimi védomosti
navod K praci seebnici otazky a ukova vyzaqu”u aplikaci
védomosti

stimulace celkova (podty k zamysleni,
otazky, ed celkovym givem raniku
stimulace detailni (podity k zamysSlenti,
otazky ged nebo v pibéhu témat)
odliSeni Grova wiva pokyny kéinnosti
otazky a ukoly za tématy, lekcemi odpdiaieSeni
otdzky a ukoly k celému taiku
otazky a ukoly k gedchozimu réniku
instrukce k ukaim komplexrjsSi povahy
nantty pro mimoskolnginnost
explicitni vyjadeni cih pro zaky
Prostedky nebo instrukce k sebehodnoceni
pro zaky
Vysledky Ukoh a cvigeni
Odkazy na jiné zdroje informaci
Obrazové komponenty
grafické symboly vyznayjici urité casti
textu
uziti zvlaStni barvy pro dité ¢asti textu
uziti zvldStniho pisma pr&sti textu
vyuziti predni nebo zadni obalky pro
schémata, tabulky aj.

otazky a ukoly k osvojenigdomosti

navody k pokusm

Pfi porovnani strukturnich komponentéalbnice obou autér si mizeme vSimnout
vzajemneho fesahu, respektive SirSiho pojeti komponent dcliRiu (1998). Zajimava je
komponenta ,grafické symboly“, kterou M. Bedika(1988) z#adil ve své strukiie do
orient&niho aparatu. Dle naSeho nazoru sézeme ztoto#ovat s umisthim této
komponenty s alma autory. Vybranymi grafickymi symboly trheme takeé fidit
v n¢kterych ohledech vyiovaci proces zaka (napsymbol hodin — ,dej si pauzurgu

naranym ukolem®), komponenty se uplatni zejména gistartnim studiu za podpory

44



ucebnice. (Zlamalovd, 2008) OvSem grafické symbolispivaji i k lepSi orientaci
v uéebnici. Zak snadno jiz na prvni pohled odli&nmé komponenty debnice. Napiklad
obrdzkem rozsvicené Zzarovkyuke byt zvyrazéna cast pro zajemce, vaignym

ukazovékemcast s nejdlezit¢jSi informaci atd.

VSechny komponenty aparatu pfzeni @eni tak, jak je identifikovali oba aufove
struktue webnice klasické — papirové, jsotepositelné na nové médium — multimedialni
a interaktivni debnici, webnici elektronickou.Na zaklad rozboru multimedialnich
ucebnic (viz kapitola identifikujici zkoumany vzorekebnic) a na zakladteoretickych
vychodisek a z&ra daldich autdar'®, mizeme navrhnout roz&ni aparatiizeni weni dle

J. Phichy (1998) o nasledujici komponenty.

Verbalni komponenty:
* Mezipredmétové odkazy
Multimedialni komponenty (byvalé obrazové kompowgnt
* Pravodce @ebnici
» Doprovodny zvuk
o Z&Kkladni a dopilkové interaktivni aktivity
» Pokrailé interaktivni aktivity

V piipact verbalnich komponent aparétizeni &eni musime z#nit také pojeti dvou
komponent definovanych vipgodni metod uz J. Piichou (1998), jedna se o:

» prostedky nebo instrukce k sebehodnoceniizak
» odkazy na jiné zdroje informaci.

Tyto komponenty v novém pojeti nesou prvky inteikafit, které nejsou s médiem
papirové debnice tak, jak to zamyslel J.teha (1998) kompatibilni. V interaktivni
a multimedialni gebnici mohou byt prvky prostdki nebo instrukci k sebehodnoceni
Zaka realizovany i pomoci automaticky vyhodnocovanyatotesti a sumarizaci vysledk
s moznymi prvky statistiky deni prezentovanych zakovi. Zak ma taietped o svoji

aktualni i dlouhodobé usgnosti a dikydnmto novym formam komponent apar&taeni

'8 Najjar, 1996; Mikk, Luik, 2003; Krotky, 2009¢; Kiloy, Kocur, 2009; McLaughlin, Arbeider, 2008; aj.
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uceni mize proces vzHavani ovlivnit. Nap. pokud Zak ze statistiky tésgjisti, Ze dané
uCivo zvlada, niZze se soustdit na w@ivo dalSi ¢i rozSkujici. Prehled vykonu jako
komponenta aparatiizeni w&eni a jim prezentovana statistika vykonu Zaka jeé ta
dulezitym prvkem v hodnoceni zaka a v céldnim kontextu také tdezitym prvkem

v hodnoceni celého vyavaciho procesu.

Komponenta odkadzna jiné zdroje nabyva vyuZzitim hypertextu novyemktivni roznir.

V novém pojeti této komponenty se setkavame zejmékazy verbalniho charakteru na
online zdroje mimo samotnoucebnici. Toto propojeni imasi vyhodu v podab
roz8teného nebo stale se razgiciho obsahu ¢ebnice, ovSem velké nebezpspdiva

v nekontrolovanostti v nestalosti takto zjistupréného obsahu. Internet je dynamickym
zdrojem velkého mnozstvi é¢nicich se informaci. Odkazované prvky (webové &iyan
videa) nemusi byt po celou dobu dostupné neboig®unstat tefem nekorektnéinnosti
(hackerské utoky, neschvéalenéény obsahu atd.). Edikomultimedialnich debnic musi
tato nebezp#d respektovat a vyuZzivat zdroje chédéd a oficialni. Podémito zdroji si

muzeme pedstavit nap velké encyklopedie a databaze spravované korpomac

Neéktera nakladatelstvi voli i cestu odkaz multimedialni debnice na své dalSi vlastni
produkty. Jedna se zejména o odkazy do sldvmikich slov, vykladovych slovnik
slovniki cizojazy¥nych nebo databazi multimédii, kter&itel nebo Zaci mohou

v nékterych gipadech i editovat.

3.3.2.1 Mezipfedmétoveé odkazy

Mezipredmétové odkazy je komponenta zabeagéi nelinearnost ¢ebnice na Udrovni
mezigedétového nebo mezioborového propojeni. @ak pomaha utdovat wivo

a uwdomovat si vzajemné vazby a souvislosti. V praaimych elektronickychagbnic je
tato komponenta realizovanaedevSim pomoci hypertextu v podoberbalnich odkar
nebo tl&itek.

3.3.2.2 Privodce ucebnici

Tato multimedialni komponenta fyzicky sfiea ve vyuziti virtualniho givodce obsahem
produktu. Tuto komponentdasto obsahuji vyukové programy.aPodce w@ebnici je
element, ktery provazétende programem nebocabnici a seznamuje je s obsahem,
upozonuje na zajimavosti nebo dava otazkypodrety k zamysleni. Ne vzdy musi byt

tato komponenta ve fornfyzického objektu na obrazovce, jako fi&fad vidime na
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obrdzku nize (Obrazek 2). \tipadt dale zkoumaného vzork&. 4 se jednalo
0 komponentu fiivodce v podod komentde k aktuald provad&nym cinnostem. Krom
koment&i muze virtualni ptivodce také pracovat s prezentovanym obsahem alwézua
upozonovat na probihajici aktivity. @ezita je implementovana mozZnostupodce

kdykoliv vypnout.

Obrazek 2 Rivodce vyukovym programem (Bernardyn) a ovladackyrV (zdroj viastni)
[/ AdobeFlashPlayers =10l x|

/ Adobe Flash Player 9

Ele View Contrdl Heb

(Zakladni obecna
pravidia prvni pomoci

Ted si spolu projdeme nékolik zasad
prvni pomoci.

Vykony zachrafujici Zivot, zejména
umélé dychani a nepfima srde¢ni masaz,
vyZaduji nacvik pod dohledem
kvalifikovaného odbornika.

3.3.2.3 Doprovodny zvuk

Komponentu doprovodného zvuku tukeme charakterizovat jako multimedialni
komponentu aparattizeni &eni. Tento prvek upoziwje uZivatele na procesni Zny
nebo stavy. Elektronické ¢abnice a vyukové programy vyuZivaji doprovodny zvuk
zejména f raznych interaktivnich akcich (kliknuti na &igko = zvuk prezentujici
UuspsSnost operace aj.). Komponenta nachazi ugatnv sofistikovasjSich konstruktech
jako jsou interaktivni aktivity nebo testy. Zvulgpozonuji na chyby, doprovazeji spravna
feSeni, indikuji fitomnost odkak nebo skrytych prvk atd. Jako typicky ifiklad miZzeme
uvést zvuk typu aplaugipzdarre vyireSeném céieni (motiv&ni prvek) nebo bezprasdni

zvukovou reakci P zadani chybného vysledku.

17 7droj dostupny online na http://www.zachranny-ka#fflash/prirucka/
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3.3.2.4 Interaktivni aktivity

Analyzou v sodasnosti dostupnych multimedialnicltelonic bylo zjistno, Ze editt
ucebnic vyuzZivaji pro zprostdkovani obsahu a &@wmou vazbu celoufadu tzv.
interaktivnich aktivit®. Tyto prvky mohou byt svym zEengnim v materialu sgfovany
jak na uitele, tak i na zaky a jejich ukolem je zphestkovat mezi nimi a vyukovym
materialem (prezentaci¢ebnici...) vzajemnou interakci. Interaktivni prvkylyeumoziuji
vstupovat ztastrenym subjekim do procesu vyuky. Prace s vyteaym interaktivnim
cvicenim pati k dokre viditelnému a snadno kontrolovatelnému vystupkiazayto
komponenty jsou vniti strukturou sofistikovafjSi, a tedy jim v této praci éujeme

nejwtsi pozornost.

»Interaktivni aktivita je tedy takova aktivita, dedou mizeme aktivépracovat nebo ktera
reaguje na nase vstupni patyn Rozborem interaktivnich prezentaci/emych pro vyuku

na prislusném stupni Skol bylo zjigb, Ze tyto ,aktivity" nizeme podle principu ovladani
neboreSeni rozdit do nekolika skupir: (Krotky, 2009e, str. 473)

Definice moznosti interaktivnich aktivit jako¢gejniho prvku pouzivaného pro zajisi
interaktivni vazby v novych formachéebnic je pro nasledujici rozbor a hodnoceni
kli¢ova. Praw o prvky takovéhoto typu bude muset byt inovovaretadika sledovani
didaktické vybavenostidebnic, aby byla kompatibilni s jejich novymi formam

Rozbor interaktivnich aktivit nebyl realizovan naovku multimedialnich ¢ebnic, ale na
vzorku interaktivnich prezentaci vytelych v fiznych autorskych programech. Timto
rozhodnutim jsme cBli zabezpéit vétsSi vyzkumny vzorek a vySsi diverzitu moznychityp
aktivit. Cilem tohoto d#iho vyzkumu bylo identifikovat a klasifikovat intgdivni

a multimedialni prvky v didaktickém materialu.

Zkoumané interaktivni prezentace iNostudenti didaktickych technologii zejména ze
studijnich prograrh Ugitelstvi pro prvni stupezS, Witelstvi pro 2. stupeZS a Witelstvi
pro stedni Skoly. Celkem bylo do rozboruijpto 196 prezentaci. U interaktivnich

prezentaci byly zjiovany gedevsim tyto udaje:
1. tematicka oblast,

2. rozsah préace,

18 Jiti Dostal uvadi tyto interaktivni aktivity jako imtktivni objekty (Dostal, 2009)
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3. datova velikost,
4. objem hypertextovych odkazaudio a video prvk
5. druhy a pocet pouzitych aktivit,

6. grafické zpracovani.

Druhy a poéet pouzitych aktivit

Prehled druli a paet pouzivanych aktivit je zajimavym faktorem, ktedm mimo jiné
zobrazi vhodnost konkrétnich aktivitti ppouziti v tizné zaneienych prezentacich.
Domnivame se, Ze se sloZitosti aktivity také kiz®vei jeji aplikovatelnost. S&ni bylo
provedeno i v zavislosti na studijnim programu eatekoumaného vzorku. Obsahovou
analyzou vySe popsaného vzorku interaktivnich atimatialnich prezentaci jsme
identifikovali a nasled# pojmenovali deset aktivit. Nazvgchto aktivit® (viz Graf 1)
koresponduji s dominantiinnosti, jez je v prbéhu aktivity vykonavana. &koliv nami
pridélené nazvy aktivitamifimo neodpovidaji slovniku spisoviéstiny, ukazalo se, Ze je
laickd i odborna viejnost pijala. Nag. toto rozéleni uvadi publikace Moderni
vzklavani: technika a inforndai technologie (J. Dostal, 2011, str. 96§iriRka dobre
praxe pro vyuZiti interaktivni tabule ve vydtdZalesky, Zumrova, 2010), diplomova
a bakaléska prace Vyuzivani paact v predsSkolnim vzdlavani (M. VaSicova, 2014),
Zpasoby vyuziti netbook a interaktivni tabule (Jozekova, 2012), Vyuzittenaktivni
tabule ve vzdavani Zak se specifickymi vz&élavacimi potebami (Kazdova, 2013),

¢lanek Vyuzivani interaktivnich tabuli (Babkova, 204 dalsi.

19 Definice kazdé aktivity s konkrétnimi ukdzkamijeng online k dispozici naip na
http://www.cdmvt.cz/node/42

20 7de dokonce ,autd publikace financované projektem ESF neuvedlilaiektni citaci na original
dokumentu, ze kteréh@&kolik stranek komplethprevzali. (pozn. autora)
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Graf 1Cetnost jednotlivych aktivit u praci studéntSech tech studijnich prograin
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Z grafu je patrn&etnost vyuZziti jednotlivych druh aktivit v prezentacich. Evidentn
nejpouzivanjsi aktivitou jsou tzv. ,dopisowky“, coZz souvisi s jejich jednoduchosti
a vysokou vyuzitelnostips celoufadu oboii. Mezi nejmeér vyuzivané aktivity pat
prakticky cela skupina v praw#sti grafu. V tétocasti grafu se nachézi aktivity dito
doplikové nebo pokrlé, a tudiz narengjsi na zpracovani a realiza€iisla nad sloupci

ukazuji konkrétni p&et udavanych aktivit.

Zajimavy je také piet aktivit vztazeny na jednoho studenta a studpmbgram.

Na jednoho studenta programuitdistvi pro 1. st. ZSifpada 6,5 aktivity na prezentaci.
Na jednoho studentadifelstvi pro 2. st. uzipada jen 4,1 aktivity v kazdé prezentaci a na
studenta Uitelstvi pro Stedni Skoly dokonce jen 3,4 aktivity. &hto udai je patrny jisty
pokles, ktery by mohl souviset skovym profilem cilové skupiny, pro kterou byla

prezentace gena.

Rozbor interaktivnich prezentaci z hlediska powhtyktivit je stzejni, neb6é na jeho

zaklad bylo stanoveno rozteni samotnych aktivit a jejich nasledna definice.
Charakteristika aktivit

Jak uz bylo pedeslano viedchozi kapitole, vSechny identifikované aktivitgtlenime

do skupin. Vzhledem ke zji&tym skuténostem navrhujeme primarnéldni aktivit na
zékladni, doplkové a pokreilé. Zakladni aktivita vyuziva zakladni nastroje
interaktivnich systéifha je sama ze svého principu schopna uytwompletni interaktivni
cviceni. Pokrodila aktivita vyZzaduje pitomnost dalSiho média (zvuku, videa, animace),
pokrctilejSich editénich nastraj nebo komplikovagjSich editorskych postuip Do této
kategorie mizeme zalenit i jednoduché didaktické hry. J. Dostal (20@jidaktickym
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pocitatovym hram uvadi: Didakticka p@itacova hra je software umedjici zabavnou
formou navozovatinnosti zardi'ené na rozvoj osobnosti jedintéDostal, 2009b, str. 27)
Je tedy nutné, aby aktivity typu hraglyv interaktivni a multimedialni prezentaci vzdy
n¢jakou didaktickou funkciDoplitkova aktivita dophuje rekterou ze zakladnich nebo

pokrasilych aktivit a sama o s@memiva zpravidla didaktické vyuZiti.

Uvedené i skupiny aktivit mizeme rozdiit dale podle typwinnosti, kterou vyuZivaji.
Pojmenovani &hto aktivit bylo z praktickych w/odi zvoleno prav podle uvedenych

¢innosti (viz Tabulka 5).

Tabulka 5 Rozéeni interaktivnich aktivit.

1) Spojoviky

2) Presouvaky
3) Firazovaky
4) Dokreslovéky
5) Dopisové&ky
6) Dophovatky

Zakladni aktivity

Doplikové aktivity 7) Odkryvaky
8) Poznaveky

Pokrazilé aktivity 9) Animace
10) Hry

Objem hypertextovych odka#i, audio a video prvki

Zakladni Seeni prokhlo i v oblasti multimedialnich prika hypertextovych odkézna
vngjSi zdroje. Sdmito vysledky nebudemetimno v nasi analyze didaktické vybavenosti

pocitat, ale pitomnost samotnych prikv multimedialni d@ebnici sledovat budeme.

Tabulka 6 ukazuje @ity jednotlivych prvki v zavislosti na studovaném programu studenta

tvarce a zarovie uvadi repaet patu vyuzitych prvki na jednoho studenta.

Tabulka 6 P&et prvki audia, videa a odkazu celkem a na jednoho studenta

Ugitelstvi pro 1. st. ZS Eltelstvi pro 2. st. ZS Eltelstvi pro SS
Audio | Video | Odkaz| Audio| Video| Odkaz Audio Videp QGdk

5 0 0 81 26 16 64 47 45
0,15 0 0 1,21 0,39 0,24 0,70 0,51 0,4

Z uvedené tabulky (Tabulka 6) je patrny nizky zaemyuzivani uvedenych pnik Dle

naSeho nazoru nedostaté vyuzivaladané prvky paradoxnskupina studeitv programu

pro 1. stupg ZS. Existovala zde dokonce cefida praci naprosto bez aktivnino prvku

(Audio/Video/Odkaz). Naopak u skupiny s programefitélstvi pro 2. stupe mizeme

alespa statistickyfici, Ze u kazdé prezentace jsme naStin@rné 1,21 audio prvku.
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Prakticky podobné hodnoty, ale s menSimi rozdilghloyn nasli i uieti skupiny studeit
Z vysledki je patrno, Ze friizou existovat u sledované skupiny jisté rezervyovke

interaktivnich prezentaci a hlavmyuzivani uvedenych prik

3.3.3 Orientace v uéebnici

Orientace v tebnici je zabezgena pomoci strukturnich komponent tzv. aparéatu
orienta&niho. Tento aparat dle J.tehy (1998) obsahujétyti verbalni komponenty.
M. Bednaik (1981) ve svém modelu strukturyalbnice, rozeznava oriedtd aparat

v nevykladové sloZce v ptu celkem Sesti komponent, viz Tabulka 7.

Tabulka 7 Pehled komponent aparatu oriefriégho

Orientaéni aparat
J. Picha (1998) M. Bedrié (1988)
obsah debnice nadpisy
¢leréni webnice na tematické bloky, .
kapitoly aj. vyhmaty
marginalie, vyhmaty, ziva zahlavi odkazy
rejstik grafické symboly
rejstiky
obsah

Muzeme si povSimnout, Zze M. Bedfia(1981) pracuje v orientaim aparatu i s odkazy
nebo grafickymi symboly. O&hkolik let po té J. Rrcha (1998) ob tyto komponenty Iépe

specifikuje a utuje jako komponenty aparatidiciho weni.

VSechny komponenty oriertaiho aparatu tak, jak je identifikovali oba afjtgsou
pienositelné na nové meédium — multimedialni a intévak ucebnici, &ebnici
elektronickou. Na zakladrozboru multimediélnich aebnic (viz kapitola identifikujici
zkoumany vzorek &ebnic) a na zakladteoretickych vychodisek dalsich autdy mizeme

navrhnout roz&eni aparatu orientaiho o nasledujici komponenty:
1. vyhledavani,
2. klavesové zkratky, gesta,
3. pritomnost navigace,
4. zazite pikazy,

5. optimalizace parametraudiovizualnich prvk a textu,

2L Mikk, Luik, 2003; Krotky, 2009c; Krotky, Kocur, 2®; McLaughlin, Arbeider, 2008; aj.
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6. mapa struktury ¢ebnice,
7. personifikace &ebnice.

Tyto nové komponenty nesou spaié prvky ve smyslu interaktivity ovladani, proto
navrhujeme roz&ni metody J. Rchy (1998), konkréth¢asti popisujici orientani aparat,
o kategoriiinteraktivnich komponent. J. Pficha (1998) zde pracuje vzhledem k médiu

papirové debnice pouze s komponentami verbalnimi.

3.3.3.1 Vyhledavani

Vyhledavani je prakticky nedilnou s@asti cel&ady multimedialnich &ebnic. UzZivatelé
maji moznost Pmo v prostedi webnice pomoci klavesnice @tate nebo virtualni
klavesnice tabletu zadat pozadované heslo. Vysledkjedavani jsou pak zobrazeny
s primym odkazem na stranu nebo uraisthesla v tebnici. UzZivatel ma fehled ve které
casti Wwebnice se heslo vyskytujefipadre, kde je primaré zalleréno. K moznostem
vyhledavani mohou bytiglruZzeny i dalSi komponenty, jako slovniky nebo legdvani

v obsahuitetich stran (online databaze dat a multimedii).

3.3.3.2 Klavesove zkratky a gesta

Klavesové zkratky a gestausnaduji praci s @ebnici. Pouzité klavesové zkratky a gesta
by mely odpovidat zazitym postim. Nagiklad listovani v debnici pomoci Sipek,
piechazeni na zatek a na konec pomoci Home/End, strankovani pofagé Up/Page
Down atd. Gesta pro praci gabnici na penosném Zdzeni, nap. tabletudi ctecce se
neustale vyvijeji v souladu s vyvojem aplikaci &zni samotnych. Lidrem v oblasti
dotykovych z#izeni a jejich ovladani je spdéleost Microsoft a Apple (Vacovsky, 2013).
Zazita gesta jsou zejména (BBC — GEL, 2015):

dvoji poklepani — sputi aplikace nebo komponenty,

» taZeni do stran nebo nahoru a dolu — posun ¥ nkbo v aplikaci, rolovani,

» pohyb d¥ma prsty k soba od sebe — zmensovani &Bovani objektu,

* pohyb d¥ma prsty kolem osy — atani objektu,

» Svihnuti prstem do stran — listovanifageni z vybru,

* pohyb vice prsty do &du ke spoknému bodu — vyneni z aplikace nebo jeji

casti o urove vySe, zaeni okna, aplikace.
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3.3.3.3 Pfitomnost navigace

Pritomnost navigacev u¢ebnici je zasadni pro snadné a intuitivni ovladaaltimedialni
ucebnice. Navigéni menu stoji mezi uzivatelem aabnici. Ritomnost snadné navigace je

dulezitym parametrem v hodnoceni multimedialéélnice (McLaughlin, Arbeider, 2008).

»Navigace a sprava funkci slouzi ke zlepSe®inua @&la interaktivni a multimediélni
moduly snadno pouzitelnym{Kensworthy, 1993; Schwier, Misanchuk, 1993; ker8ler,
1997, str. 5) Umishi navigace by ®&lo byt stejné v celém programu, aby student nemusel
pokazdé hledat ttdtka. Mél by byt stanoven ity layout obrazovky, ktery by &h byt po
celou dobu dodrzovan. (Hannafin, 1984; Milheim &ika1992; In Stemler, 1997, str. 5)

3.3.3.4 Zazité prikazy

Zazité prikazy. Tato komponenta se v multimedialnickiebnicich vyskytuje zejména
v podolz tlacitek se symboly, u nichZ existujéeppoklad, Ze je uZivatel jiZ zné z jinych
aplikaci nebo Zdzeni. Existence znamych a zaZitychikpzi v multimedialnich
ucebnicich nafiklad typu Play — spustitphravani, Stop — zastavirghravani aj.,
usnaduje orientaci v gebnici. (Mikk, Luik, 2003) Univerzalni ikony jako jefehravani,
zastaveni nebo pozastaveni pro prvky videa nebimabg nely byt pouzity, pokud je to
mozné. (McFarland, 1995, In Stemler, 1997, str. 6) Vejis¢mdclanku L. Stemler (1997)
cituje i za¥ry L. Guraka (1992), ktery kratce zimije i divody, pr@ je pfitomnost
zazitych pikazi ve vyukovych materialech obecudulezita ,UZivatelé rozpoznavaji tyto
ikony, spojuji si je sdxim, co uzZ znaji a nemusi se takt mové a mnohdy abstraktni
pojmy: (Gurak, 1992, In Stemler, 1997. str. 6)

3.3.3.5 Optimalizace parametr

Optimalizace parametri audiovizualnich prvka a textu. Tuto komponentu si fiieme
piedstavit v podob moznosti upravovani geometrickych vlastnosti dhraredy zejména
jejich zwtSovani. V pipact audiovizualnich prvik se jedna hlawho nastavovani velikosti
hladiny intenzity zvuku — hlasitosti. Zmy parameit tohoto druhu fispivaji ke spravné
interpretaci kddovaného obsahu. #gac vizualnich komponent prezentac&ua ¢asto
zminujeme pojem vizudlni gramotnostVizualni gramotnost je n@ana schopnost
odpovidajicim zjsobem interpretovat vizualni &ddni atakova sdeni také sam
produkovat.”(Heinrich a kol. 1982, In Bilek a kol., 2007)
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Vlivem malého rozrru komponenty (nap obrazku) nebo nizké hlasitostiehravaného
zvuku mize dojit k chy® v komunik&nim kanalu, respektive v chybné interpretaci nebo

dekdédovani informace v obrazku, grafu, zvuku, vidpad.

3.3.3.6 Mapa struktury uéebnice

vvvvvv

kapitol se uplatuje komponenta v pod¢bjakési mapy nebo stromu, kterd uZivatele
informuje o aktualnim stavu ,zateni“ do studijniho materialu nebo textueBstavit si ji

miZeme jako adresdvy stromgi jako pifkazovyradek operaniho systémtf.

KomplexrgjSi mapa mZe fungovat i jako obsah, zaleZzi na autoretebmice zvolené
form¢ a giipadném svazani kapitol odkazyigpa je obvykle ve forérstromové struktury
a ukazuje aktualni polohu Zaka a hierarchické wmiste zbytku prograniu(Stemler,
1997, str. 6)

3.3.3.7 Personifikace ucebnice

Komponentu s ndzvem Personifikagelbnice jsme Zadili pod no¥ vzniklé interaktivni
komponenty aparatu oriedtsho. Personifikace debnice slouzi pro ijzptsobeni
ucebnice uZivateli a iZeme ji podpit individuélini webni styly Zaka. Bkteré dostupné
elektronické debnice jsou jiz dnes editovatelné uzivatelem. Ugivai miZze do webnice
vkladat vlastni materialy, obrazky, videa nebo gp& vlastni texty v poda@bopoznamek.
Ze strany editora debnice musi byt ovSem z&mna zakladni funkénost uebnice
a nedotknutelnost obsahul z hlediska ochrany autorskych prav neni mozaéipulovat

s jiz vydanou gebnici a jejim schvalenym obsahem.

Kromé vkladani vlastniho obsahu a odika komponentu personifikac&abnice nizeme

piedstavit také jako moznostigpusobeni vzhleddi ovladani.

2 Nap.: C:\adresipodadresa..
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4 VYZKUMNA CAST
4.1 Cile vyzkumu

4.1.1 Vyzkumné otazky

Aplikaci vybrané a zde popisované a upravené met@dyyzkumny soubor matendl
a srovhanim tohoto stavu se &asnym vyvojem, prognézou a vysledky cizichieeit
z oblasti didaktické vybavenosti klasickycléebnic, chceme odpéuét predevSim na

stéZejni otazku naseho vyzkumu, a to:

1. Jsou naSe dne3ni multimediélni &ebnice vybaveny dostaénym aparatem pro
fizeni wiva?
Ve zkoumani odpaddi na druhou afieti vyzkumnou otazku bychom se radiielp
o vyzkum Petra Knechta (Knecht, 2006), ktery preév&ddnoceni ,papirovych” debnic
z pohled: Zaki na 2. stupni ZS v roce 2005.8Mcelkem 54 respondehia zvolil metodu
individualniho rozhovoru s vyhodnocenim pomoci kasivni obsahové analyzy.

NaSe dalsi déi vyzkumné otazky byly stanoveny takto:

2. Jaka jsou kritéria vybéru multimedialni uéebnice u sledované skupiny

respondenti?

3. Jaky vliv ma mira didaktické vybavenosti na vylEr multimedialni u éebnice

u sledované skupiny responderit?

Touto ¢asti vyzkumu pdebujeme od naSich respondergiskat specifické informace.
Jedna se o informace relatévrslozitého charakteru. Nas vzorek bude vice mén
homogenni, bude se jednat o studenty praktickgzgkeo oboru, nicménkazdy miize mit
jiné vstupni znalosti, jinou uroxietéchto znalosti. Pro zkoumani ,naabdrtakovéto
skupiny zvolime vyzkumnou metodu spajici ve strukturovaném individualnim

rozhovoru.

Kazdy respondent se seznami se souborem multimédhdléebnic a naslednbude
dotazovan fedem pipravenymi otazkami. Otazky budou konstruované #dchom po

jejich vyhodnoceni dostali odpé¥ na nasSe vyzkumné otazky.

Seznameni se souborem vyukovych matifmide probihat poipdem stanovenou dobu

pomoci prace s osobnim PC.ukéme jiZz td fici, Ze zkoumany soubor vyukovych
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materiati bude pro naSe respondenty souborem neznamym.aend, Ze se bude jednat
ze strany zkoumaného subjektu o jeho prvotni hoelmodvyzkumnik bude z pbéhu

dotazovéni piizovat zaznam pro naslednou analyzu.

4.2 Navrh vyzkumu

4.2.1 Blokové schéma vyzkumu

Navrhovany vyzkum probiha podle schématu uvedenéi@tos podkapitole. Sestava se
z rékolika casti, které na sebe vzijetnnavazuji a propojuji se zacteélem nalezeni

odpowdi na stanovené vyzkumné otazky, viz Graf 2.

Graf 2 Schéma vyzkumu
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4.3 ReSeni vyzkumu

ReSeni tohoto vyzkumu bylo pod@mo studentskym grantem snazvem Analyza
multimedialnich debnic z hlediska uzitych forem a struktuty SGS-2013-058. Cilem
projektu bylo pedevSim zkoumani struktury s@snych multimedialnich debnic

a vytvareni evaluaniho néstroje pro #teni didaktické vybavenosti.

Hlavni reSitel:

Mgr. Jan Krotky, doktorand
Clenovéresitelského tymu:

Doc. Ing. Vaclav Vrbik CSc., Skolitel
Bc. Michaela Elgrova, diplomant KMT
Bc. Denisa Hbanova, diplomant KMT
Hlavni vystupy projektu:

Diserta&ni prace s nazverNové formy tvorby multimedidlnich’ebnic Autor: Mgr. Jan
Krotky, Skolitel: Doc. Ing. Vaclav Vrbik CSc., DoRaedDr. Jarmila Honzikova, Ph.D.

Diplomova prace s nazveHritéria vyberu multimedialnich gebnic Autor: Bc. Michaela

Elgrova, vedouci prace: Mgr. Jan Krotky, obhajeataf

Diplomova prace s nazveModel interaktivni vyuky s podporou multimedialniglebnic

a tableti. Autor Bc. Denisa fbanova, vedouci prace Mgr. Jan Krotky, obhajeno 2015.
Publikace:

KROTKY, J., ELGROVA, M. Kvalitativni hodnoceni mirtiedialni webnice. In:Sbornik
prispevki z Olympiady techniky Plze2015 Plzet, 2015, £U, s. 1-4. ISBN 978-80-261-
0518-3.

KROTKY, J., HONZIKOVA, J. Evaluation and analysié the multimedia course books
and their didactic partslournal of Education and Futur@013, r@. 2, ¢. 4, s. 65-75.
ISSN: 2146-8249

KROTKY, J. Nové vizualni komponenty v tvarta prezentaci vyukovych material
Trendy ve vz&lavani,2013, r@&. Neuvedeng. 2013, s. 241-245. ISSN: 1805-8949

KROTKY, J. Problematika 3D médii z hlediska vizum komfortu. Journal of
Technologyand Information Educatid2Q13, r@. 5,¢. 2, s. 72-77. ISSN: 1803-537X
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KROTKY, J. Specifika organizace prace editovyukovych materid: interaktivni
a multimediélni gebnice. InHlavni trendy v pohledu na roli lektora ve ¢#&vani : 13.
Setkanilent partnerské sé& TTnetCR. Praha: Narodni Ustav pro \&tdvani, 2013. s. 21-
24. ISBN: 978-80-87652-93-0

4.3.1 Vyzkumny soubor uéebnic

4.3.1.1 Vyzkumny soubor multimedialnich a interaktivnich u€ebnic

Vzorky multimedialnich &ebnic jsou vybrany zafmnym vykérem. Zandrny vybér se
uskuténuje na zaklad relevantnich znak tj. ttch znak z&kladniho souboru, které jsou
dulezité pro dané zkoumaniiiPtom se vyzkumnik opira o pedagogickou teorii, své
zkuSenosti, 8ddomosti a Usudek. (Gavora, 2000) Jelikoz mame Bamavysokoskolském
pracovisti s multimedialnimi aebnicemi velké zkuSenostigkolik jsme jich vytvdili,
vedli zawrecné kvalifikatni prace na tato témata,aigeme tvrdit, Ze jsme k takovému

vybéru kompetentni.

Vybéru konkrétniho vzorku pro sledovani didaktické wemaosti multimedialni &éebnice

a zji¥ovani preferenci vyisu multimedialni debnice uzivatelem fpdchazela reSerSe
sledujici sogasnou nabidku produkinaceském trhu. Tuto reSerSi zpracovala M. Elgrova
(2014) a publikovala ji progtdnictvim své diplomové prace (Elgrova, 2014, 33r— 40).
PoZadavkem reSerSe bylo zmapovatasoou nabidku multimedialnickebnic pro druhy
stupei ZS dostupnych naeském trhu. Proiphlednost uvadime vybrané tabulky nabidky
ucebnic v fgiloze P1. V rdmcteSeni studentského grantového projektu s nadzvenyzma
multimedialnich debnic z hlediska uzitych forem a struktury SGS-20%8 byla vybrana

nakladatelstvi oslovena s Zadosti o poskytnutiatydino vzorku multimedialnicabnic.

Tabulka 8 vybrané multimedialnéebnice (Elgrova, 2014)

Nakladatelstvi Multimedialni u éebnice

Interaktivni matematika 5;
Prodos e
Interaktivni djepis 7.

v
v
v' Matematika 6;
v Fyzika 6;
v' Prirodopis 6;
Fraus _
v' Déjepis 6;
v' Flexibooks @jepis 6;
v

Flexibooks Matematika 6 — aritmetika.

59



Prirodopis 6 — 1. dil;
. Prirodopis 6 — 2. dil;
Nova Skola o
D¢jepis 7,

Matematika — desetinrisla.
TS Rirodowda 5;

TS Vlastiwda 1.

Terasoft

NI NN

Zakladnimi kritérii vykEru skupiny vySe uvedenyclebnic bylo:

uréeni pro srovnatelnou cilovou skupinu,

komplexnost tebnice k réniku,

tematické zagreni webnice,

rozdilnost nakladatelstvi,

mnoZstvi nabizenych titiul

Praizkumem SirSiho vzorkuipdvykéru multimedialnich tebnic jsme zjistili, Ze edito
u¢ebnic zvoleny layodt usebnice zpravidla dodrzuji v celé nabizéaé svych webnic.
Volba layoutu debnice zavisi zejména na cilové skupipro kterou je tebnice ukena.
Nap. uéebnice nakladatelstvi Fraus a Nova Skola voli kasrozvrzeni stranipvzaté ze
stylu papirovych &ebnic. Podob&ieSi rozvrzeni a vzhledtebnice i nap v nakladatelstvi
Ernst Klett (elektronicky titul Découvertes aj.).akdé nakladatelstvi vyuZivd krém
vlastniho layoutu tebnice také vlastni ifstup k implementaci komponent apérat

didaktické vybavenostidaebnice.

Do uzsiho vybru, tedy vykru, na kterém byl realizovahlavni vyzkum didaktické

vybavenostf*, byly vybrany nasledujicidebnice (Tabulka 9):

Tabulka 9 Multimedialni €ebnice vybrané do vyzkumu didaktické vybavenosti

Vzorek Nakladatelstvi Multimedialni u éebnice
Vzorek 1 Prodos v' Interaktivni matematika 5;
Vzorek 2 Fraus v' Matematika 6;

%3 Layout, zaZity vyraz zejména programéatarebovych stranek, v anglickénigkladu jako rozvrzent,
dispozice.

24 \7yzkum, ktery odpovi na hlavni vyzkumnou otazksou nase dnesni multimedialiebnice vybaveny
dostaténym aparatem prtizeni &iva?
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s o v Matematika — desetinna

Vzorek 3 Nova Skola (NS) )

¢isla;
Vzorek 4 Terasoft (TS) v' TS Rirodowda 5;
Vzorek 5 Nova 3kola (NS) | v Prirodopis 6.1
Vzorek 6 Fraus v' Dgjepis 6
Vzorek 7 Prodos v Interaktivni djepis 7 +

pracovni sesit

Z tohoto relative Sirokého vzorku nasledrvybereme zagrnym vykérem mnoZinutyt
vzorka (Tabulka 10) pro vyzkum z oblasti preferenci &b multimedialni debnice
uzivatelem. Ktomuto dalSimu omezeni vyzkumnéhorkizojsme pikrocili zejména
z davodu kvalitativni povahy nésledujiciho vyzkumu. YWgmnou metodou pro zji&ti
odpowdi na di¢i vyzkumné otazky Jaka jsou kritéria vy#ru multimedialni debnice
u sledované skupiny respondé?ita ,Jaky vliv ma mira didaktické vybavenosti naevyb
multimedialni debnice u sledované skupiny respondehije metoda rozhovoru. Tato
metoda je sama o sbbnar@&nd pedevSim na realizaci a zpracovani vystedk
Strukturovany rozhovor vedeny mezi vyzkumnikem pektiem je obohacen o dalSi prvky

v podolg jednoduchych ukdl realizovanych fimo praci s kazdoucebnici.

Tabulka 10 Multimedialni ¢ebnice vybrané do vyzkumu preferenci &buzivatelem. (Elgrova, 2014)

Vzorek Nakladatelstvi Multimedialni u éebnice
Vzorek 1 Prodos v' Interaktivni matematika 5;
Vzorek 2 Fraus v' Matematika 6;
s < v Matematika — desetinna
Vzorek 3 Nova Skola (NS) ]
éisla;
Vzorek 4 Terasoft (TS) v' TS Rirodokda 5;

Z vySe uvedené tabulky (Tabulka 10) je patrna ob@rpibuznost prvnichit vzorka.
Zamerné byly vybrany @ebnice matematiky, protoze se jevily i digegchozich kritérii
dolkie vzgjemn srovnavatelné. Firma Terasoft — vzorek4 nabizi celodadu fiznych
produkfi, ale neni mezi nimi vyukovy program na matematidak uvadi M. Elgrova
(2014) ,v podani Terasoftu se nejedna o ,klasické" multimdéd ucebnice, do prace jsme
tuto spoleénost zaadili, neba ma nejvyssi akreditaci od spah@sti Actvivboard (The

ActivClassroom by PROMETHEAN - Powered) a se swymkovymi programy ziskala
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radu ocedni“. (Elgrova, 2014. str. 36). Tedy do W webnic jsme umysk zaadili

i produkt charakterizovany jako vyukovy programePedagogického slovniku (JiBha,
E. Walterova a J. MareS, 2001) jeyLikovy software pitacovy program, ktery umeaje,
aby systéndlovek — paitac pinil didaktické funkce Vyukovy softwargidi praci paitace
a podle své kvality se rozdélmdaptuje na zpsob Zakova deni, pip. na Zakovy
naseho nazoru je tato definice vyukového softwaomgatibilni i s pozadavkem na
elektronické debnice obeah Slovnik uvadi, Ze program musi plnit ,didaktidkiékce”,
ovSem nespecifikuje, jestli vSechny. J. Dostal @0oji definici toto ufesiuje a zavadi
podminku: Vyukovy software je jakékoliv programové vybaveditace, které je ufeno
k vyukovym ¢eliim a dokaze plnidlespai nékterou z didaktickych funkci(Dostal, 2009,
str. 23)

Zaglerénim usgsného produktu nakladatelstvi Terasoft do naSelxéuniu dekdvame
zajimavé informace a po&y pro dalSi vyzkum. Zejména tim umozZnime srovnani
didaktické vybavenosti pro pini didaktickych funkci u vyukového softwaru s apara
didaktické vybavenosti multimedialnicitebnic. Nicmén toto srovnani neni primarnim

cilem naSeho vyzkumu.

4.3.1.2 Vyzkumny soubor klasickych, papirovych ucebnic

NaSe zakladni vyzkumna otazky zni: ,Jsou naSe dmesgtiimedialni @ebnice vybaveny
dostaténym aparatem préizeni giva?" FredevSim musime definovatcem spgéiva ve
vyzkumné otazce definovanydgstatetny aparat pro ¥Fizeni Wwiva“. MuZzeme

piedpokladat, Ze:

* papirova debnice nakladatelstvim nabizena a vyzkumniky zkadnea tebnice,
ktera je na ZS v s@asnosti aktivl pouzivana,

« ucebnice na ZS pouZivana se &fiila ve vyutovacim procesu,

* ucebnice, kterd se ve v§ovacim procesu osucila, je vybavena dostateym

aparatem proizeni Wiva.

Pokud je takovatodebnice vybavena i schvalovaci dolozkou MSMT, temhgfa i utitou
evaluaci pedagogickych odborjkmiZzeme se domnivat, Ze uvedené premisy plati.
Nicmére jsme si ¥domi, Ze tento nasSiedpoklad nmize byt slabinou prov&dého
vyzkumu. Nap. J. Madk (2006) uvadi: YSechny dgebnice sice maji kladné posudky
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recenzent, doporuwujici doloZku ministerstva, ale'gsto se mnohé v praxi neediuji.”
(Manék, 2006, str. 73)

Vybereme vzorek klasickych, papirovyckiebnic a porovname jejich koeficient vyuziti
aparatu prezentaceiuva s jeho ekvivalentem ucabnic elektronickych, multimedialnich.
Sedm vzork multimedialnich gebnic bylo vybrano vigdchozi kapitole. Didaktickou
vybavenost s diimi koeficienty u @ebnic papirovych zjistimenetaanalyzou vyzkumi
zabyvajicich se hodnocenim didaktické vybavenostu tchto webnic. Podminkou
metaanalyzy je aktualnost vyzkdamresp. vyzkum na novych, aktudlpouzivanych
ucebnicich. Vybrali jsme pro sumarizaci vyslédtvé disert&ni prace, jednu bakakkou

a jednu diplomovou praci. Vyzkumy ¥chto pracich byly realizovany v rozsahu ok
2009 az 2011. Z praci vybirame vysledky hodnoceéebuic podobnych nebo stejnych

obori jako u vylEru vzorku @ebnic multimedialnich, viz Tabulka 11.

Tabulka 11 Rehled vybranych vyzkutndidaktické vybavenosti klasickyckebnic.

Pocet praci .
Typ Autor, rok Nazev Zaméreni hodnocenych My ey
prace . s vzorek
uéebnic
Diserta&ni | Tannenbergrova, | Analyza D¢jepis 2. stupe 18 Vzorky
Petra, 2011 didaktické zZS 8-16
vybavenosti 6. ratnik
ucebnic djepisu 7. raénik
pro 6. a 7. rénik
zakladni Skoly
Bakaldska | Kramé#ova, Evaluace a Chemie 2. stupe 17 Vzorek
Daniela, 2009 komparace 17
uc¢ebnic chemie na
ZS
Diserta&ni | Weinhdofer, Martin,| Metody tvorby Zemepis 2. stups 9 Vzorky
2011 uc¢ebnic zenspisu 18a19
pomoci analyzy
ucebnic a RVP zV
Diplomova| Pelouchova, Hodnoceni Prirodopis 2. 4 Vzorky
Renata, 2010 didaktickych stupei 20 - 22
aspekt vybranych
Skolnich @ebnic
(pro ZS a nizsi
gymnazia)

Z uvedenych praci jsme vybrali vzdy vzorekkolika webnic i s dalSi podminkou
rozdilnosti nakladatelstvi. Meztebnicemi jednoho nakladatelstvicanych pro podobnou
cilovou skupinu (rozgi ro¢nika) neni ve ¥tSing pripadi Zadny nebo nijak zasadni rozdil.
To prakticky potvrzuji i vysledky &feni didaktické vybavenosti v disefta praci Petry

Tannenbergrové. (Tannenbergrova, 2011)
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4.4 Didakticka vybavenost u¢ebnic

Multimedialni w&ebnice je ze své fyzické podstaty vyukovym progmamale zejména by
méla byt webnici. Tedy sglovat parametry na¢kiné tebnice kladené. J. &®ha (2005)
se o kvalitni Skolni &ebnici vyjadil takto: ,ucebnice je velmi&imysiné médium, s bol#at
clenénou strukturou a s velmi fuethe konstruovanymi komponenty.(Pricha, 2005, str.
272)

Smirnice MSMT? k postupu a stanovenym podminkam proslodani a odnimani
schvalovacich doloZek¢abnicim a gebnim texim a k z#&azovani debnic a debnich
texth do seznamu debnic definuje &ebnici jako didakticky zpracované texty a grafické

materialy®, které:

a) umoAuji dosaZzeni &ekavanych vystupvzdlavacich obar vymezenych ramcovymi
vzaklavacimi programy a vyuZziti tematickych oktulprifezovych témat k rozvoji
osobnosti Zdka vymezenych ramcovymi gladacimi programy a s#uji k utvgeni

a rozvijeni kléovych kompetenci Zaik

b) svym obsahem a zpracovanim nejsoteny ke znehodnoceni jednim zakem pro dalsi

pouziti (napiklad psanim, kreslenim nebo ra#isanim).

Novy formul& schvalovaci dolozZky MSMT pro posouzeniebnice podle stanovenych
kritérii uvedeny jako ploha ¢. 5. zmiiované smirnice definuje #kolik hodnoticich
Kritérii:

» Celkovy soulad €ebnice s obecnymi a kurikularnimi dokumenty a ramwod

vzklavacimi programy.
* Odborna spravnost obsahtebnice.
* Primérenost debnice ¥ku a dosazenym kompetencim @ak

* Metodické a didaktické zpracovanialbnice.

% Smernice&.j. MSMT-34616/2013 ze dne 30.9. 2013
5 Smernice zde fipousti i jiné médium &ebnice, neZ je papirovy nésco? otevira cestusabnicim
elektronickym, interaktivnim a multimedialnim.
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Star$i smirnice MSMT’ obsahovala krothvySe uvedenych kritérii ast, ve které se
u schvalované debnice hodnotila didaktick&d vybavenogehnice sledovanimifpjomnosti
urcitych komponent. Strukturu kazdéabnice nizeme analyzovat mimo jiné i rozborem
jednotlivych komponent zahrnutych v aparatu prezemtuiva, aparatuiizeni weni

a aparatu orientaim.

Kazdy tento aparét je identifikovan v podatikolika komponent. Pro klasickowebnici
jich J. Pacha (1998) identifikoval 36, které ttheme rozdlit na komponenty verbalni
a obrazové. (Rcha, 1998, str. 95)Kazdy z komponehtpini urcitou specifickou funkci
a k tomu pouziva specifickyigob svého vyja@ni. Kteroukoliv debnici Ize popsat na
zaklad® toho, které komponenty jsou v ni zastoupeny & kbdtoliv:' (Pracha, 1998,
str. 94)

Muzeme polemizovat oudodech vyazeni této metody sledovani didaktické vybavenosti
z metodiky hodnoceni¢abnic pro paeby udileni schvalovaci dolozky MSMT. Faktem

ovSem #stava, Ze tato metoda:
* nevypovida relevanto kvalit zpracovani &ebnice a jejich komponent,
* nesleduje mnozstvi komponent &ebnici, jen jejich pitomnost,
» nereflektuje vyvoj tebnic s ohledem na nova média,

* nerespektuje specifika zkoumanéebnice s ohledem na jeji vyuziti ve vyuce

a pouziti iznych skupin zak

Casty vyzkum didaktické vybavenosti aZ pro pateby schvalovacich doloZek nebo
realizovany ve form ¢etnych diserténich a diplomovych praci umidval snadné
kvantitativni porovnani vybavenosti meziebnicemi. Witel — potencialni zajemce
o webnici, byl tak objektivd seznamen s komponentami, kterér¢v ucebnice vyuzili

v transformaci a distribucidiva.

Dle naSeho nazoru byl jednim awbdi vyrazeni didaktické vybavenosti z procesu
schvalovani éebnic MSMT fakt, Ze tato metoda neiimysirede pedagogickou ¥&nost
k chybné interpretaci vysledk Ucebnice, ktera dosahuje vySSich hodnot koeficientu
vyuziti aparai, maze byt vyzkumnikem nebo rozhodujicim sé&telem preferovana
a ostatni dlezité parametry ¢ebnice mohou byt jiz na pozadi. NaM. Elgrova (2014)

2" Napt. smerniced.j. MSMT-16 854/2007-20 ze dne 20.9. 2007
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uvadi: ,Celkova didakticka vybavenost i dikoeficienty mohou nabyvat hodnot od 0 do
100 %, gicemz 100 % fedstavuje debniciidedlni s maximalni didaktickou vybavenosti
Takova debnice ovSem v sdasnosti neexistuje a jeji vznikibeme pirovnat k vynalezu

perpetuum mobile (Elgrova, 2014. str. 31) S tim vSak nelze jedragma souhlasit.

Neexistuje objektivni divod k zawram, Ze uWebnice prezentujici se vySSimi
koeficienty vyuziti aparati nez Wwebnice jina musi byt nutré ve vywovacim procesu
lepsi, efektivrejsi.

Sam J. Rrcha (1987) p tom uvadi: VSechny uvedené koeficienty nabyvaji hodnot

v mezich 0%-100%. Pro hodnoceni plati, i@ vice se v debnici hodnota ufitého

koeficientu blizi horni (maximélni) hranici, tim fotencionalni efektivhostcéebnice

(v dilci nebo celkové charakteristice struktury) vysSixielni hodnota (100%) slouzi

jako srovnavaci kritérium pro hodnoceni jednotlivyegebnic: (Pracha, 1987, str. 64)

Proces vybru webnice, debni ponicky a dalSich materiélmusi reflektovat poZzadavky
vzklavaciho systému, Skoly a hlavsledovat specifika skupiny v&dvanych. Metoda
J. Piachy je metodou, ktera nam umiege nahlédnout do struktury zkoumanéehbnice

a v kombinaci s ostatnimi parametry a vlastnostfabnice umo#uje konstrukt hodnotit.

»Didakticka vybavenostcabnice neni tedy jeji vlastnosti statickou, nybi@dpriuje jeji
procesualni efektivnost, to je jak bude&ebnice vyuzivana v realnych eddkich
procesech ve Skole fippamoueni zak." (Pracha, 1998, str. 94)
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44.1 Uprava a inovace metodiky smé&rem k novym médiim

Na za&atek si musime polozit otazku, zda IZé&c aplikovat metodu sledovani didaktické
vybavenosti tiebnic i na debnice multimedialni. Podle naseho nazoru tuto chafatnit
Ize, ovSem musime upravit stavajici komponenty&par doplnit je o komponenty nové,
kompatibilni s novym médiem. Krafformy se multimedialni ¢ebnice lisi od té klasické
praw pritomnosti novych komponent prezenta¢e/a, fizeni W&iva a orientace vdebnici.
Aby multimedialni @debnice stale plnila svoji roli v procesu vyuky, mskedovat funkce
uvedené v nasledujici tabulce (Tabulka 12) (Kalh@isst a kol. 2002):

Tabulka 12 Funkcedebnice (dle Kalhous, Obst a kol. 2002)

Funkce @ebnice v procesu vyuky
Organizaé¢ni funkce Podpora cifi vyuky
Planovani Didakticka
Motivace Formativni
Rizeni procesu vyuky Metodologicka
Kontrola
Sebekontrola

Ucebnice se tedy spolupodili na procesu vyuky a pagggej. K tomuto delu webnice
vyuziva celoufadu didaktickych komponent. féhositelnost &chto komponent mezi
klasickou, tedy papirovoucabnici, a elektronickou, tou interaktivni a multoini, je

dulezitym faktorem a ukolem naseho vyzkumu.

4.4.1.1 Pfenositelnost komponent aparatu prezentace uciva

Verbalnich komponeift aparatu prezentace ¢iva identifikujeme v interaktivni
a multimedialni gebnici celkem 9. Komponent multimedialnich pak C&lkovy pdet
komponent aparatu prezentacé&va je tedy po naSi Uprava doplni roven 21, viz
Tabulka 13.

Tabulka 13 PFenositelnost komponent aparatu prezentgssayupraveno z Rchy, 1998)

Aparat prezentaceiiva

Klasicka (papirova“ Elektronicka (multimedialni)

s Poznamka . Poznamka
ucebnice ucebnice
Verbalni komponenty Verbalni komponenty
1. vykladovy text prosty 1. vykladovy text prosty
piehledova

2. vykladovy text 2. vykladovy text

schémata, tabulky,

zpiehledriny vie k vykladu tiva zpiehledriny

3. shrnuti dgiva k celému 3. shrnuti tiva k celému
roé¢niku roéniku

4,. shrnuti dgiva k ke kgpltolam a 4. shrnuti diva k tématm
tématim lekcim
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5. shrnuti dgiva
k predchozimu réniku

5. shrnuti giva
k predchozimu réniku

6. dophujici texty

dokumentani
material, citace
prameri, statistické
tabulky

6. dophujici texty

7. poznamky a
vyswétlivky

7. poznamky a vysilivky

8. podtexty k vyobrazen

8. podtexty k vyobrazeni

9. slovnéek pojmi

slovnitek, cizich
slov, s vys¥tlenim

9. slovnéek pojmi

Obrazové komponenty

Multimedialni komponenty

1. untlecka ilustrace

1. untlecka ilustrace

2. naukova ilustrace

schematické
kresby, modely atd

2. naukova ilustrace

3. fotografie E‘ 3. fotografie
4. mapy, kartogramy, 2 4 mapy, kartogramy, planky,
planky, grafy, diagramy 8 grafy, diagramy
5. barevna obrazova % 5. barevna obrazova
prezentace i prezentace
3 prvek zmisobujici
Médium podporuje o 6. 3D obrazek 3D vjem, nap.
-g anaglyf
Fotografie
o . . , umoziujici tzv.
Médium nepodporuje 7. dynamické fotografie vizualre-technicky
tieti rozngr”
- Zivy, redlny, i
Médium nepodporuje g 8. videozaznam komentovany a
S online
o pclitadova, i
Médium nepodporuje E 9. videoanimace komentovana, a
5 online
2 s ovladacimi
Médium nepodporuje > 10. animace prvky, pro zn¢ny

parameti atd.

Médium nepodporuje

11. zvukovy komenta

zdznam hlasu, i
plitatovy
k obsahu tebnice

Médium nepodporuje

Audio komponenty

12. zvukovy projev

zvukovy zaznam,
k lepSimu
pochopeni
informace {inel —
zvuk ¢inelu)

8 Komponenty, které nezprastikovavaji prostorovy viem a nejsou zanou®jroznerné realné obrazy
realnych objekt (hologramy) nizeme zalenit do této kategorie. Jedna sdiané simulatory virtualniho
prostoru a objekt prezentovanédznymi technologiemi vizualizace a fakticky ¥ité pozorovatelem pouze

jako dvojrozngrné.
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Celkovy koeficient vyuZziti aparatu prezentace jen dipdilem komponent ebnici

pouzitych k celkovému mnoZstvi komponent moZnyemydh nasi upravenou metodou:

pocet komponent aparatu prezentace uciva v ucebnici

Ef

21

x 100 = [%]

4.4.1.2 Prenositelnost komponent aparatu fizeni ueni

Verbalnich komponent aparatizeni &eni identifikujeme v interaktivni a multimedialni

(4.1)

ucebnici celkem 15. Komponent multimedialnich pak &elkovy pd&et komponent

aparaturizeni &eni je tedy po naSi Upr&a dopléni roven 23, viz Tabulka 14.

Tabulka 14 Renositelnost komponent apardizeni weni (upraveno z RBchy, 1998)

Aparat rizeni wteni

Klasicka (papirova)
ucebnice

Poznamka

Elektronicka (multimedialni)
ucebnice

Poznamka

Verbalni komponenty

Verbalni komponenty

1. predmluva

Gvod do r@niku
nebo pednEtu

1. predmluva

2. navod k préaci s
ucebnici

pro zaky nebo
ucitele

2. navod k préaci saebnici

pro zaky nebo
ucitele

3. celkova stimulace

podrety

k zamysleni,
otazky, ged
celkovym &ivem
ro¢niku

3. celkova stimulace

4. detailni stimulace

podrety

k zamysleni,
otazky, ged nebo
v pribéhu témat

4. detailni stimulace

5. odliSeni Urovni tiva

zakladni,

rozskujici, povinné,

5. odliSeni Urovni tiva

nepovinneé...
6. otazky a Ukoly za 6. otazky a Ukoly za tématy,
tématy, lekcemi lekcemi
7. otazky a Ukoly - 7. otazky a ukoly k celému
. ; opakovani -
k celému reniku roéniku
8. otazky a ukoly opakovani 8. otazky a ukoly

k predchozimu réniku

k predchozimu réniku

9. instrukce k Ukdim

komplexrjsi ukoly

9. instrukce k ukdim

napowda ke

slozijSim ukobim

10. nangty pro
mimoskolni¢innost

s vyuzitim @iva

10. nangty pro mimoskolni
¢innost

11. explicitni vyjadeni
cilt ueeni pro zaky

pochopitelné pro
cilovou skupinu

11. explicitni vyjadeni cili
uceni pro zaky

12. vysledky ukal a
cviceni

spravn&eseni,
spravné odpaydi...

12. vysledky ukal a cviseni

13. prostedky nebo
instrukce
k sebehodnoceni zak

médium
nepodporuje
v interaktivni forng

13. prostedky nebo instrukce
k sebehodnoceni zak

Automaticky
vyhodnocované
testy a ukoly,
piehled vykonu.

14. odkazy na jiné zdroj
informaci

e bibliografie,
doporuwena

Interaktivita

14. odkazy nalalSi zdroje
informaci

bibliografie,
doporuena
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literatura atd.

literatura atd.
online zdroje, dalsi
databaze

Médium nepodporuje

15. metgunttové odkazy

mezioborové nebo
mezipgedmétové
odkazy

Obrazové komponenty

Multimedialni komponenty

1. grafické symboly
vyznaujici uriité ¢asti
textu

powky, ukoly...

1. grafické symboly
vyznaujici uriité ¢asti textu

tzv. metodické
ikony

2. uziti zvlastni barvy
pro ucgité ¢asti
verbalniho textu

2. uziti zvlastni barvy pro
urdité ¢asti verbalniho textu

3. uziti zvlastniho pismag
pro ugité ¢asti textu

tucné, kurziva atd.

3. uziti zvlastniho pisma pro
urgité ¢asti textu

4. vyuziti gredni nebo
zadni obalky pro
schémata, tabulky a;.

Obrazové komponenty

4. vyuziti gredni nebo zadni
obalky pro schémata, tabulky
aj.

Médium nepodporuje

5. privodce @ebnici

virtualni nebo
animovany
pravodce, na
vyzadani

Médium nepodporuje

Audiovizualni komponenty

6. doprovodny zvuk

zvuk upozaiiujici
na chyby,
piitomnost odkai
nebo skrytych
prvki aj.

Médium nepodporuje

7. zakladni a dopkové
interaktivni aktivity

aktivity typu 1 -7
dle tab. Rozd8eni
interaktivnich
aktivit

Médium nepodporuje

Interaktivita

8. pokrailé interaktivni
aktivity

aktivity typu 8 -10
dle tab. Rozdeni
interaktivnich
aktivit

Celkovy koeficient vyuziti aparattizeni &eni g je dan podilem komponent ¢ebnici

pouzitych k celkovému mnoZstvi komponent moZnyemydh nasi upravenou metodou:

En =

pocet komponent aparatu tizeni uceni dostupnych v u¢ebnici

23

X 100 = [%]

(4.2)
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4.4.1.3 Prenositelnost komponent orienta&niho aparatu

Verbalni komponenty orientaiho aparatu identifikujeme v interaktivni a mukidiaini

ucebnici celkem 4. Nav zavedenych komponent interaktivnich pak 7. Celkpayet

komponent aparatu oriegtdaho je tedy po naSi Upr&a doplrni roven 11, viz Tabulka

15

Tabulka 15 Renositelnost komponent orietitdho aparatu (upraveno ztieha, 1998)

Aparat orientaéni

Klasicka (papirova)
ucebnice

Poznamka

Elektronicka (multimedialni)

uc¢ebnice

Poznamka

Verbalni komponenty

Verbalni komponenty

1. obsah &ebnice

1. obsahiabnice

2. ¢lenéni webnice na
tematické bloky,
kapitoly aj.

2. ¢lereni webnice na
tematické bloky, kapitoly a;.

3. marginalie, vyhmaty,
Ziva zahlavi

3. margindlie, vyhmaty, Ziv4
zahlavi

obsah ve vedlejSim
\ sloupci nebo na

okraji stranky,

ménici se zahlavi

4. rejstik

vécny, jmenny,
smiseny aj.

4. rejstik

vécny, jmenny,
smiseny aj. i
s odkazy do textu

Interaktivni komponenty

Médium nepodporuje

1. vyhledavani

vyhledavani
v u¢ebnici nebo
v online zdrojich

Médium nepodporuje

2. klavesové zkratky, ges

pouzivani
aklavesovych zkratek
nebo gest

Médium nepodporuje

3rfpomnost navigace

vizualni navigani
ikony nebo tlditka

Médium nepodporuje

4. zazZitéilazy

tlacitka a prvky pro
ovladani multimédii
a interaktivnich
aplikaci (Sipka pro
ptesun gtveretek pro
STOP a,j.

Médium nepodporuje

Interaktivita

5. optimalizace paramétr
audiovizualnich prvk a
textu

zmena velikosti
komponent &ebnice,
zmena hlasitosti

v prostedi webnice
aj.

Médium nepodporuje
v interaktivni forng

6. mapa struktury
ucebnice/tématu

mapa zanieni
studenta v &ebnici,
ukazuje aktualni
polohu v &ebnici

Médium nepodporuje

7. Personifikaggehbnice

vkladani poznamek,
Uprava obsahu,

ukladani nastavenf
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Celkovy koeficient vyuziti aparattizeni &eni g, je dan podilem komponent ¥ebnici

pouzitych k celkovému mnoZstvi komponent moZnyemydh nasi upravenou metodou:

pocet komponent orientacniho aparatu v ucebnici
EIII = 11 X 100 = [%] (43)

4.4.2 Vypocet didaktické vybavenosti u¢ebnice

J. Pficha (1998) sleduje pomoci své metody i celkovéikmelty vyuziti verbalnichK,)

a obrazovych K,) komponent. Pro vyget koeficientu vyuziti verbalnich i obrazovych
komponent postupuje stejnymtgmbem jako  vypoctu koeficienti jednotlivych apardit
Tedy podilem p&tu komponent obsazenych kgo komponent teoreticky dostupnych.
Patet komponent dostupnych je specifikovan vyzkumneatioaou.

Inovaci metody sledovani struktury a didaktické amgnosti debnice J. Richy (1998)
jsme integrovali obrazové komponenty pod komponemwltimedialni, nahrazujeme
analogicky i koeficient vyuziti obrazovych komponeti E, koeficientem vyuziti
komponent multimedialnich E,. Komponent multimedialnich rozeznavdme v inovované

metodt celkem 20. Komponent verbélnich 28.

pocet verbalnich komponent v ucebnici dostupnych
28

E, = x 100 = [%)] (4.4)

pocet multimedialnich komponent v ucebnici pritomnych
20

E, = X 100 = [%] (4.5)
Nasledkem zrny média debnice z papirové podoby na elektronickou formiZzeme
identifikovat v multimediélni a interaktivni ¢ebnici nové prvky, které vynikaji svoji
interaktivitou. O tyto interaktivni komponenty bybzSien zejména aparat orietitd
asodasrt jsme vtomto aparatu zavedli novou kategorii wvedr Interaktivni
komponenty. J. Rcha (1998) ve své metdds aparatu orientamim identifikoval pouze
komponenty verbalni, coz technicky odpovidalo m§éiu popisované ¢ebnice. No¥
zavedend kategorie ma v aparatu origmta sedm komponent (viz detaily jejich

identifikace).
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Ovsem interaktivita ve smyslu interaktivniho ovlata zprostedkovani interakce mezi
programem, Zakem nebcaitelem je obsazena i v komponentach apaiéani wWiva.

Konkrétre se jedna o komponenty:
1. prostedky nebo instrukce k sebehodnoceniizak
2. odkazy na dalSi zdroje informaci,
3. mezigednttové odkazy,
4. zakladni a dopkové interaktivni aktivity,

5. pokratilé interaktivni aktivity.

Krome¢ koeficientu vyuziti komponent multimedialnich,Ea koeficientu vyuziti
komponent verbalnich ,Entizeme zavést analogicky novy koeficient vyuziti iakgivnich

komponent E;.

Interaktivnich komponent rozezndvame v celé mullii@ei a interaktivni &ebnici

celkem 12. Vypoet koeficientu vyuziti interaktivnich komponent:fe nasledovny:

pocet interaktivnich komponent v ucebnici dostupnych
Epe = - X 100 = [%] (4.6)

Pro Uplnost inovace metodyéieni didaktické vybavenosticebnice uvedeme i vyget
celkovéhokoeficientu didaktické vybavenostéebnice, jak jej definoval J. #rha (1998)

pro svych 36 identifikovanych komponent.

ocet komponent v ucebnici dostupnych
E =1F P PV % 100 = [%] 4.7)

36

V piedkladané metad méreni didaktické vybavenosti ¢abnice inovované o nové
komponenty kompatibilni s novym médiem multimediala interaktivni debnice
rozeznavame jiz celkem 55 komponent. Koeficientkmet didaktické vybavenosti
vypocitame:

pocet komponent v ucebnici dostupnych

E = - x 100 = [%] (4.8)
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4.4.3 Vysledky analyzy didaktické vybavenosti multimedialnich
ucebnic

Jednotlivé koeficienty vyuziti didaktickych aparév piipad klasickych @ebnic jsou
dostupné pro kazdy z patnacti vybranych viaorlpiiloze P3.

Jednotlivé koeficienty vyuziti didaktickych aparat piéipads elektronickych tebnic jsou
dostupné pro kazdy ze sedmitenych vzork v piiloze P2. Nize (Graf 3, Graf 4) je

uvedeno grafické zpracovani vyslédiro webnice elektronické.

Graf 5 uvadi porovnani koeficientu vyuziti aparétizeni w@eni mezi debnici
elektronickou a klasickou. K dispozici jsou vyslgdiro vSech 22 vzoik Z grafu jsou
patrné extrémy obou skupin, ¥ipadt ucebnic elektronickych vzorky. 2, 4, a 7

a v pipadt ucebnic klasickych vzorky. 9, 10, 11, 16 a 19. Pro hranici extrému jsme
vybrali hodnotu +/- 20% od vygéaného piméru. Vzhledem k hodnotam variabilnosti
(ptipadreé rozptylu) uvedenym v dalSi kapitole jsme se rotzhadhrnout do porovnani
vSechna data a zkterych extrém vyvodit disledky.

Graf 3 Vyuziti aparatu prezentac&va, fizeni weni a aparatu orieraiho.

m Koeficient vyuZiti aparatu
prezentace uciva (El) (%)

vyuzitiaparatu (%)

B Koeficient vyuZiti aparatu
fizeni uceni (Ell) (%)

M Koeficient vyuziti aparatu
orientacniho (EIll) (%)

1 2 3 4 5 6 7 €. vzorku
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Graf 4 VyuZziti verbalnich, multimedialnich a intktianich komponent
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Graf 5 Koeficient vyuziti aparattizeni weni (g;) (%) — porovnani elektronické a klasické&ebnice
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| Koeficient vyuZiti aparatu fizeni uéeni (Ell) (%) Elektronicka uéebnice = == arit. primér 69,57%

m Koeficient vyuZiti aparatu fizeni uéeni (Ell) (%) Klasicka uéebnice -——

arit. pramér 61,85%

4.4.3.1 Porovnani vysledka méreni

Pro vzdjemné porovnani vyslediidaktické vybavenosti elektronické i papirov&hbnice
pouzijeme piméry dilcich koeficient. Jako srovnavaci parametr vybirame prav
aritmeticky pfimér, neb® primérny variani koeficient fad paramefr métenych
koeficienti je u Wwebnice elektronické 22% (extrémy 32% a 15%) aebnic klasické,
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papirové dokonce jen 17% (extrémy 10% a 30%). Simstodat je tedy na isdni

arovni?®

Pro poteby porovnani vysledk méieni a tohoto vyzkumu zavedeme dva nové pojmy,
typickou elektronickou u¢ebnici atypickou klasickou u¢ebnici. Typickou elektronickou
ucebnici, webnici multimedialni a interaktivni, ktera je hlanm prednmétem naSeho
vyzkumu, charakterizujeme jako konstrukt @mérnymi hodnotami koeficieiit vyuziti
aparat. Pamérné hodnoty nechjsou vyp@itavany z hodnot zji8hych u vSech sedmi
vzorki. Typickou klasickou &ebnici, tedy debnici na médiu papirovém, charakterizujeme
jako konstrukt, jehoz vlastnosti jsou danyimErem hodnot patnacti vzaikklasickych
papirovych debnic. Na nasledujicim grafu (Graf 6) vidime porvinkoeficiend vyuziti

komponent a aparatmezi klasickou a elektronickowebnici.

Graf 6 Porovnani typické elektronické a typickésidaé webnice

Celkovy koeficient did. vybavenosti (E) (%)

koef. vyuZiti obrazovych komponent (Eo) (%)

koef. vyuZiti interaktivnich komponent (Eint) (%)

koef. vyuZiti multimedialnich komponent (Em) (%)

koef. vyuiiti verbalnich komponent (Ev) (%)

koef. vyuZiti aparatu orientacniho (EIll) (%)

koef. vyuZiti aparatu fizeni uceni (Ell) (%)

koef. vyuZiti aparatu prezentace uciva (El) (%)

o} 20 40 60 80 100
m Primérné koeficienty vyufiti u klasickych uéebnic (%)

m Primérné koeficienty vyuZiti u elektronickych ugebnic (%)

2 Znasné nesouroddada dat je typicka vysokym vai@m koeficientem (nad 50%). V takovémttigad je
relevantnim spiSe median nebo modus. Modus i mgeliaazavisly na extrémnich hodnotacéremych
veli¢in (Chraska, 2007, str. 51)
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Koeficienty vyuZziti obrazovych, multimedialnich mstéraktivnich komponent neméa smysl
porovnavat, neltbjim neexistuje ekvivalentni pr&gEek (jsou charakteristické praypro
jedno z médii &ebnic). V koeficientu vyuziti verbalnich komponemastala prakticky
shoda. Rozdil mezi pmérnym koeficientem vyuZiti u elektronické a klasiakébnice je
zanedbatelny. ObdobBmrozdil v celkové didaktické vybavenosti Exbeme také zanedbat,
neba’ ¢ini pouze 2,6%. Vipad porovnani koeficierit vyuziti aparatu orientamiho se
jedna uz o rozdil v podeb5,41%, coz mize zdanli¢ vypadat na podstaljsi rozdil.
Nicmeére pri vyuziti tohoto aparatu se jedna kigmd® multimedialnich gebnic o rozdil

v pritomnosti @iblizn¢ poloviny jedné komponenty ifpomnost komponenty = nist
koeficientu 0 9%).

Rozdil mezi koeficienty vyuziti aparatu prezentagava je celych 17%. V ippack
multimedialnich debnic gedstavuje fitomnost jedné komponenty 4,76% v hodnoceni,
tedy @i prepcitu v pripadt multimedialnich gebnic se jednd o 3,5 komponenty. Modus,
tedy nefastji objevujici se hodnota, byl wipac klasickych @ebnic 92,85%. Této

hodnoty nedosahla Zadnéebnice multimedialni, jedna (vzorek 5) dosahla 0&8%.

Rozdil v hodnat koeficientu vyuziti aparatiéizeni &eni mezi klasickou a multimedialni
ucebnici je 7,72% ve prosph webnic multimedialnich. Na jednu komponentuiippct
ucebnic multimedialnich ifpada hodnoceni ve vysi 4,35%. Tedy vztazeno n&kuminé
vzorky, disponuji hodnocené elektronick&hnice pimérné o 1,77 prvku aparéttizeni

uc¢eni vice, nezdebnice klasické.

Miru variability métenych dat (velikosti jednotlivych koeficiéntlidaktické vybavenosti),
tedy jak moc jsou jednotlivé ¢ené hodnoty od sebe vzdalené, tzjjdme v nasSem
vyzkumu pomoci varimiho koeficientu ,v¢, viz Tabulka 16. Hodnoty vati@ho
koeficientu ,v“jsou pro #iznd ngfeni srovnatelné, protoZe je vytmn vliv miznych
jednotek ngteni i vliv rozdilnych pimeéra. (Chraska, 2007, str. 54)
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Tabulka 16 Porovnani vatiaich koeficient.

Variacéni koeficient Variacéni koeficient klasickych

elektronickych ucebnic, v ucebnic, v (%)

(%)
Aparat prezentace uciva 29,08 11,90
Aparat fizeni uceni 25,52 29,56
Aparat orientacni 18,88 18,52
Vyuziti verbalnich komponent 31,59 18,17
Vyuziti multimedidlnich komponent 15,01 nevypocitava se
Vyuziti interaktivnich komponent 16,03 nevypocitava se
Vyuziti obrazovych komponent nevypocitava se 10,07
Didakticka vybavenost 21,04 14,85

Graf 7 Porovnani varaich koeficient.

Didakticka vybavenost

Vyuiiti obrazovych komponent

Vyuziti interaktivnich komponent

Vyuziti multimedialnich komponent

Vyuziti verbalnich komponent

31,59
Aparét orientaéni
Aparét fizeni uceni 29,56
Aparét prezentace uciva 29,08
40

M Variaéni koeficient klasickych, papirovych uéebnic, v (%)

m variaéni koeficient elektronickych ucebnic, v (%)

Aparat fizeni &eni, a jeho vztah mezi elektronickou a klasickaehmici je pro nas
vyzkum klicovy. V uvedeném grafu (Graf 7) vidime u tohoto @parjedny z nej§tSich

vypcocitavanych varignich koeficient (29,56% a 25,52%). Tyto vatiai koeficienty jsou
si relativreé blizké, coz odpovida i podobnému aritmetickéminm@ru mgienych hodnot,
i jejich medianu.

Tedy mizemetici, Ze rozdily v aparattizeni weni mezi nirenymi vzorky elektronickych
a klasickych gebnic jsou podobné. Rozptyl ¢henych fad aparatutizeni &eni byl

v pripact uc¢ebnic elektronickych 315 a \ipac ucebnic klasickych 334.
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Prakticky nulovy rozdil ve vartéaich koeficientech vidime u aparatu origmido. Mira
nesourodosti dat v kazd@d elektronickych i klasickych debnic je u tohoto aparatu
prakticky stejna.

Velky rozdil (13,42%) v nte variability (varig&nim koeficientu) sledujeme i u koeficientu
vyuziti verbélnich komponent. Variabilita u koeéiotu vyuZiti verbalnich komponent je
v pripadt ucebnic elektronickych té#ti dvojnasobna nez ucebnic klasickych, a toip
zachovani velice podobného aritmetickéhanmiru hodnot (67,35% a 66,92%). Modus
i median v pipadt klasickych webnic je blizky hodnétaritmetického prméru. V pripac
ucebnic elektronickych je modus i median v prvnitipp o 18% a v druhém o 7,65%
vySSi nez je gmér. F¥i¢inou je zejména nizké vyuziti verbélnich komponenizorku
4 a 5.V pipact vzorku 4 je jeho hodnota vatiaiho koeficientu u verbalnich komponent

prakticky polovinou piméru kategorie.

NejvetSi rozdil (17,18%) v nieé variability je mezi elektronickymi a Kklasickymi
ucebnicemi vramci aparatu prezentacéiva. Ptimérny koeficient vyuZiti aparatu
prezentace diva je u w&ebnic elektronickych 65,31% a weabnic klasickych 82,31%. Na
nizkém hodnoceni se néfgi mérou u elektronickych ¢ebnic podili zejména vzorky
1,2 a4. Prvni dva vzorky jsou z oboru matematkyeti vzorek ¢. 4) je vyukovy
program Terasoftu. iPdetailnim zkoumani vysledkSeteni u tchto uvedenych vzotk
zZjistime, Ze uvedené matematiky nepouZivaji prazemaci diva ani vykladové, ani
dophujici texty. Jsou zagiiené na prezentactiva jinou formou, zpehlednym textem,
poznamkami, podtexty. Vzorek 4 ziskal v hodnoceni verbalnich komponent aparatu
prezentace diva pouze 2 body, a to z&ifpmnost vykladového textu prostého a slékni
pojmi (integrovana ,encyklopedie) Bmérné si vzorek¢. 4 vedl véasti komponent
multimedialnich, kde naopak vzorky 1 a 2 byly vddm k ostatnim vzofikn

podpitimérné (po gti komponentach).

Ackoliv vysledky ukazuji, Ze mezi naSi idealizovanypickou elektronickou &ebnici
a Webnici klasickou existuje zanedbatelny rozdil vopgok celkové didaktické
vybavenosti, o vartmim koeficientu to saméici nemizeme. Variani koeficient
z praméru didaktickych vybavenosti vzarkucéebnic je v pipadt ucebnic elektronickych
21,04% a v fipact ucebnic Kklasickych 14,85%. Rozdil jdilglizné 7%. Median zady
koeficienti celkové didaktické vybavenosti je Vipac elektronickych tebnic 74,5%
a v gipadt ucebnic klasickych 69%.#Ppohledu na Udaje vifloze P2 a P3 jefgjmé, ze

se na vysi variability u celkového koeficientu ditieké vybavenosti podili zejména
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vzorek¢é. 4 (49,09%) a vzorek. 7 (54,55%). Oba vzorky jsou specifické. Vzorteld je
vyukovy program Terasoftu, tedy vzorek, ktery by douboru zmzen s moznymi
vyhradami (ve vztahu pémi vSech funkci ¢ebnice ve vytiovacim procesu). Vzorek 7,
interaktivni d&jepis Prodosu, ktery je charakteristicky svoji &ddou interaktivni

a prezenténi ¢asti (v PDF).

4.5 Kiritéria vybéru multimedialnich u€ebnic

Dle Sikorové (2004) je padi vybranych faktdr ovliviujicich moznosti vyéru
standardnichdebnic nasledujici (Sikorova, 2004, str. 88):

schvéleni sebnice MSMT (schvalovaci dolozka),
cena produktu,

dostupnost informaci o produktu,

pisemna nabidka nakladatelstvi,

ochota kofinancovani roglia jejich finargni situace,

o 0k~ wdhpE

nazor zalkk a moznost feprodeje tebnice dalSim mikam.

Prvni bod peéadi notr souvisi jak s finafni strankou, tak i se strankou kvalitativni.
Schvalovaci dolozka je &itym stuprém standardu d¢ebnice a zarukou kvality produktu.
Na tretim mis¢ je dostupnost informaci o produktu. Snadna dogtsipimformaci o obsahu
a zpracovanidebnice a jejich cenach je pro prvotni reSerSi partach produkt zasadni.
Nakladatelstvi distribuujici produkty multimediahi webnic prostednictvim svych
webovych stranek zvejiuji obrazky z prosedi webnic nebo dokonce #ptupiuji
omezené verze svych prodakiBod ¢islo 4 také souvisi s finani strankou piizeni
multimedialnich debnic, neb6 pisemna nabidka je jakymsi zavazkem pro vyjedrnavan
0 moznostech nakupti realizaci rozpétu pro zanéeni do projeki nebo dlouhodobého
planu Skoly. Prakticky vSechny uvedené bodyakym zpisobem souvisi s fin&ni
strankou inovacedgbnicovych kapacit Skoly. Vyzkum Z. Sikorové (200dalizovany na
vzorku 784 ditela feSil mimo jiné i nasledujici otazkuKtlo na vaSi Skole rozhoduje
o tom, které ¢ebnice se vyberou pro zakya/ysledky tohoto vyzkumu jsou patrné na

uvedeném grafu (Graf 8).
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Graf 8 Podif° na rozhodovani o v¢u uiebnic na 3kole (Sikorova, 2004, str. 58-76)

85,1%
27,5%
20,3%
. 9'3%
Kooperace vybéru Rozhoduje reditel Rozhoduje Rozhoduje
s kolegy nebo zastupce predmétova samotny ucitel
komise predmétu

Ackoliv jako Sestym faktorem ovliwjicim vyker uéebnice byl prezentovan ,n4zor Zak
a moznost feprodeje tebnice dalSim mmikam*“, vySe uvedeny graf prezentuje nulovy
vliv Zaka na vylEr ucebnice. Otazkou fe byt, jestli by do procesu vitu vibec nela

zasahovat laickd komunita ZakDle nasSeho nazoru nikoliv.

4.6 Preference vybéru ve vztahu k didaktické vybavenosti

ucebnice

Na za&atku naseho vyzkumu byly stanoveny keohtavni vyzkumné otazky i éwdilci:
» Jaka jsou kritéria vydyu multimedialni debnice u sledované skupiny respond@nt

« Jaky vliv ma mira didaktické vybavenosti na #ybmultimedialni @ebnice

u sledované skupiny respondint

Tyto otazky navazuji na analyzu struktury multingddich w@ebnic, konkrétd na
hodnoceni didaktické vybavenostiéalonic multimedidlnich. Snazime se zjistit, zda
a pipadreé jakou nerou se didakticka vybavenostabnice §i jeji ¢asti) podili na vybru

potencionalniho uzivatele.

Redeni tohoto vyzkumu bylo pod@mo studentskym grantem s nazvem Analyza
multimediélnich debnic z hlediska uZitych forem a struktufy SGS-2013-058. Cilem

%0 Sowset procentniho hodnoceni neodpovida 100%\vodu nastaveniigsahu v dotaznikovém semi —
weitelé meli moznost vice voleb
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projektu bylo pedevSim zkoumani struktury s@snych multimedialnich debnic

a vytvareni evaluaniho néstroje pro #teni didaktické vybavenosti.

Cast s nazvem Kritéria vbu multimedialnich sebnic zpracovavala pod vedenim Mgr.
Jana Krotkého diplomantka Bc. Michela Elgrova. Bopizkumu, jehdeSeni a vysledky

jsou uveéejrény v jeji jiz usgsSre obhajené diplomové praci (Elgrova, 2014).

Pro potieby dalSi interpretace vysledk v komparaci se zde uvedenym vyzkumem
didaktické vybavenosti multimedialnich webnic uvedeme i #ktera jeji vychodiska

a zawry.

Nasledujicicast vyzkumu probihala dle modré a Sédséti blokového schématu (Graf 2,
str. 58). Vyzkum preferenci vglu multimediélni debnice bude probihat na redukovaném
vzorku multimedialnich &ebnic jiz realizovaného vyzkumu analyzy didaktické
vybavenosti. Z celkového mnozstvi sedmi vZojkme vybrali zarrnym vykérem fi
tematicky podobné produkty (z&rené na matematiku)Ctvrtym produktem byl
vyukovych program spoteosti Terasoft zagteny na pirodowdu. OdliSné téma bylo

v pripact tohoto vzorku zvoleno zidodu absence produktiu s tématem matematiky

v nabidce spotmosti Terasoft (Elgrova, 2014 str. 46).

K omezeni vzorku ze sedmi tgyii doSlo z nasledujicichistodu:
e umozZnit prezentovat zastupce kazdého nakladatéiatuine k dispoziaityii),
e umoznit respondefitn vidét neopakujici se odlisSné koncepce,
e omezit dobu vyzkumu kazdého respondenta na dobdwt&mutnou.

Identifikace vybranych vzorke. 1 az 4 je #ejma z jiz uvedené tabulky (Tabulka 10,
str. 61)

4.6.1 Soubor respondentt

Respondenti vybrani ke strukturovanému rozhovasu fganoveni ¥ad budoucich titelt
magisterskych studijnich programna Fakukk pedagogické, Zapadeské univerzit
vPIzni, a to algoritmem z&meého vykru. (Gavora, 2000) Tazatelem
a vyhodnocovatelem vysledlkbyla diplomantka a spaleSitelka projektu Bc. Michaela

Elgrova.

Zamernym vykérem bylo vybranopét respondenti, studeni posledniho réniku

navazujiciho magisterského studijniho obotitelstvi pro 2. Stupe ZS, obor Technicka
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vychova — vypoetni technika. U studeittohoto oboru se dalyiedpokladat znalosti
a dovednosti v ovladani pibace (prace s mySi, znalostédnych klavesovych zkratek,
prace s okny apod.). Zaravgsme gedpokladali, Zze se jiz v fibéhu studia seznamili

s ngjakym vyukovym programem a klasickodalnici pro zakladni Skoly.

4.6.2 Postup feseni

Vedeni rozhovoru vyzkumnici bylo realizovano v slédé mistnosti. Respondentéim
k dispozici pgita¢ s instalovanymi vzorkydebnic a vyzkumnice ta k dispozici poéitac

s elektronickym zaznamovym archem pro zaznam o#tpov

M. Elgrova (2014) stanovila pro rozhovor s respaongell zakladnich otazek,
4 podotazky a pro kazdy vzorek 3 podobné ukolybulka s othzkami (Tabulka 24) je

k dispozici v piloze P4.

Otazky jsowkler¢ny do ¥i kategorii:
1. Obrazov&' (grafickd) slozka &ebnice.
2. Obsahova slozkacebnice.
3. Funkeni slozka debnice.

Kategorie obrazova (graficka) sloZzkaebnice v sob obsahuje otazky a ukol smované
zejména na grafickou Upravu a prvotiédednost &éebnice. Tat@ast je uéitym Uvodem
k rozhovoru. Respondent je d&eni nizkou obtiznosti otdzek a Ukolu vtaZzen

do rozhovoru.

Kategorie pojmenovana jako obsahova sloZzkabuoice odpovida zejména aparatu
prezentace diva. Zajima¥ jsouieSeny podotazky 4.1 a 8.1. Respondent je tazanj zda
nékteré komponenty povazuje zdlelzité a nasledhje dotazovan, zda si vSiml jejich
piitomnosti v debnici. Zde je vidt velka vyhodatizeného rozhovoru, kde by vipac
dotaznikového S&#ni mohl respondent otazku a podotazku @staau my bychom ziskali

nepravdiva data.

Kategorie pojmenovana jako futrtk slozka debnice v sob integruje zejména aparat

orienta&ni a v jednom fipact i fidici weni. Do tétaiasti jsme zakombinovali akol, kterym

31 M. Elgrova (2014) pojmenovala tuto slozku jakoazwvou, dle obsaZzenych otazek a tikmy bylo
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kvantitativre dokdZzeme zgfit, jak dolie se respondent ebnici orientuje. U kazdého
vzorku webnice byl vybran jeden ukol, u kterého s&ihtas jeho provedeni. Vychazeli
jsme z pedpokladu, Ze pokudtabnice nazoma intuitivre vyuziva swj orientani aparat,

nebude pro respondenta problém se v ni rychle tonah

Jednotlivé Ukoly ke vSenitytfem vzorkim jsou tak, jak je stanovila M. Elgrova (2014)
dostupné v filoze P5.

Dale byly stanoveny dofulijici otazky, které gly mimo jiné funkci uzaieni a zhodnoceni

rozhovoru. Doplujici otazky pedstavuje Tabulka 24itohy P4.

4.6.3 Vysledky rozhovoru a interpretace

Celkem bylo realizovdno natp respondentech 20 rozhoviofna kaZzdého respondenta
4 vzorky) Repisy rozhovatr byly jiz publikovany v diplomové praci spdksitelky
M. Elgrové (Elgrova, 2014), ktera je jako kvalifid prace vold online dostupna.

Graficka slozka multimedialnich uéebnic

»Celkov respondenti hodnotili grafické zpracovariebnic jako povedené. Vyraznm této
oblasti vynivala pouze multimedialni cebnice od spolaosti Terasoft, ktera byla

hodnocena jako vyborna(Elgrova, 2014, str. 51)

Zde upozaiiujeme na velice pozitivni hodnoceni grafické stgéwkorkuc. 4 (Rirodowda

5, Terasoft) od vSechép respondent. V celkovém hodnoceni didaktické vybavenosti
koeficientem didaktické vybavenosti E tento vzoogkirzel prakticky nejnizsi hodnoceni.
Koeficient vyuZziti verbalnich komponent byl takéjmesi (32,14%). Eesto byla tato
»ucebnice hodnocena po grafické strance jako nejlepstej tak ji vSichni respondenti
prostednictvim dopiujici otazky ¢. 15 oznaili jako ucebnici, kterou by si

z predstavenych vzorku vybrali. M. Elgrova uvadi. respondenti byli skute¢ nadSeni
ze zpracovani, intuitivniho ovladani a migad i z pitomnosti mluveného slova
(Elgrovéd, 2014, str. 55) Tento vzorek byl opravdarakteristickycastymi mluvenymi
komentdi a velice jednoduchym ovladanim, nicndénu chykéla celdrada komponent pro
ostatni vzorky elektronickych¢abnic typickych. Respondesit 2 k tomuto vzorkw. 4

v souvislosti s audio komeri&m uvedl, Ze ycebnice je vhodna i pro Zzaky se specialnimi
vzatlavacimi potebami“ Respondent. 4 zdivodnil své preference vytu vzorkué. 4
takto: ,ucebnice je nejvice interaktivni, kr&sgraficky zpracovana a tim padem pro Zaky

I nejvice motivani.”
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Muzemeftici, Ze u naSich respondént preferencich vyru prevladla vzorkemé. 4
prezentovana jednoduchost struktury &tyr,dril“ v podobé piesrgé definovaného postupu
feSeni Ukal a prezentace témat. VSichni respondenti z&oweozhovoru uvedli, Ze
s multimedialni gebnici nikdy nepracovali. Déle vime, Ze jejich pgalgické zkuSenosti
jsou zatim na nizké arovni (studenti se zakladwirskpraxi). Z jejich pohledu se tedy
jednalo o prvotni vyér, zatizeny neznalosti vyhod implementace moderajetkovych
prostedki do vzdlavani. Jeden responderit ) sice k vzorkw. 4 projevil preferenci,
ovSem kkteré problémy si dokazal sdomit ,Grafika webnice je velmi vyrazna a libiva.

Nicmér mize odvadt pozornost od samotné vyuky

V piipact nezdazeni vzorkw. 4 (pfirodowda) do ztuZzeného vghu mezi ti dalSi vzorky
(vS8e matematiky) by preference b byly rozdleny v pongru 3 : 2 : 0 (vzorek. 2 :
vzorek¢. 3 : vzoreké. 1). (Elgrova, 2014) Vzorek. 2 ma celkovy koeficient didaktické
vybavenosti E 74,55%, vzorek3 E 76,36% a vzorek 1 E 61,82%

Vzorky ¢. 2 a 3 jsou si podobné a jejich layout odpovidée vklasickym gebnicim.
Vzorek ¢. 1 vyuzivd specifického autorského predi pro tvorbu interaktivnich
a multimedialnich prezentaci (Activ Inspire). U dolvzorku ngli respondenti wtSi
problém s orientaci, kde gmérn& doba do nalezeni a spust poZadovaného aseni
piekrctila 15 sekund (ostatnifitvzorky se pohybovaly kolem hranice 6 sekund,Giaf 9.

Graf 9 Pfiimérna doba do spusti cviéeni (Ukol¢. 3), upraveno (Elgrova, 2014).
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Obsahova slozka multimedialnich debnic

M. Elgrova (2014) uvadi:respondenti se shodli, Ze je pro aiillezité, zda danadebnice
obsahuje shrnutidiva, spojeni informaci s realnymésem, zajimavosti, otazky a ukoly
(Elgrova, 2014, str. 51) VSechny tyto komponentyrapu prezentaceciwva a aparatu
fizeni &eni az na komponentu shrnutfiva obsahuje respondenty preferovany vzorek
¢. 4. Ri hodnoceni didaktické vybavenosti, jsme éesto setkavali u dtenych vzork

(1 — 7) s nepitomnosti komponenty shrnutéiva v té forng, jaka je typicka pro ¢ebnice
klasické, papirové. M. Elgrova (2014) ve svém vytmzeni vyslovuje celkem odvaznou
mysSlenku: Z reakci na zkoumané multimedialriebnice se domnivam, Ze shrnutiva
muize podle respondehnahradit witel, ale grafické zpracovani nikoliv(Elgrova, 2014,
str. 51) Shrnuti &iva za lekci nebo tématem jéldzité gedevsim pro dista@mi vzclavani
Zaka, pri kterém pracuji sdebnici doma a p&tbuji si své znalosti pbézné upewiovat.
Komponenta shrnuti ¢iva se d& realizovat i za pomoci interaktivnichivaktnebo
multimedialnich prvk. (Krotky, Elgrova, 2015 asto respondenti v rozhovorech chvalili
praw nagiklad velké mnoZstvi her ve vzorku 4. Respondent. 1 v gipadt vzorku¢. 1
uvadi, Ze Licebnice shrnuti ¢iva neobsahovala, ale jelenéna natak malé ¢asti, ze
shrnuti neni podle mého nazoru p@ba’ | to mize byt divodem, pro skteré &ebnice
neobsahovaly typické shrnutfiva.

Dale respondenti zniiji dulezitost spojeni s readlnym &em. Toto propojenidiva a jeho
realné aplikace je ve vildvacim procesu Zzadouci.ddsti tohoto hodnocerityi vzorki
jsme proti sob postavili jeden vzorek z oborufippdowdy a ti vzorky stématem
matematiky, tedy vzorek plny realnych viditelnydbrézli rostlin a zvfat proti vzorkim
snazicim se o co mozna nejlep$iblizeni abstraktnich matematickych zalezitosti. Je
pravdépodobné, Ze respondenti podlehli na prvni pohleggjng demonstrované
propojenosti s realnym &tem u vzorku¢. 4. a nedokéazali v ibéhu rozhovoru odhalit
principy propojeni z praxi implementované v sofigtiargjSich aplikacich i vzorka
matematiky. Respondetit 2 nagiklad u vzorkué. 1 a¢. 3 uvadi, Ze propojeni s realnym

swtem bylo ,pouze v itomnych slovnich tlohach.
Funkéni slozka multimedialnich utebnic

Funkéni sloZka obsahovalaigdevSim otazky a Ukol z oblasti aparatu oriémitzo.
M. Elgrova (2014) uvadi:intuitivni ovladani je podle reakci respondefgdnim z velmi

dilezitych kritérii“ (Elgrova, 2014, str. 52) Tato intuitivhost v édani je realizovana
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praw zazitymi prvky, tzn. stalé nepohyblivé menu sitlky symbolizujicimi pomoci
jednoduchym znaksvé funkce.

U vSech vzorlk ucebnic byla identifikovana interaktivni komponentaaparatu
orienta&nim v podok zazitych pikazi. Nicmeérg tyto prvky se mohou vyskytovat v celém
interaktivnim a multimedialnim obsahucabnice, mohou byt implementovany do
zakladniho ovladani produktu, do ovladani intekaktih aktivit i do ovladani multimédii.
V nasem hodnoceni didaktické vybavenosti jsme fhigémali, kde dané prvky jsou, pokud

nékde implementovany byly, byla zaznamenana jeji¢topnost.

Respondenti v rozhovorech uwdid Ze nikteré multimedialni &ebnice nedisponovaly
dostatén¢ intuitivnimi prvky ovladani. Intuitivni ovladani imieme definovat pomoci
pojmu intuitivni mysleni. Dle M. Koénigové (2007)infuitivni mysSleni odpovida
prirozenosticloveka, pedstavuje schopnost bezprestre reagovat, je to osobita forma
poznavanf (Koénigova, 2007, str. 44) Tedy pokud uzivatelram na ovladaci prvek,
bezprostedre jej diky svym dosavadnim znalostem, které tedy infjg elementarni,
identifikuje, umi jej sprawh pouzit. Diky logickému mysleni je uzivatel schopen
vyhodnotit reakci prvku a @it spravnost postupu. (Kénigova, 2007, str. 44)iNpadck
dohe zazitych ovladacich prikpiedem @gekavame jejich funkci.

UZivatel¢. 1 u vzorkwe. 4 ocenil zvyrazéni ovlddaciho prvku po najeti mysi. UzZivateR
hodnotil ovladaci prvky u vzorkd. 1 a¢. 3 jako neintuitivni, stefntak hodnotil vzorek
¢. 1 i respondent. 3. Navic tento respondent uvadi jako problém Ikosv& orientaci

v ucebnici jeji samotné uspadani. Usptadani (layout) sami hodnotime jako zcela odliSné
od ostatnich vzork Podobné usgédani ndl i rozhovory nehodnoceny vzorek 7. Téhoz
nakladatelstvi. tebnice je zpracovana ve vyvojovém predf Activ Inspire, které je
primarre uréeno pro tvorbu interaktivnich a multimedialnich zeetaci a pro praci
s interaktivni tabuli, tomu odpovida i grafické vatelské rozhrani programu. Nagazda
strana debnice se otevira v nové interni zalozZce, cdzemmit z poatku negativni vliv na
orientaci, ale na druhou stranu to urag efektivni praci svice okny a vracet se
k rozpracovanym témam. (Krotky, Elgrova, 2015) Interaktivni systém téba produki
spole&nosti Promethean, jedeském Skolstvi velice roZéh a ditelé s nim umi pracovat.
Pokud «itel umi stimto systémem pracovat a neni tedy rngioneznamy, nebude mit
problém s orientaci iv produktech nakladatelstkieré poskytlo vzorky¢. 1 a 7.

Respondent. 5 u tohoto vzorku komentuje jejfghlednost a udava, Zeri oteveni Gloh
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jsem newdeél, jak se dostanu zp Vylozed mi chybi tl@itko z@t. Dale mi nevyhovovalo

ani otevirani oken v paneleth

Vzorek ¢. 2 ac¢. 3 obsahoval rozvrzeni (layout) komponegielnice podobné jako je
v ucebnici klasické. Responde&it5 k tomuto rozvrzeni udavatgebnice vypadala spise
jako naskenovana kniZzka... celkovou grafickou Gptawdnotim pimérne, neba’ se jevi
zastarale" Je to ojedigly nazor v naSem vyzkumu, aleageme se jim kratce zabyvat.
RozvrZzeni multimedialni debnice podobné rozvrzeni klasickéehnici vyuziva pro své
produkty zejména nakladatelstvi Fraus a Nova &kof@bs tato nakladatelstvi maji své
vlastni autorské systémy, které slouzi pro prohiiz&ebnice i pro jeji editaci. Rozvrzeni
odpovida ¥tSinou i papirovym verzim té saméebnice. Tedy je naopak vyhodou, Ze Ize
kombinovat praci sdebnici multimedialni i s¢ebnici papirovou¢i pracovnim seSitem.
V piipact znmeny nagiklad v organizaci vyéovaci hodiny, zriny média debnice, Zaci
nemaji problémy s orientaci ¥ebnici. Nevyhody tohoto rozvrZzeni spgeme v mnoZzstvi
informaci dostupnych na jedné strdnce. Zobrazendtimadialni &ebnice, & uZz

v jednostrankovém nebo dvojstrankovém rezimu, jemioové mensi neZ &ebnice
papirova, ze kterééebnice multimedialni #kdy vychazi.Cist rekteré texty z obrazovky
pienosného Zé&eni nebo imo z interaktivni tabule je obtizné. Oba autorskatémy toto
ieSi relativé rychlou a flexibilni komponentou aparatu origmtido, ktera spada pod
prvky optimalizace paramétr audiovizualnich prvk a textu. Tedy fblizovani

a oddalovani. Respondent5 k tomuto systému &asti rozhovoru o intuitivnim ovladani
uvadi: ,nevyhovoval mi z{sob giblizovani a oddalovani.../pveétsi arovni giblizeni byl

pohyb s debnim materialem nepohodihy.

5 VYUZITELNOST VYSLEDKU RESENI

Vyzkum v oblasti multimedialnichéebnic nize mit spoustu séni a nizeme se nad
divat z rkolika Uhli. Nagiklad rekteré metody vyzkumu nahliZzeji na multimedialni
ucebnici také jako na software, hodnoti ho po stranZwvatelského komfortu nebo
grafického designu. N@pnastroj hodnoceni pedagogického software EPASwihuty na
Institutu pedagogiky irodnich ¥d pri Univerzit¢ v Kielu, evalugni model Cape Breton
University (Binet, Jackson, 2010) nebo dnes jizougivany evalugni nastroj MSMT pro

32/ Némecku podobny systém rozvrzeni vyuziva i naklagateErnst Klett.
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evaluaci pedagogického softwaru. VSechny evaluaastroje typu evaldaiho dotazniku

s predem definovanymi kritérii jsou nachylné na usudekkuSenosti hodnotitele. V roce
2011 jsme v ramci vyuky budoucicktiteli na Fakukk pedagogické v Plzni realizovali
experiment sp&vajici v hodnoceni pedagogického softwaru — vyykbv prograni
neexperty. Tito z&najici witelé meli provést reSersi aktu&mabizeného pedagogického
softwaru a jeden vybrany podrobit evaluaci. Evahiialotaznik obsahoval patnact kritérii
definovanychétyrmi kategoriemi (didaktické, technické, obsahovéeip a uzivatelska
piivetivost). VSechna kritéria byla hodnocena Skalou 8.  nékolika péipadech nastala
shoda v podab hodnoceni jednoho programu nezavislénda hodnotiteli. Hodnoceni
nékterych kritérii (vyuziti ve specialnim Skolstvi,oimnost aktualizace, motivace Z&ka,
vyuziti multimédii) se mezi hodnotiteli z&a& liSilo a to az o0 3 — 4 body. Rozdily
v hodnoceni pedagogického softwaru mezi expertyeexperty se také zabyvaji H. S.
Tokmak, L. Incikabi a T. Y. Yelken z univerity v M@an¢. Ve svénxlanku Differences in
the educational software evaluation (2012) uvadkteré vysledky své kvalitativni
srovnavaci studie. Mezi ty hlavni pagjiSteni nedostatki v chapani vyznamu kritérii
hodnoceni zejména u skupiny neexpeSkupina expeit pfi nejasnostech ve vyznamu
kritérii volila cestu zjiSovani relevantnich informaci v literdua internetu. Naproti tomu
skupina neexpekto vyznamu kritérii zejména diskutovala. (Tokmakgikabi, Yelken,
2012, str. 9)

Oproti meteni pomoci evalumich dotaznik s peve stanovenymi kritérii hodnoti nas
vyzkum multimedialni tebnici podoba jako webnici EZnou, papirovou. Dokonce bylo
zjisténo, Ze wkteré produkty existuji ve dvou verzich, a to jalapjové, tak

i multimedialni a interaktivni.

Neni mozné zkoumat vSechny moznosti, které tyt@ngukové materialyimaseji, proto
jsme fesili nekolik malo vybranych cil, prezentujicichcast ze vSech moznosti. Tim
chceme nazrit, Ze na poli vyzkumu novych forem vyukovych mébr je stale dost
prostoru pro realizaci dalSich vyzkimJak uz bylo v této praci zn#imo, Zadouci jsou
zejména vyzkumy, které dokazou zachytit multimediatebnici a jeji fisobeni v procesu
vyuky. V tomto ohledu jsme plni¢ekavani, co namimese vyzkum multimedialnich
ucebnic v ramci projektu Vadani 21. Tento terénni vyzkum probiha na multimkedcé

ucebnicich, které z hlediska vyuziti komponent stachg na naSem pracovisti také my.

Vyzkumem prezentovanym touto praci bychongklpomoci hlavre ¢eskym ,vyvoj&im*

a uzivatelm multimedialnich &ebnic.
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Podobné trendy cekavame i my. MZzeme se v tomto ofp také o nazor V. Janikové
(2007), ktera zhodnocuje a porovnavadcssmy stav v oblasti vyuziticabnic a multimédii
ve vyuce: zahrantni ucebnice vykazuji jisty naskok v oblasti podpory tebelckych
médii ped webnicemi tuzemskymi. Jednimixati: mize byt sofistikovaisi a pruz@jsi
koncept tvorby cizojazgymi webnic, jez je jist Uzce spojen s fingnimi i materialnimi
podminkamf' (Janikova 2007, s. 63)

5.1 Teoretické zavéry

Vyzkumem jsme zjistili, Ze metoda é&feni didaktické vybavenosti¢aebnic J. Richy
(1998) je dobke modifikovatelnd a nadS vysledek je tedy v souladgedpokladem.
Modifikovatelnost metody byla potvrzena i v praci Bolniky (2009), sledujici navic

i ¢etnost jednotlivych komponent v evaluovaném médthsadenych.

SttZejni otazkou pro nas bylo, zda jsou naSe dneStiinmnedialni webnice vybaveny
dostaténym aparatem prdizeni «iva. Vzajemnym porovnanim jmérnych hodnot
koeficienti aparatu prezentace u vzorklektronickych tebnic a u tebnic klasickych
jsme zjistili, Zze rozdil je zanedbatelny (Graf @)iZzeme tedytici, Ze sodasnéceské
multimedialni @ebnice disponujisrovnatelné bohatym aparatem rizeni weni jako

ucebnice klasické papirové

Zajimavym zjisénim byla zndtena vysSi mira variability u koeficigntryuziti nekterych
komponent a apariat ve prospch elektronickych &ebnic. Jednalo se igdevsim
o variabilitu vyuziti verbalnich komponent a vaildb vyuZiti aparatu prezentaceiuva.
Pt blizS§im zkoumani jsme zjistili, Ze data nejviceaomto sndru ovliviwuji dva ze sedmi
vzorkia. Vzorek¢. 4 je rekterymi Witeli z praxe charakterizovan sice jako interakiivn
ucebnice, nicméh vyrobcem je charakterizovan jako vyukovy prograiéZz neni
produktem nakladatelstvi, ale softwarové firmy. \éoretické casti prace jsme
charakterizovali rozdil mezi vyukovym programemek&onickou @ebnici, a pesto jsme
do zkoumanych vzoik elektronickych wgebnic tento program ¥radili. Jeho celkova
vyukovy program je Weskych Skolach velice obliben a velmi #®ldopadl i v naSem
hodnoceni preferenci v§tu, kde ho pozitive hodnotili vSichni naSi respondenti. Druhym
vzorkem, ktery se podilel na zvySené variabilitelkové didaktické vybavenosti,
koeficientu vyuziti verbalnich komponent a apagtezentacediva byl vzoreke. 7. Tento

vzorek byl odliSny svym zpracovanim, zejména &eldou verbalni a interaktivni
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a multimedialni ¢asti. Uvedeny vzorek nebyl zahrnut do detgdlino zkoumani
respondenty pomoci rozhovoru, nicrdénvysledki analyzy didaktické vybavenosti jsme

vt

jej identifikovali jako dalSi fi¢inu vySSi variability zkoumaného souboru.

Pfi odstragni uvedenych dvou vzoitkz vyzkumu a jejich dat z vygtl pramérnych
koeficienti vyuziti zjistime, Ze variabilita zkoumanych datmultimedialnich tgebnic
a webnic klasickych je podobna a rozdily v didaktiebavenosti a vyuziti apafase ve

vztahu elektronické a klasick&ebnice jsou mensi (Graf 10).

Graf 10 Porovnani typické elektronické a typickasitké debnice bez vzorkd. 4 aé. 7.

Celkovy koeficient did. vybavenosti (E) (%) 76.73

koef. vyuZiti obrazovych komponent (Eo) (%) 88,13

koef. vyuZiti interaktivnich komponent (Eint) (%) 8500

koef. vyuZiti multimediadlnich komponent (Em) (%)

koef. vyuziti verbalnich komponent (Ev) (%) 27 86

83,33

koef. vyuZiti aparatu orientacniho (EIll) (%) 35 45

koef. vyuZiti aparatu fizeni uceni (Ell) (%) 7826

koef. vyuZiti aparatu prezentace uciva (El) (%) 82,31

1 T T T T

0 20 40 60 80 100

m Primérné koeficienty vyuZiti u klasickych uéebnic (%)

B Prdmérné koeficienty wyuZiti u elektronickych uebnic (%)

Muzeme Fici, Ze uvedena aplikovana (inovovand) metoda pro éreni didaktické
vybavenosti elektronickych webnic upozorni na extrémy ve vzorku. Odhalime tak
odlisné konstrukty elektronickych uéebnic a zjistime, zda dany vzorek sguje
charakteristiku uéebnice tak, jak je definovana nebo se jedna ,pouzeb vyukovy

program vhodny naptiklad jako dopinék vyuky.

V grafech (Graf 6 a Graf 10) sitbeme povSimnout nevyrazivyssiho vyuZziti aparatu
prezentace diva u klasickych wtebnic. Vysledky svadi k interpretaci, Ze jsou
multimedialni @ebnice méa didakticky vybavené vifpad komponent prezentaceiva.
Pokud se vratime 2p na urové hodnoceni fitomnosti jednotlivych komponent

zminovaného aparatu, zjistime wipadt ucebnic elektronickych, ze zadny ze sedmi
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vzorki nedisponoval komponentou 3D obrazek. Komponentemhcka fotografie stefn
jako videozaznam se objevila ViSizorki pouze dvakrat.

Komponenty jsme do jednotlivych apargpro inovaci metody zZazovali na zaklat
teoretickych pedpokladi a vychodisek uvedenych v této praci. Prvek 3D z»twa
vzbuzujici prostorovy viem je komponentou, kterdadgevuje zejména v debnicich

a Wwebnich materidlech s tématem deskriptivni geomegi® chemie. (BZzdala, Smejkal,
Stratilova Urvalkova, 2010) Proto byla tato kompataedo metodiky zahrnuta, i kdyZ jsme
se s ni konkréthv multimedialnich tebnicich pro ZS osoBmesetkali (zadny z Sirsiho
okruhu vzorki poskytnutych editory ji neobsahoval). Pokugdeme do detailu hodnoceni
didaktické vybavenosti klasickych¢ebnic vybranych do nasSeho srovnavaciho vzorku
(autai analyz Tannenbergrova 2011, Kraiméa 2009, Weinhofer 2011, Pelouchova
2010), zjistime, Ze neexistuje komponenta, kteraddyyla i srovnani vSech vzotkani
jednou nezastoupena. Logicky tedy rigeme vylodit, Ze se komponenta v podoBBD
obrazku nemdiZze nachézet v jiné multimedialnéabnici, kter4 nebyla zahrnuta v naSem
zkoumaném vzorku. Nicménnegitomnost této komponenty nam statisticky sniZuje
koeficient vyuZziti aparatu prezentaceiva o 4,75% a celkovy koeficient didaktické

vybavenosti o0 1,82%.
Vyzkum preferenci vybéru

Vyzkum byl realizovan polostrukturovanym rozhovorem vzorku pti responderit
dotazovanych stanovenymi otdzkami &gfi vybrané vzorky elektronickych ¢ebnic.
Jednotlivé pepisy byly publikovany v filoze diplomové prace Michaely Elgrové (2014),
kterd je véejré online dostupnaReseni vyzkumu vedlo na zodg@eni dvou diich

vyzkumnych otazek:
2. Jakd jsou kritéria vydyu multimedialni debnice u sledované skupiny respondent

3. Jaky vliv ma mira didaktické vybavenosti na ¥ybmultimedialni webnice

u sledované skupiny respondint

Respondenti vyzkumné skupiny dokazali velice idolidentifikovat v @ebnicich
multimediélni a interaktivni komponenty. Tyto kommemty byly v pipad jejich
prvotniho seznameni s produktem okagzjiSteny. U komponent, které nejsou valbnici
prilis ,vyrazné®, konkrétg cast aparatu prezentaceliva v podol shrnuti diva
k tétmatim nebo texty a prvky dopljici wivo nebo otazky a ukoly (dotazované
komponenty) maji respondenti s identifikaci probfér{onkrétré uvadiji, Zze webnice
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komponentu neobsahovalaikaliv bylo zjiS&no analyzou, Zze je komponentsitpmna

nebo z velk&asti v rozhovorech uvél, Ze si na fitomnost ,,nevzpominaji“.

Analyzou odpowdi fizeného rozhovoru byla zj&ta zejména tato kritéria vitu
(Elgrova, 2014):

» Pritazlivost grafického zpracovani.

* Prehlednost.

* Intuitivni a jednoduché ovladani.

* Pritomnost interaktivnich a multimedialnich ptvk

V pribéhu rozhovoi se respondenti velice pozit&vyjadrovali o vzorkué. 4 (vyukovy
program pirodowda). Tento program také vsSichni respondenti jecwm#l z baliku
piedstavovanychityt vzorku vyzdvihli. Ripomeaime (respondent 1,,... z divodu krasé
zpracované grafické strankyrespondenté. 2 ... z divodu zpravovani, /Atomnosti
mluveného slova, vhodnosti pro osoby se speciadddiidvacimi potebamf, respondent
¢. 3,...zpracovani, pehlednost, motivaterespondent. 4 ,...grafické zpracovani, mira

interaktivity..:, respondent. 5 ,nazornost, interaktivnost.).

Rl

vzorky (49,09%). Jak uz bylo ztmvano, vzoreke. 4 je vyukovym programem a ne

elektronickou debnici. Nicméa i pies to jeho volbu vSichni respondenti preferovali.

Mohli bychom tedyfici ve vztahu k naSi posledni vyzkumné otazce, espandenti

preferuji multimedialni &ebnice mé# didakticky vybavené.

Ovsem v pipadt nezdazeni vzork. 4 do zuZzeného vybu mezi dalSimiiemi vzorky by
preference vy&ru byly rozdtleny v pongru 3 : 2 : 0 (vzorek. 2 : vzoreke. 3 : vzoreke. 1)
(Elgrova, 2014). Kde vzorek 2 ma celkovy koeficient didaktické vybavenostif&;:55%,
vzoreke. 3 E=76,36% a vzorek 1 E=61,82%.

Pokud bychom i ted’ odpowdét na otdzku Jaky vliv ma mira didaktické vybavenoat
vybér multimedialni debnice u sledované skupiny respondemedy vyukovy program
Z vyk¥ru vyradime a shrneme rozhovorem vSechna poskytnuta atime konstatovat,

Ze respondenti opravdu preferuji webnice vice vybavené.
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5.2 Zavery pro praxi

Vysledky nasSeho vyzkumu mohou dat pedagogickéjmesti nastroj, kterym identifikuji
v sowtasné nabidce vyukové programy a elektronickébnice, které na rozdil od

vyukovych programi musi plnit vSechny didaktické funkce nakiadené.

Dale je mozné aplikaci metody odliSit od sebe zkangnvzorky koncemé odlisSné od
zavedené &ebnicové struktury (vSechny komponentivpdni metody J. Rchy (1998)
byly pii inovaci zachovany). V naSentipac se toto potvrdilo u vzorkd. 7 (c€leny na

PDF verbalntast a interaktivni céeni).

Bylo by zasadni chybou si myslet, Ze inovovana nelmivodni metoda sledovani
didaktické vybavenostiaebnice snadno odliSicabnice Spatné, nenazorné, nevyhovujici
a podobn. Kazdy vyzkumnik nebo pozorovatel si musi b§tiam, Ze se jedna o nastroj
sledovani struktury, ktery ma primé&rnposkytnout relevantni obraz o struidu

a komponentéach.

Vyzkumnici ¢asto pisuzuji, a to zejména u nizSich kvaliftkdch praci zabyvajicich se
praw didaktickou vybavenosti, hodnocenéebnic metodou J. Rchy (1998) zasadni
relevanci. Stejé tak jako @ebnice s nizkym koeficientem didaktické vybavenosni
zarukou nizké efektivity vytovaciho procesu, tak icabnice s didaktickou vybavenosti
100% neni zarukou efektivity vysoké. Proto jsmetaleé ve zpracovani a vysledcich
vyzkumu snazili vyvarovat pojmenovavani vzionsodle nakladatelstvi, neb@ii mylné,

¢i ¢ast&né interpretaci vysledknahodnymétend&em této prace fiZe dojit k nespravnym

zawrim a poskozeni nezaujatého subjektu.

V ramci zavra sveho vyzkumu M. Elgrova (2014) dopouje editofim elektronickych,

multimedialnich a interaktivnichsabnic:

e smysluplné vyuzivani multimedialnich a interaktohnprvki,

jednoduché ovladani, které vyuziva zazité prvky,

pekné grafické zpracovani,

propojeni diva a realného s¥a,

piitomnost pikladi, otazek a test
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Aparét rizeni «@eni ma dlezitou funkci fizeni «&eni Zak, owftuje jejich znalosti,
poskytuje zptnou vazbu a usnédje vykEr a distribuci informaci. Pokud dnesni klasické
elektronické multimedialni debnice disponuji srovnatelnym aparatem feeni @iva,

jsou vhodnépro distagini vzctlavani zak.

Dale je teba stale zlepSovat vysokoSkolskotipmvu budoucich ditela, pouzivat ve
vysokoSkolské vyuce moderni materidly jako zdrdpimaci pro studenty i jako zdroj
novych zkuSenosti a motivaci. N#ubudouci pedagogy s materialy spréavoracovat,

kvalitn¢ je evaluovat a vybirat.

M¢gjme také jako tirci multimedialniho a interaktivniho obsahu na pameét principa
vyslovenych R. Mayerem (2008):

» Princip soudrZnosti: Lidé se Iép&iuépe, kdyZ v prezentaci neni nesouvisejici

material.
* Princip znameni: Lidé se Iépé&iukdyZ jsou zakladni slova zvyragra.

* Princip redundance (nadbytku): Lidé se légé zianimace s vypr&mim lépe nez
z animace s vyprénim a textem. Vyjimkou jsouifpady, kdy je text kratky,

zdiuraziuje akci a je umigh mimo grafiku.

e Princip prostorové blizkosti: Lidé seciulépe, kdyZz jsou slova a obrazky

prezentovany wené blizkosti nez najklad na dalSi strancg obrazovce.

* Princip ¢asové blizkosti: Lidé seculépe, kdyZ je animace prezentovanacssw

s vypra¥nim, tedy animace spolu se slovy.
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ZAVER

Hlavnim cilem disertni prace bylo inovovat a upravitiyodni metodu J. Rchy (1998)
pro meteni didaktické vybavenosti klasickéalbnice tak, aby byla kompatibilni prosiani
didaktické vybavenosti agbnic multimedialnich. Dle ziskanych a zde igy@nych
teoretickych a praktickych poznatkjsme rozgili pocet identifikovatelnych komponent
ucebnice o komponenty multimedialniho a interaktienitharakteru. VSechnyapodni
prvky byly zachovany, nelfanaSe analyza zjistila, Ze je sasné multimediélni debnice
mohou obsahovat. Upravena metoda je komplettispozici ve vyzkumnéasti disertani

prace.

Metoda byla o¥fena na vzorku vylsu sedmi sotasré distribuovanych a pouzivanych
multimedialnich debnic. Vysledna data byla porovnana s daty ziskangamem
metaanalyzy vyzkufs tématem sledovani didaktické vybavenosttasnych klasickych,

papirovych gebnic.

Béhem teoretické ifipravy reSeni vyzkumu jsme stale narazeli v litefatina jeden
problém pojmenovany R. Mayerem (2001) jako multidAkd paradox. Tuto zalezitost,
kterou si nizeme pedstavit jako jistou ,femultimedialnost” pojmenoval ve své knize o e-
learningu i K. Kopecky (2006), kde ji nazval ,hyparltimedialnosti“. DalSi siry naseho
vyzkumu by se mohly zabyvat pgatimto fenoménem. &které dalSi zajimavé otazky pro
smery vyzkumu:Kde a jak na obrazovce rozmiwat izné didaktické komponenty? Jaka
je jeSt unosna mez pro pet a velikost fiznych prvki u¢ebnice? Jak se chova uzivatel

multimedialni ¢ebnice? O co se v aplikaci nejvice zajima? alpuje jeho pozornost?

Existuji metody, dnes pouzivan&edevSim pro marketingovécely, které dokazou
sledovat chovani uZivatelegn obrazovkou. Pomocikwni kamery se sleduje, kam a jak
dlouho se uzivatel diva. Vystupem jsou takzvandotep mapy, které graficky zobrazuji
nejsledova®Si mista. Tato metoda jeasto aplikovana na webové prezentace taciv
zkoumaného materialu timto zji§i, kam vkladat reklamu. Stejna metoda by se dala

vyuzit ke sledovani uzivatelégn multimedialni gebnici. (Beal, 2005)

Jiny snér vyzkumu gedstavuje srovnanitiznych multimedialnich d¢ebnic pro ézné
cilové skupiny. Na trhu jsou k dispozici multimddiaucebnice Citanka“ pro prvni
ro¢niky, fyziky, matematiky pro fmiky druhé nebo i multimedialnicabnice pro sedni
Skoly. Multimediélni debnice pro vysoké Skoly v portfoliu nakladatelsratim chybi

a jejich realizace ve &Sim nefitku neni prozatim v planu. Na druhou stranu jsou
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multimedialni @&ebnice pro vysoké Skolyasto dilem samotnych vysokoSkolskych
pedago a produktemiznych grani. Fi editaci se pouZzivajitzné autorské systémy.
BohuZel secasto projekt multimedialnidebnice ,smrskne” do pouhého elektronického
textu s minimem multimedialnich pritka hlavié s minimem aparatu priizeni &eni.
Mnozi budou namitat, Ze vysokoSkolSti studentidexgarat nepétbuji, Ze ,oni pece uz
za tu dobu vi, jak se majtitl' a Ze jim st&i stroha skripta maximadnv néjakém statickém

elektronickém formatu. JenZe opak je pravdou.

.,Pouzivat dneSni pgdace pro pouhé cteni texii je nerozumné, finame
neospravedinitelné. Realizovat staré vyukové cterysi metodami je sice jeden
z Prenského vyvojovych stidptechnologické transformace, kterym musime @apnojit,
ale teprve swrovani k novym cfim za podpory novych pragstlki a metod nam umozni
vyuZzit ohromny potencial, ktery technologie mohow weni poskytovat.“(Neumajer,
2013)
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Piredmét 6.trida | 7.trida | 8.trida | 9. trida
Anglictina v v v v
Cesky jazyk a literatura v v v v

Némcdina

Uroveni A1 (Deutsch mit Max 1. a 2. dil)

Francouzstina

Uroven A1 (Entre Nous 1. a 2. dil)

Uroven A1 (Raduga po-novomu 1 a 2)

Rustina

Matematika v 4 v v
Fyzika v v v v
Chemie X X v v
Prirodopis v v v v
Zemépis v v v v

Vychova k finan¢ni gramotnosti

1x FlexiUcebnice

Vychova ke zdravému Zivotnimu stylu

1x FlexiUcebnice

Tabulka 18 Nabidka Flexibooks pro 2. stuS, nakl. Faus, prevzato. (Elgrové, 2014)

Piredmét 6. tirida 7.trida | 8.trida | 9. trida
Anglictina v v v v
Cesky jazyk a literatura v v v v

Némcina

Urovenr Al (Deutsch mit Max 1. a 2. dil)

Francouzstina

Uroven Al (Entre Nous 1. a 2. dil)

Rustina

Uroven Al (Raduga po-novomu 1, 2, 3, 4, 5)

Matematika

A

Fyzika

Chemie

Prirodopis

Zemépis

Déjepis

Hudebni vychova

Vychova k obcanstvi

AR SR YA SR YR IR YA

ANANEVANERNP

AR IR YA S YA SR YA

QXL L)L L

Vychova ke zdravi

1x Flexibooks

Vychova k finanéni gramotnosti

1x Flexibooks
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Medialni vychova 1x Flexibooks

Eticka vychova 1x Flexibooks

Ekologicka vychova 1x Flexibooks

Tabulka 19 Nabidka Mii+ od nakladatelstvi Nova Skolagwzato. (Elgrové, 2014)

Piredmét 6. tirida 7. trida 8.trida | 9. trida
Cesky jazyk a literatura Pfipravuje se Pfipravuje se X X
Desetinna Cisla;
Kladna a zaporna isla;
Matematika -
Délitelnost;
Zaklady geometrie.
Chemie X X v v
v
&pi v v v
Zemepis 1.a2.dil
v v v v
Prirodopis 1.a2. dil 1.a2. dil
Déjepis v v v v
Vychova k obcanstvi v v v v

Tabulka 20 Dostupnostabnic wetr® ugiva od Conti SW, fevzato. (Elgrova, 2014)
Matematika pro 2. st. ZS33

Trida Ucivo

1. dil: Pfirozena Cisla (plus, minus, krat, déleno); rovinnd
geometrie; télesa;

2. dil: Desetinna cisla — znazornovani, zaokrouhlovani,
operace (plus, minus, krat, déleno), jednotky.

6. tfida 3. dil: Uhel — mé&feni, rysovani, osa, dvojice uhld.
Shodnost; osova soumeérnost.

4. dil: Délitelnost pfirozenych Cisel; prvocisla; nasobek;
délitel.

5. dil: Trojuhelnik - téznice, vysky, stfedové pfricky;
krychle; kvadr - objem a povrch.

% Firma Conti SW nabizi interaktivnéebnice zatim jen pro vyuku matematiky na 2. stishi
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7. tfida

1. dil: Zlomky.

2. dil: Shodnost; konstrukce trojuhelnikd; celd a
racionalni Cisla.

3. dil: Osova a stfedova soumérnost; pomér; méfitko
mapy.

4. dil: Pfimd a nepfima umérnost; vlastnosti a obsahy
rovinnych obrazc.

5. dil: Konstrukce ctyruhelnik(; procenta; hranoly.

8. tfida

1. dil: Druha mocnina; druhad odmocnina.
2. dil: Pythagorova véta; tfeti mocnina; tfeti odmocnina.

3. dil: Mocniny s pfirozenym mocnitelem; kruh; kruZnice;
secna; tecna.

4. dil: Thaletova véta; kruh — obvod, obsah, ¢asti. Vyrazy —
operace. Vytykani; vzorce.

5. dil: Valec — objem, obsah. Rovnice a slovni ulohy.

9. tfida

1. dil: Opakovani (mocniny, odmocniny, vyrazy);
intervaly; nerovnice.

2. dil: Lomené vyrazy a operace s nimi; lineadrni rovnice
+ slovni Ulohy.

3. dil: Podobnost; redukéni Uhel; soustavy linearnich
rovnic.

4. dil: Funkce — D(f), H(f), vlastnosti. Linearni a
kvadraticka funkce.

5. dil: Goniometrické funkce; pravidelné
mnohouhelniky; télesa — objem a obsah.

6. dil: Komola télesa, finanéni matematika; pravouhlé
promitani.

Tabulka 21 Dostupnostebnic Wetn$ u¢

iva od Prodosu,igvzato. (Elgrova, 2014)

Predmét 6. trida 7.trida 8.trida | 9. trida
Angli¢tina v v X X
Déjepis X v X b ¢
Pfirodopis v X X p ¢
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Ptiloha P2 — Didakticka vybavenost multimedialnicehnic

Tabulka 22 Didakticka vybavenost multimedialni¢ielonic

Vzorek  Autor analyzy, rok Médium Detail koef. vyuziti koef. vyuziti aparatu koef. vyuziti aparatu  koef. vyuZiti verbalnich koef. vyuZiti multimedidlnich koef. vyuZiti interaktivnich koef. vyuZiti obrazovych Celkovy koeficient did.
aparatu prezentace fizeni uéeni (E,) (%) orientaéniho (Ey,) (%) komponent (E,) (%)  komponent (E,,) (%) komponent (E;..) (%) komponent (E,) (%) vybavenosti (E) (%)
uéiva (E)) (%)

Vzorek1 (Krotky, 2014) elektronickd viz identifikace str. 60 prace 47,62 65,22 81,82 57,14 60,00 75,00 nevypocitdva se 61,82

Vzorek 2 (Krotky, 2014) elektronickd viz identifikace str. 60 prace 52,38 95,65 72,73 85,71 60,00 83,33 nevypocitava se 74,55

Vzorek3  (Krotky, 2014) elektronickd viz identifikace str. 60 prace 76,19 69,57 90,91 75,00 70,00 91,67 nevypocitdva se 76,36

Vzorek4 (Krotky, 2014) elektronicka viz identifikace str. 60 prace 42,86 47,83 63,64 32,14 65,00 66,67 nevypocitdva se 49,09

Vzorek5 (Krotky, 2014) elektronickd viz identifikace str. 60 prace 90,48 82,61 90,91 85,71 85,00 91,67 nevypocitiva se 87,27

Vzorek 6 (Krotky, 2014) elektronicka viz identifikace str. 60 prace 85,71 78,26 90,91 85,71 80,00 83,33 nevypoditavé se 83,64

Vzorek 7  (Krotky, 2014) elektronickd viz identifikace str. 60 prace 61,90 47,83 54,55 50,00 60,00 58,33 nevypocitava se 54,55

Primérné koeficienty

vyuZiti u elektronickych

ucebnic (%) 65,31 69,57 77,92 67,35 68,57 78,57 nevypoditavé se 69,61|
Smérodatna odchylka (s, %) 18,99 17,75 14,71 21,27 10,29 12,60 nevypocitava se 14,65

Rozptyl (s%) 360,65 315,06 216,45 452,50 105,95 158,73 nevypotitava se 214,56,

Modus (%) neni k dispozici 47,83 90,91 85,71 60,00 83,33 nevypoditavé se neni k dispozici

Median (%) 61,90 69,57 81,82 75,00 65,00 83,33 nevypocitdva se 74,55

Variacni koeficient (v, %) 29,08 25,52 18,88 31,59 15,01 16,03 nevypocitava se 21,04

113



Priloha P3 — Didakticka vybavenost klasickych papyabvusebnic

Tabulka 23 Didakticka vybavenost klasickych papyavuebnic

Vzorek  Autor analyzy, rok Médium Detail koef. vyuZiti koef. vyuZiti apardtu koef. vyuZiti apardtu  koef. vyuZiti verbalnich koef. vyuZiti multimedidlnich koef. vyuZiti interaktivnich koef. vyuZiti obrazovych Celkovy koeficient did.
aparatu prezentace fizeni uéeni (E,) (%) orientaéniho (Ey) (%) komponent (E,) (%)  komponent (E,,) (%) komponent (E;,.) (%) komponent (E,) (%)  vybavenosti (E) (%)
uciva (E)) (%)

Vzorek 8 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, Dialog 6 92,85 61,11 100 74,07 nehodnoti se nehodnoti se 88,89 77,78

Vzorek9 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, Fortuna 6 78,57 38,89 75 48,15 nehodnoti se nehodnoti se 88,89 58,33

Vzorek 10 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, Fraus 6 92,85 83,33 100 85,19 nehodnoti se nehodnoti se 100 88,89

Vzorek 11 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, Prodos 6 92,85 27,78 75 51,85 nehodnoti se nehodnoti se 77,78 58,33

Vzorek 12 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, Scientia 6 78,57 55,56 75 59,26 nehodnoti se nehodnoti se 88,89 66,67

Vzorek 13 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, SPN 6 85,71 44,44 75 59,26 nehodnoti se nehodnoti se 77,78 63,89

Vzorek 14 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, SPN 6 - NR 6 85,71 66,67 75 70,37 nehodnoti se nehodnoti se 88,89 75

Vzorek 15 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, SPL- Prace 6 85,71 50 75 62,96 nehodnoti se nehodnoti se 77,78 66,67

Vzorek 16 (Tannenbergrova, 2011) papirova Déjepis, Nova skola 6 92,85 88,89 100 88,89 nehodnoti se nehodnoti se 100 91,67

Vzorek 17 (Kramarova, 2009) papirova Chemie 8, Fraus 78,57 66,67 100 66,67 nehodnoti se nehodnoti se 100 75

Vzorek 18 (Weinhofer, 2011) papirova Zemépis6a 7, SPN 85,7 66,7 50 70,4 nehodnoti se nehodnoti se 77,8 72,2

Vzorek 19 (Weinhofer, 2011) papirova Pfirodni obraz Zemé, NS 85,7 94,4 75 85,2 nehodnoti se nehodnoti se 100 88,9

Vzorek 20 (Pelouchovd, 2010) papirova Prirodopis 7, SPN 71 50 100 59,29 nehodnoti se nehodnoti se 77,78 63,89

Vzorek 21 (Pelouchovd, 2010) papirova Prirodopis 7 1., Nova $kola 64 66,67 75 59,29 nehodnoti se nehodnoti se 88,89 66,67

Vzorek 22 (Pelouchovd, 2010) papirova Prirodopis 7, Fraus 64 66,67 100 62,96 nehodnoti se nehodnoti se 88,89 69

Primérné koeficienty

vyuZiti u klasickych ucebnic

(%) 82,31 61,85 83,33 66,92 nevypocitava se nevypocitava se 88,15 72,19]
Smérodatna odchylka (s, %) 9,7922 18,2845 15,4303 12,1608 nevypocitava se nevypocitava se 8,8731 10,7178]
Rozptyl (sz) 95,89 334,32 238,10 147,89 nevypocitava se nevypocitava se 78,73 114,87
Modus (%) 92,85 66,67 75,00 59,26 nevypocitava se nevypocitava se 88,89 66,67
Median (%) 85,70 66,67 75,00 62,96 nevypocitava se nevypocitava se 88,89 69,00
Variacni koeficient (v, %) 11,8968 29,5616 18,5164 18,1720 nevypocitava se nevypocitava se 10,0658 14,8461
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Ptiloha P4 — Soubor otadzek pro polostrukturovany oeph

Tabulka 24 Soubor otazek pro polostrukturovany owpn, p‘evzato (Elgrova, 2014)

1. oblast - obrazova slozka ucebnice

Otazka ¢. 1

Jak hodnotite celkovou grafickou Upravu ucebnice?

Otazka c. 2

PUsobila na Vas ucebnice prehledné? Pokud ne, z jakého dlvodu?

Ukol €. 1

Oteviete multimedidlni uéebnici na strané XY a zhodnotte, zda dany
text potrebuje vice grafickych podplrnych prvkd pro pochopeni udiva.

2. oblast - obsahova slozka ucebnice

Otazka ¢. 3

Myslite si, Ze zkoumana ucebnice obsahuje pfimérené mnozstvi textu
vzhledem k ro¢niku, pro ktery je urcena?

Otazka ¢. 4

Je pro Vas dulezité, zda ucebnice obsahuje shrnuti uciva?

Otazka ¢. 4.1

Vsimli jste si, zda ucebnice shrnuti uéiva obsahovala?

Otazka ¢. 5

Ukazuje ucebnice Zakovi, jak uvedené informace souvisi s readlnym
svétem? Vzpomenete si z prohlidky ucebnice na néjaky priklad?

Otazka €. 6

Myslite si, Ze je obsah ucebnice rozdélen efektivné? (napfriklad
rozdéleni uciva na zakladni a rozsitujici)

Otazka ¢. 7

Obsahuje zkoumana ucebnice ¢asti se zajimavostmi?

Otazka ¢. 7.1

Pro¢ by méla podle Vas ucebnice ¢ast se zajimavostmi obsahovat?

Otazka ¢

5o
-]

Je pro Vas v ucebnici dllezita pritomnost otazek a GkolG?

Otazka ¢. 8.1

Obsahovala prohlizené ucebnice otazky a ukoly?

Otevrete multimedidlni ucebnici na strance XY. Nasledné na této

Ukol €. 2 . . . w4 . .
strance zhodnotte nazornost na Skile od 0 (nenazorné) do
5 (zpracovano velmi nazorngé).
3. oblast - funk¢ni slozka ucebnice
Otazka ¢. 9 Myslite si, Ze obsahovala zkoumand ucebnice dostatek

multimedialnich a interaktivnich prvk(?

Otazka ¢. 10

Co si predstavujete pod intuitivnim ovladanim ucebnice? Jaka by
ucebnice méla byt, abyste ji hodnotil jako intuitivné ovladanou?
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Otazka ¢. 10.1

Bylo pro Vas ovladani ucebnice intuitivni?

Otazka ¢. 11

Jaké prvky vucebnici Vam usnadniovaly orientaci? Které prvky ji
naopak komplikovaly?

Ukol &. 3

Oteviete multimediadlni ulebnici na strance XY. Nasledné spustte
interaktivni cviceni Z.

Pozn.: Ukol slouZi pro zjisténi respondentovi orientace v uéebnici a to
na zakladé Casu, za ktery je schopen interaktivni cvi¢eni spustit.

Dopliujici otazky

Otazka ¢. 12

Domnivate se, Ze Vam stacil vyméreny ¢as na poznani ucebnic?

Otazka ¢. 13

Pracoval jste nékdy dfive s multimedidlni ucebnici? Pokud ano, kde a
od jakého nakladatelstvi ucebnice byla?

Otazka ¢. 14

Zohlednili byste pfi vybéru multimedialni u¢ebnice nakladatelstvi?

Otazka ¢. 15

Jakou ucebnici byste z nabidky vybrali a proc?
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Priloha P5 — Specifické ukoly pro respondenty

Tabulka 25 Konkrétni formulace Ukopro jednotlivé multimedialnidebnice, pevzato. (Elgrova, 2014)

Ukoly pro multimedialni ué¢ebnici Matematika 5 od nakladatelstvi Prodos

Otevrete v multimedialni ucebnici vykladova okna pro pfirozena dCisla

Llsallie: 4 vétsi neZ milion a zhodnotte, zda dany text potfebuje vice grafickych
podpurnych prvkl pro pochopeni uciva.
Ukol &. 2 Oteviete vykladova okna pro poradi vypoctli. Nasledné v téchto
) vykladovych oknech zhodnotte nazornost na skale od 0 (nenazorné)
do 5 (zpracovano velmi nazorné).
Ukol €. 3 Spustte multimedialni ucebnici a otevrete rozsifujici cviceni 3/6 na

prevody jednotek.

Ukoly pro multimedialni ué¢ebnici Matematika 6 od nakladatelstvi Fraus

Ukol €. 1 Otevrete ucebnici na strané 14 a zhodnotte, zda dany text potfebuje
vice grafickych podplrnych prvkd pro pochopeni uciva.
Ukol &. 2 Oteviete multimedialni ucebnici na strané 36. Nasledné na této
) strance zhodnotte ndazornost na Skidle od 0 (nendzorné) do
5 (zpracovano velmi nazorné).
Ukol &. 3 Spustte multimedialni ucebnici a oteviete ji na strané 19. Nasledné

spustte interaktivni cvi¢eni 2.4.

Ukoly pro multimedialni ué¢ebnici Miué¢+ od nakladatelstvi Nova skola

Ukol €. 1 Oteviete ucebnici na strané 36 a zhodnotte, zda dany text potrebuje
vice grafickych podplrnych prvki pro pochopeni uciva.
Ukol & 2 Oteviete multimedialni ucebnici na strané 13. Nasledné na této
ol c. strance zhodnotte nazornost na sSkdle od O (nendzorné) do
5 (zpracovano velmi nazorné).
Ukol &. 3 Oteviete multimedialni ucebnici na strané 20. Nasledné spustte

interaktivni cviceni 3.

Ukoly pro vyukovy program Prirodovéda 5 od spole¢nosti Terasoft

Ukol €. 1

Spustte vyukovy program a nasledné oteviete vyuku — pole a meze —
obiloviny — pSenice seta a zhodnotte, zda dany text potfebuje vice
grafickych podpurnych prvkd pro pochopeni uciva.
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Ukol & 2 Ve vyukovém programu oteviete vyuku — horniny a nerosty -
ol ¢. . i N R , , , ol s
diamant. Nasledné na této strance zhodnotte nazornost na skale od 0
(nendazorné) do 5 (zpracovdno velmi nazorné).
Ukol &. 3

Ve vyukovém programu spustte hru Najdi odpovéd.
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Priloha P6 — Vysledky ®feni didaktické vybavenosti vSech vzorddektronickych

ucebnic.

Legenda: 1 — komponenta ¥abnici nalezena, 0 — komponenta nenalezena

Aparit prezentace utiva

Verbalni komponenty

1. vikladovy text prosty
2. vykladovy text
zpiehlednény

3. shrnuti uéiva k celému
roéniku

4. shrnuti uéiva k tématim
5. shrnuti uéiva

k predchozimu roéniku

6. doplijici texty

7. poznamky a vysvétlivky
8. podtexty k vyobrazeni
9. slovni¢ek pojmi

Tabulka 26 Behled vyuZiti aparatu prezentaciva

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

O = = O

o

-0 O O

Pocet vyuzitych druln
verbalnich komponent

Moultimedialni
komponenty

1. umélecka ilustrace

. naukova ilustrace

. fotografie

- mapy, kartogramy,
planky, grafy, diagramy
5. barevna obrazova
prezentace

6. 3D obrazek

7. dynamicka fotografie
8. videozdznam

S W

9. videoanimace

10. animace

11. zvukovy komentaf
12. zvukovy projev

o O - 0 0 o o

o ©O 0 0 o o oo

_ O O = O

- -0 O O O

—_ et e ©

e — =)

-0 = 0O 0 O O

Pocet vyuzitych druli
multimedialnich komponent

w

[

11

10

Koeficient vyuziti
aparatu prezentace uciva
E; [%]

47,62

52,38

76,19

42,86

90,48

85,71

61,90
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Aparat fizeni uéeni

Vzorek 1

Tabulka 27 Behled vyuziti aparattizeni weni

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

Verbdlni komponenty

1. pfedmhuva

2. navod k praci s uéebnici
3. celkova stimulace

4. detailni stimulace

5. odli¥eni urovni uéiva

6. otazky a vkoly za tématy,
lekcemi

7. otazky a tkoly k celému
roéniku

8. otazky a vkoly

k pfedchozimu roéniku

9. instrukce k ikohim

10. ndméty pro mimoskolni
éinnost

11. explicitni vyjadfeni cihi
uceni pro zaky

12. vysledky tikohi a cvi€eni
13. prostredky nebo
instrukce k sebehodnoceni
zaki

14. odkazy na dalsi zdroje
informaci

15. mezipfedmétové odkazy

—_ -0 = O

—_— - O

o 0o o0 oo

—

IS

o - 0O o o

Pocet vyuzitych druhi
verbalnich komponent

Multimedialni
komponenty

1. grafické symboly
vyznadujici uréité &asti textu
2. uziti zvlastni barvy pro
uréité &asti verbalniho textu
3. uziti zvlastniho pisma pro
urdité Easti textu

4. vyuziti pfedni nebo zadni
obalky pro schémata, tabulkyl|
aj.
5. priivodce uéebnici

6. doprovodny zvuk

7. zakladni a doplitkové
interaktivni aktivity

8. pokroéilé interaktivni

aktivity

Poéet vyuzitych druhi
multimedialnich komponent

Koeficient vyuziti aparitu
Fizeni uceni Ej [%]

65,22

95,65

69,57

47,83

82,61

78,26

47,83
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Aparat orientaéni

Verbalni komponenty

1. obsah uéebnice

2. &lenéni uéebnice na
tematické bloky, kapitoly aj.
3. marginalie, vihmaty, Ziva
zahlavi

4. rejstitk

Vzorek 1

Tabulka 28 Pehled vyuziti aparatu orier#iaiho

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

Poéet vyuzitych druhi
verbalnich komponent

Interaktivni komponenty
1. vyhledavani

2. klavesové zkratky, gesta
3. pfitomnost navigace

4. zazité piikazy

5. optimalizace parametri
audiovizualnich prvki a textu
6. mapa struktury
ucebnice/tématu

7. Personifikace uéebnice

—_— e O

—_— O e

—

—_— O

—

-

—_ - O

Poéet vyuzitych druhi
interaktivnich komponent

Koeficient vyuziti
orienta¢niho aparitu Ep
[%]

81,82

72,73

90,91

63,64

90,91

90,91

54,55
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Tabulka 29 Rehled vyuziti tyfi komponent a celkova didakticka vybavenost

Vybaveni multimédii
(20 moznych komponent)

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

Pocet vyuzitych druhi
multimedialnich komponent

Koeficient vyuziti
multimedialnich

komponent E, [%]

60,00

60,00

70,00

65,00

85,00

80,00

60,00

Vybaveni verbalnimi
komponentami
(28 moznych komponent)

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

Pocet vyuzitych druhi
verbalnich komponent

24

21

24

24

Koeficient vyuziti

verbilnich komponent E

[%]

57,14

85,71

75,00

32,14

85,71

85,71

50,00

Vybaveni interaktivnimi
komponentami
(12 moznych komponent)

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

Poéet vyuzitych druhi
interaktivnich komponent

Koeficient vyuziti
verbalnich komponent
Eine [%]

75,00

83,33

91,67

66,67

91,67

83,33

58,33

Celkova didakticka
vybavenost uéebnice
(35 moznych komponent)

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

Vzorek 5

Vzorek 6

Vzorek 7

Poéet vyuzitych druhi
komponent

34

41

42

27

48

30

Koeficient vyuziti
komponent E [%]

61,82

74,55

76,36

49,09

87,27

83,64

54,55
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Ptiloha P7 — Obrazky uzivatelskych rozhrani hodnochkrelektronickych &ebnic

Soubor Upravit Zobrazit Viofit Néstroje Napovéda

MATEM

Obrazek 3 Vzorek. 1 Interaktivni matematika 5, Prodos. (zdroj vi@st

Prohiize¢ stranek B0

ATI

KA

OBSAH - PUBLIKOVANO % 2.VO -PUBLIKOVANO % 7.VO_2-PUBLIKOVANO %

[E]| stanka3z4 [pizpdsobit

Interaktivni matematika 5. roénik / 2. dil

1. Desetinné zlomky
[0 1.PS (pracovni sesit)
1.VO (vykladovéa okna)
9 1.RC (rozsifujici cviceni)
2. Nestandardni ulohy
) 2. PS (pracovni sesit)
¥ 2.RC (rozsifujici cviceni)
3. Zakladni geometrické dovednosti
[0 3.PS (pracovni sesit)
3.VO (vykladové okna)
Y 3.RC (rozsifujici cviceni)
4. Vyhledavani, sbér a tfidéni dat
[0 4.PS (pracovni sesit)
9 4.RC (rozsifujici cviceni)
5. Aritmeticky pramér
[0 5.PS (pracovni sesit)
5.VO (vykladové okna)
9 5.RC (rozsifujici cviceni)

o

)

G

©

€

Diagramy a grafy
[0 6.PS (pracovni sesit)
¥ 6.RC (rozsifujici cviceni)

Geometrické utvary

[0 7.PS (pracovni sesit)
7.VO (vykladové okna)

¥ 7.RC (rozsifujici cviceni)

Rysovani

[ 8.PS (pracovni sesit)

1 8.RC (rozsifujici cviceni)

Slovni ulohy

[0 9.PS (pracovni sesit)

¥ 9.RC (rozsifujici cviceni)

10. Desetinna ¢isla — doplfiujici u¢ivo

[0 10.PS (pracovni sesit)
10. VO (vykladové okna)
¥ 10.RC (rozsifujici cviceni)

& Hry
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A. Geometrické utvary v roviné

Pojmenuj nasledujici rovinné atvary.

A

A o

B. Télesa

LT
A

AR

C. Povrch krychle
D. Povrch kvadru
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Obrazek 4 Vzorek. 2 Matematika 6, Fraus. (zdroj viastni)

ero{ se ugim arilmeliku?_I

by ot procvat s 5,
oo nekaad  noopok
o e a g T T
7Tk e zase o prézdinich a mme
g e colu. Plizncite se, kdo 7 vis se @il?
Ui v schirel st 67

Jdeme

cenu 2bol,

. mame sl

« Baut mE premSet Ky2 nad esen, e to ok Potose ucime matematk, aby- I3 i o v v
chom il najt Tk W8 otevirie, 248 jind nc? jaké e zatim
+ Prototese poulhd Viude v 2otz Bez ise @ poci by se Kdé remoil bejt. poutivli, Cheeme vim toti2 ukizat 2c
Avtmetiu poutivime v injch pledmetech, teba ve fice. i
+ Abych  um, protole to patf mezi2akadni znalost, Matemata m b a midu
¢t jedinou tcba .
+ PocRdni e nutné skoro iude - it e, kosmetika  tok ddle. UCime sc také
proto, abychom umili zachdzet s penez a netrieh Zoyetné a aby nds u pokladny
vobxhod? neokradi
« Je super logickat Pomaha ndm | v ostatnich pledmetech. Kient itie, a spotetns se pak dohotasic,
hodete abjevend veci narfvat. To uz
O 3 ko o  mte iy = fryd

Pt s - swigon o,
U Sy U107, 3 i primy o gymessa v Téte) desepherd

ke osi
ez nich 10 prosté nexde. Tak jako biologoné msji plesné pojmenoviai pro kazdy druh
iv abychom i navzé-

IS, meli i Col 010, kdy) - tak e
‘Symboly utivané v uéebnici: nic 1ak hrozného nedtje. Ky i ale udélime v Zivod, mide to byt velmi neprijemne.
Nevdtite?

zamysi se ;] hledani souvislosti [ Tiss aspod nékteti 2 2yt

i vouitko tam plistane, foxografuje okol. sbirs kameny. Zkoums je & informace posili

poni
i ridiovymi signdly na Zemi. Ui si
zajimavost W prace ve skupiné oy :
a penéz bylo potfeba, ne? se takovou
pozor Eﬂ Pro chytré hlavy . Vypeavu podafilo uskutedoit? A ted si
predutay

pozorovini prakticky kol
domsci kol @ préce s foli

vysvétleni W 24pis do pracowniho sesitu

praces pouumm l" obtiznost ulohy tednila 0, co méla.
v M) o by el i, cemsis?

Co jsme objev

Desetinnd Cisla uspordddme podle velikosti tak, Ze postupné porovndame celou Cdst
Cisla a pak Cislice za desetinnou ¢drkou!

0,233 < 0,234 < 0,241 < 0,356
67,89 < 156,98 < 8 765,09 < 8 765,10 = 8 765,1

KdyZ namérime na teploméru v zimé ,,mrdz", oznacujeme takovou teplotu znamén-
kem minus a zapisujeme napriklad -5,7 °C.

=57/ ACI =B UCI 57/ “C

TR EIRTe TR eI S W

y chy: slon indicky, krksnootko zelené, zéva obrovskd, kuna lesni. o
-
api 23 L
6 Nagist Sisa keek jsou o U seiny v n sk 76509
e 1] ) -‘..-] _‘I‘IJ Napiste Sisla. kierd jsou o thi setiny viesi ne2 Sisla 765, aS‘n)l._l

A - -
| [ 2 J

18 19
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Soubor

Upravit  Vioit Pomicky ~Nastaveni Zobrazeni Napovéda Vrstvy

Obrazek 5 Vzorek. 3 Matematika - desetinriésla, Nova Skola. (zdroj vliastni)

Uzivatel  Anonymous offline

n«#D.\GHIEHOBD\QN&OX@

Soubor

7) CISLANEMUSI BYT CELA CISLANEMUSI BYT CELA
2 = Znizométe na diselné ose desctinni gisla
Prehrévat zvuku - Matematika_6, la| 07all 5)005a0ls  ©295a311
b+ e
021 e s a
3) Zvolime tisclnou osu, na kicré jsou vyzmadeny desctiny,  vybereme dist

i desetinné &rky, Zlomky se nautime
} l

it na desct mensich s, Fikime jim setiny.
1, kterd délenim ziskime. Cislo jedna setina

plleme 7 ncbo 0,01, dile pak i o 0,02, 2 acbo 003 ad selnou osu, na kicréjsou vyznateny setiny, a ybereme st s vyznadengm
% 4
ittt i
3O AR 00 0 05 00 A8 00 0 1 4141241 4144 4 A1 4 A1 42 U1
V déleni mizeme pokradovat - na tisiciny.
T .
on am o um o um ue G e @
V zipisech pomoci desctinné &irky mizeme rozlisit dvé st - celou a desctinnou
Dile bychom dalili na desetitisiciny, statisiciny, miliontiny, @ Sdst ista.
% 13 ,208 L0135
Umél byste ma échio asdch maie cisla 0.7; 1,3 0.2; 1.9; 0,08; 0,15; 0.004; 0,0027 i i
coltthn | omoners o con ot | cnsetons cot  cots ot | gusetns it
enairna S desetons Eana doveies v
Cisto, Které je zapsané pomoci desetinné Earky a Eislic 7a desetinnou
Cirkou, nazgvime islo desetinné. &,. . Vipomenete sijak?
V Zivotd se s Ciselnou osou setkivime denné. Na pravitku mime nakreslenou 1 v zipise desetinnych tisel nazyvime jednotlivi mista se 86,035
iselnou osu, kierd je. desetit ty je ' zapsanymi Sislicemi Hady. Nizvy jednotlivich Fdi jsou SR LR
ciskem a &irky predstavujici milimetry jsou pak vyznatené desctiny. sejmé 2 obrizku. e Loy
Na teploméru za oknem méme nakreslenou gisclnou osu i se ziporngmi cisly (témi Nizvy fidi vyutivime ph éteni desctinnych iscl, aby ") S
se ted zabgvat ncbudeme), jsou na ni vyznadena jen celd disla. Na teploméru, kierym bylo jasné, 0 jakeé &islo se jednd.
i pl i desetiny.
N Viimnéte si rozdilu v zipisu Sisel 2, 08. Pokud bychom predetli pouze dvé celé
e e = osm, nebylo by jasné, kieré &islo méme na mysl. Proto vady &teme zvidi cclou Sst

R0 et mite bt ot it deton i 7

cisla, pak ZVASC desetinnou &st &isla a k i priddme nizew Fidu posledni zapsané
Cislice. Napt. &islo 1,23 &teme jedna celd dvacet thi setin, dislo 23,205 &teme dvacet

M. N3 BEPH ORON “ANNeX »

fo oot iy et mbers s ). ) ok sty - el pol e i D) - < -
2Zavedenidesetinného &isla ()i~ ~ Q1 ? o e =] «]e o || 2o || s || ww || ws |y @@
_ ‘4 o1 23 45 67 89 lon 1213 1415 1617 1819 202 (» ‘
Upravit Viogit Pomiicky Nastaveni Zobrazeni Népovéda Visty Uivatel Anonymous offline
15. Zapiste desetinna éisla. Lz |
Strany 6,7
a) i celé Styficet osm setin 3|‘f
b) osmdesat &tyfi celych osm tisicin ..
wsmnys,s
¢) nula cela padesat pét tisicin ..........ccccvvieeeiiiiieenenns
Neznama kapitola Jar oo« o || s || s || o || ws | @@
“ o1 23 45 67 89 || 1011 " 1213 1415 1617 1819 202 |» e
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Obrazek 6 Vzorek. 4 Rirodowda 5, Terasoft. (zdroj vlastni)

Péstované rostliny - Brukev fepka olejka

Rostlina: brukev fepka olejka Druh rostliny: jednoleta bylina
Stanoviété: pole Zarazeni rostlina - olejnina

Popis: Brukev fepka olejka je vyznamna kulturni rostiina. Tato jednoleta bylina se u nas asto péstuje na polich. Kvete v dubnu
a kvétnu. Svétle 2luté kvéty jsou uspofadany do fidkych hroznd. Plodem je SeSule. Semena maji paliivou chut’. Zafazujeme ji
mezi olejniny. Jeji semena obsahuji a2 47 procent oleje. Olej se pouZiva k potravinafskym i technickym Gelim. Repka olejka
je také velmi vyznamnou medonosnou rostiinou. Repkova pole v dobé kvétu zkrasiui krajinu.

bedla vysoka j

v W

;"POZNAS ME PODLE KRESBY?

 SPRAVNE | SPATNE | ZBYVA
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Obrazek 7 Vzorek. 5 Rirodopis 6, Nova skola. (zdroj vlastni)
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Swinky | Méda | Abs
[Actaizovat | =

Strany4, 5

M. N3 BIPHS ORON «NNo X[
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Soubor Upravt Vioit Pomicky Nastaveni Zobrazeni Napovéda Vistyy Uiwatel Ancnymous offine

| i & x

Zialy i Zpit I swénky | méda | Aba

[ Actsizoat | |
Otazky a akoly k zamysleni: Br = R =
1. Jakou funkci pini opasek na téle Zizaly? B ot s o
2. Do kterého kmene patfi zizaly? e LA
3. Pomoci éeho se zizala pohybuje? Lo

Strany 10,11
= 3 ===

M NG BYPH ORON SNNOX[F

2. TRIDENI BEZOBRATLYCHZ... ()~ ~ Q[ ?=.| o o o o [ [ un s Juw s =2 [z | @@ i
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Soubor Upravit Viofit Pomicky Nastaveni Zobrazeni Nipovéda Wity Usivatel Anonymous offiine .
& x
Proména dokonala | Lz ] siwr [oioe [l
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|_Reseni. l 3
~ L ; = 3 m = o

Strany 16,17
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Obrazek 8 Vzorek. 6 D¥jepis 6, Fraus. (zdroj vlastni)

<€~ Hannibalovo tazeni
(218-216 pi.n.1)

Stiedozemni more

Uzemi ziskana Rimem P
® dor.265pk.n.1. ® v letech 200-150 pf.n. 1.
@ v 1. punskeé vélce (264-241 pi.n. 1) ® za 3. punskeé vélky (149-146 pf.n. 1)

® v letech 238-218 pi.n. . @ do roku 133 pi.n.|.
@ za 2. punské valky (218-201 pi.n. 1) ® do konce 2. stol. pi. n. .
©)
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Obrazek 9 VzorekK. 7 Interaktivni djepis + pracovni sesit, Prodos. (zdroj vlastni)

Soubor Upravit Zobrazit Vioiit Nastroje Nipovéda = OBSAH-PUBLIKOVANO % 2.VO-PUBLIKOVANO % 7.VO_2-PUBLIKOVANO ™ OBSAH-PUBLIKOVANO % OBSAH - PUBLIKOVANO Strénka2z4  Phizpdsobit 3 ><

> & @ - Déjepis 7 - STREDOVEK! interaktivni cviéeni
CEw e

. Stéhovani ndrodu — franska fise

. Byzantska fise

. Kfestanstvi ve stfredovéku

Zidé a Romové ve stiedovéku

. Islam a arabsky svét

Prvni statni Gtvary na naSem tGzemi

Britské ostrovy a Skandindvie v raném stfedovéku
Cechy knizeci

. Rimska fise

. Polsko

. Uhry

. Francie

. Kyjevska Rus — Moskevska Rus

. Stoleti pfemyslovskych kralu

. Lucemburkové na ceském truné

. Cechy husitské

. Kral dvojiho lidu Jifi z Podébrad — vék jagellonsky — italska renesance

T TT TR
Déjepls 7 - STREDOVEK

« pracovel =

et et y

PNOUEWN =

Soubor Upravit Zobrazit Vioiit Nastroje Napovéda | OBSAM-PUBLIKOVANO ® Islam - PUBLIKOVANO * Strénka 126 | Phzpdsobit I~

Soubor Upravit Zobrazit Viozit Nastroje Nipovéda | OBSAH-PUBLIKOVANO ) Istam - PUBLIKOVANO ¥

Islam a arabsky svét

- -
£ Islam_a_arabsky_svet.pdf (ZABEZPECENY) - Adobe Reader = 3
[ Soubor Upravy Zobrazeni Okna Napovéda x ‘*‘i
Do [ QBB OE|® Pomnamba mag
VodniKola v syrském mésté Hama byla postavena v prabéhu B 0 ¢
13. a 14. stoleti a dodnes se jich dochovalo 17. Viechna jsou GOC)

stale funkéni, i kdyZ se uz nepouzivaji k zaviazovini.

B
L3
Z Araby ovladané Andalusie pochdzel i Zidovsky vzdélanec, diplomat a cestovatel Ibrahim ibn Jakib "
(Abraham, syn Jdkoba), od néhoz pochazi nejstarsi pisemny zdznam o Praze (10. stoleti): 0.
&
T
@

»Mésto Fraga (Praha) je vystavéno z kamene a vapna a je nejvétsim méstem co do obchodu. Pri- :
chazi sem z mésta Krakova (Krakov) Rusové a Slované se zbozim. A z krajin Turkit muslimové, Zidé m
a Turci rovnéz se zboZim a obchodnimi mincemi. Ti vyvazi od nich otroky, cin a rizné koZisiny. N A

2 el

Jejich zemé je nejlepsi zemi severu a nejzdsobenéjsi v potravindch.“

Diky Arabim se zachovaly starovéké duchovni i védecké spisy, napfiklad dilo Aristotelovo. Vyznam-
nych vysledki doséhli Arabové v matematice, astronomii a lékafstvi. Vynikali také ve slovesnych umé-
nich, zejména v lyrické poezii.

Persan Avicenna (Ibn Sina) byl jednim z nejvy i 1{ 0 arabské st é filozofie. Kromé

filozofie se zabyval i fyzikou, a i. Nejvétsi p ziskal v oblasti mediciny, kde

vychazel im ze spisQ o, a Galéna.

PF¥ fite si, kdo to byl a jakou Ulohu v déjinach sehral. Zjistéte také néco o Hippokratovi 3
a Galénovi.
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