Posudek skolitele na disertaéni praci Ing, Tomase Syky:
Vliv geometrickych uprav na acinnost kompresorového stupné

Ing. Tomas Syka je absolventem katedry Energetickych strojii a zafizeni ZCU v Plzni. Jako student se
zabyval numerickymi simulacemi proudéni pii pouZiti programu Fluent, napi. fegil vliv vstupni turbulence na
proudéni a sdileni tepla v modelu palivového ¢lanku jaderného reaktoru, a simulaéni vypodty zavriil diplomovou
praci feSici optimalizaci prlitoku chladiciho vzduchu transformatoru privodnimi kanaly lokomotivy 109E. Po
Gspédném absolvovani unmiverzity v roce 2008 nastoupil do Vyzkumného centra novych technologii NTC, kde
pracuje ve skupiné Modelovani a méfeni interakei v technickych systémech. V roce 2009 zapocal doktorské
studium v oboru Energetické stroje a zafizeni a jako téma pro disertaéni praci logicky zvolil chladi¢e automobil,
které tehdy mél ve své pracovni naplni.

Po dvou letech téma zménil na dnedni, zabyvajici se vlivem nékterych geometrickych prvkii na funkci a
a¢innost radialniho kompresoru. Uloha vznikla na vyzadani fy CKD Kompresory a je opét shodna s momentalné
hlavni pracovni ¢innosti Ing. Syky. Rejstiik problém, které resil pro rlizné instituce v priibéhu své sedmileté
odborné praxe je bohaty a dokladuje jej autorstvi 42 technickych zprav, 11 pFHspévkil na konferencich a podil na
feSeni jednoho projektu MPO. Své odborné znalosti Ing. Syka pieddva studentiim univerzity jako konsultant jejich
numerickych simulaci proudéni.

U tlohy zadané z podniku CKD je nepiijemné, Ze se dotyké firemniho know-how, které nuti doktoranda
uvadét nékteré dosazené vysledky jen ve formé pomémych veli¢in bez uvedeni zakladd, na néz jsou vztazené,
Nevyhoda je viak bohaté kompenzovéna tim, Zze vyrobni zavod poskytl vykonny radialni kompresor, ktery je
detailné proméfrovan na doktorandové pracovisti. Naméfené hodnoty a jejich pribéhy umoznily doktorandovi
naladit vysledky vypoctil do souladu s realitou. Rekl bych, ze pravé v tomto ladéni vypoctd, pii némz doktorand
vyuzil svych letitych zkuSenosti 1 nejnovéjSich poznatkl z oblasti turbulentnich model, spo¢iva jeden ze dvou
hlavnich odbomych pFinost dizertatni prace. Tim druhym jsou samotné vysledky vypoétl odpovidajici nazvu
prace.

K FeSeni ulohy byl pouZit mné nezndmy a pomémé novy program NUMECA s fesicem FINE/Turbo
pracujici metodou konecnych objeml a schopny vyuZzivat blokové strukturované sité, co? vyrazné zkracuje
vypocetni dobu. Vhodna vypoctova sit’ u dloh zaméfenych na vliv geometrickych detailll jako tato je alfou a
omegou dspéchu. Uréité smérnice pro parametry a strukturu sité vytvofil autor provedenim citlivostni analyzy
postavené na fadé variant siti. Obdobné jako se siti laboroval s turbulentnimi modely, kdyZz dnes velmi
frekventovany model Shear Stress Transport SST k- daval neuspokojivé vysledky priib&hu proudéni v oblasti
odtrzeni proudéni od stény. V kone¢né fazi jej nahradil BSL modelem Mentera z roku 2009: S-BSL-EARSM,
ktery je zjednoduSenou modifikaci klasického Reynolds Stress Model RSM.

Po naladén{ a stanoveni metodiky vyhodnocovani pfistoupil autor k simulaénim vypoctlim tf stupnil
radidlniho kompresoru odlidné geometrie (tieti ma c¢isté radialni lopatky) pii tfech odli3nych otackach, pii
proménlivé prito¢né hmotnosti vzduchu, s labyrintovymi ucpavkami &i bez nich a pii pouZiti dvou zminénych
model{ turbulence. Nasledovaly alternativy s lokalnimi vlivy geometrie, napt. zaobleni koncovych hran do nosné
a kryci stény. Zde se ukazal nutnym navrat k SST k-0 modelu, kdyz EARSM nedaval vysledky. Potom nasledovaly
tlohy s vlivem technologickych otvori v lopatce nebo v licnim kotougi. Zde bylo nutné zvladnout pFipojeni lokalni
jemné sité k siti hlavni, kdyZ vliv tohoto faktoru na okolni proudéni je znatny. Rada variantnich vypocti se
zabyvala vlivem polohy otvorii na stlaCeni a G¢innost stupné. V1iv otvord roste se vzristajicim pritokem. Varianty
pfedstavuji ohromné mnozstvi vysledki.

Dizertatni prace Ing. Syky ma logickou strukturu. Poéateéni ¢ast ma formu udebnice seznamujici Stenéie
se zakladnimi vlastnostmi a charakteristikami radidlnich kompresorl nutnymi k pochopeni provadénych praci a
pak nasleduje fe$enad problematika. V ni se projevuji dlouholeté zkuSenosti doktoranda se simulaénimi CFD
vypolty a jeho schopnost uplatiiovat nové poznatky vyzkumu v této oblasti. Vysledky maji jak teoreticky tak
hlavné prakticky pfinos. Jediny nedostatek spatiuji v tajemnu, jimz je zahaleny zkougeny kompresor a vysledky
na ném dosazené, naméfené a vypoétené. Je to projev konkurenéniho boje firem a doktorand je v kauze nevinen.
Ocenuji systematickou praci Ing. Syky, jeji objem a dosaZené vysledky. Rovnéz jeho pile a pracovitost jsou
pozoruhodné.
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