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INTEGRACE PROTOKOLU ETHERNET POWERLINK DO
RIDICIHO SYSTEMU REX

Roman PISL!

1 UVOD

Ethernet POWERLINK (EPL) je protokol zajistujici komunikaci v redlném case na
standardni fyzické vrstvé Fast Ethernet. Protokol je standardizovan a popsan ve volné
pristupné dokumentaci EPSG (2008). K dispozici je referen¢ni implementace openPOW-
ERLINK pod licenci BSD, ktera je dokumentovana v SYS TEC (2008). REX je fidici
systém s pokrocilymi funkénimi bloky popsanymi v REX (2008). V diplomové praci PISL
(2009) byla ukéazana integrace protokolu Ethernet POWERLINK do fidicitho systému REX
vyuzivajici implementaci openPOWERLINK. V tomto ptispévku bude popsan vyvoj a
zdokonaleni této implementace.

2 VYVOJ A ZDOKONALENI]

Programova implementace EPL do systému REX sestava ze ttech ¢asti: jaderny modul,
ovlada¢ pro REX a konfigurator sité. Vyvoj probiha ve vSech téchto castech.

Byla zdokonalena funkénost implementace openPOWERLINK. V originalni verzi je
openPOWERLINK zapouzdien v jediném jaderném modulu. Statickou soucasti tohoto
modulu je i ovlada¢ sifové karty a slovnik objekttl. Pro kazdy cilovy hardware a funkéni
algoritmus je tak potieba sestavit jiny modul. V nové implementaci je ovladac sitové karty
umistén v samostatném modulu a oddélen od vrstvy DLL (Data Link Layer). V systému
miuze existovat vice sitovych zaiizeni. Pouzité sitové zafizeni je pak vybrdno aZ pii inicial-
izaci komunikace. Dale byly do modulu zajistujictho funkénost slovniku objekti piidény
funkce, které umoznuji programoveé vytvorit datové objekty pii inicializaci komunikace.

Ovlada¢ pro REX byl z velké ¢asti prepsan. Ovlada¢ nyni vyuziva systémovou ab-
straktni vrstvu systému REX a je tak multiplatformni. Ovlada¢ je nyni tzce svazan
s konfiguraénim néstrojem sité EPL. V ptuvodni implementaci byl uzivatel nucen znat
strukturu slovniku objektu a na datové objekty se v algoritmu odkazovat pomoci ¢isla
— indexu a subindexu. V nové implementaci jsou veskeré datové objekty pojmenovany
a uzivatel se na data odkazuje jejich jménem, takze presna znalost struktury slovniku
objektu jiz neni nutna.

Uplnou novinkou je konfigurdtor sité EPL. Aby sit EPL fungovala spravné, musi byt
vsechny ptipojené uzly nakonfigurovany. Konfigurace se provadi ve fazi Pre-Operational.
Konfiguraci zajistuje fidici uzel. Na fidicim uzlu je uloZena konfigurace vsech uzlu v
binarni podobé. Tuto konfiguraci vytvaii uzivatel s vyuzitim EPL konfiguratoru. Projekt
openConfigurator?, ktery je k dispozici pod licenci BSD neni pro técely systému REX
mimo jiné kvili zavislosti na prostfedi Tcl/Tk vhodny. Pro tcely konfigurace sité EPL,
ve kterém je fidicim uzlem systém REX, byl vytvoten program EplConfig. EplConfig
je napsan v jazyce Java a tvori nadstavbu navrhového prostiedi RexDraw. EplConfig
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zajistuje ndsledujici funkce: import popisnych soubort zatizeni XDD/XDC, editaci hod-
not datovych objektu, vytvareni a pojmenovani datovych objektu a vytvareni a mapovani
procesnich objektu (PDO — Process Data Object).

V soucasné verzi je kromé platformy Linux s rozsitenim realného casu Xenomai pod-
porovan i samotny Linux bez tohoto rozsiteni.

3 REALNE APLIKACE

V diplomové praci byla funkénost demonstrovana na tizeni modelu inverzniho ky-
vadla, kde tidicim uzlem bylo klasické PC se systémem REX. V soucasné verzi je jako
ifdici uzel testovana systémovd deska Alix® s procesorem AMD Geode 500MHz. Vyhodou
tohoto Feseni je nizkd potizovaci cena, nizka spotieba (cca 5W, fanless) a malé rozmeéry
(16x16cm). Aby bylo mozné openPOWERLINK zprovoznit, bylo nutné naprogramovat
ovlada¢ pro sitovou ¢ip VIA6105, jimZ je tato platforma osazena. Méfeni ukdzalo, Ze la-
tence pii soucasném feseni jsou srovnatelné s puvodnim PC (Pentium 4, 1.8MHz) — cca
15 mikrosekund.

Dalsi aplikaci je fizeni servopohont pomoci komunikace EPL. Pro realizaci projektu
,Roboticka a mechatronicka laborator* byly zvoleny servopohony 9400 HighLine od firmy
Lenze s moduly EPL. V prvnim kroku bylo nutné ovétit funkénost komunikace EPL. Byla
vytvorena jednoduché aplikace - Tizeni otacek pohonu systémem REX na platformeé Alix.
Bylo zjisténo, ze: 1. je nutné prodlouzit asynchronni fazi na 250 mikrosekund, aby se
komunikace pti konfiguraci nerozpadla, 2. datovy profil DS402 pro motion control neni
ve verzi b podporovan, ale je nutné pouzit obecny profil DS302. Lze fici, ze pro tucely
projektu jsou servopohony vhodné, komunikace po protokolu EPL funguje a Ize dosahnout
komunikac¢niho cyklu az 400 mikrosekund.

4 ZAVER

Protokol EPL se stava integralni soucasti tidictho systému REX. V budoucnu by
protokol EPL mohl byt hlavnim nastrojem systému REX pro komunikaci se vstupné-
vystupnimi moduly a servopohony. V soucasnosti je potiebna funkénost openPOWER-

LINKu implementovana a pracuje se na testovani, zlepSeni uzivatelského komfortu a im-
plementaci sifovych ovladaét pro cilovy hardware.
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