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AIRFLOW - MERICi A PORADNI SYSTEM PRO VETRANI V
HISTORICKYCH BUDOVACH
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1 UVOD

V roce 2010 byla zavrSena snaha o vytvoreni méficiho a poradniho systému pro spravné
vétrani v historickych budovach za tcelem snizeni vzdusné vlhkosti a zvySeni teploty
uvnitt téchto budov. Modelovou budovou, na kterou je tento projekt zameéien, je konvent
byvalého cisterciackého klastera v Plasich, avsak existuje cela fada dalsich pamatek s
podobnym problémem.

Konvent (budova, ktera v 18. stolet{ slouzila jako centrum plaského klastera) byl vy-
budovan podle plant architekta Jana Blazeje Santiniho v meandru feky Strely. Z duvodu
stability stoji konvent na cca 5100 dubovych pilitich (tzv. pilotdch) a na nich polozeném
dubovém rostu. Tato drevéna konstrukce je z duvodu konzervace uméle zaplavena vodou.
Voda ke dfevu nepousti vzduch, a dfevo tedy nemuze hnit a zustava pevné. ke kont-
role stavu vody slouzi 2 bazény, tzv. vodni zrcadla, kterd jsou v rizalitech jizniho a sev-
erniho schodisté. Pritomnost vody v zakladech je nutnd a uzitecna. Voda se vSak nesmi
dostdvat (ve formé kondenzujici vodn{ pary) do zd{ a dievénych schodist. V budové nenf v
soucasné dobé k dispozici zadny aktivni topny ani vétraci systém a budovu je tedy mozné
provétravat pouze prirozenym zpusobem skrz okna a dvere.

2 MERICI SYSTEM

Jadro systému tvoii univerzalni meéfici a fidici karta nazyvana M-Board, vyvinutéd na
Katedie kybernetiky ve spolupraci s Fakultou elektrotechnickou. Karta je umisténa v
rizalitu jizniho schodisté konventu. K tomuto zafizeni jsou piripojena dvé cidla relativni
vlhkosti a teploty vzduchu. Jedno je umisténo venku na rajském dvore 0.6 metru nad zemi
na stojanu meteostanice firmy Josef Rehak - SPELEQO, druhé je zavéseno 2.5 metru nad
podlahou u jizniho vodniho zrcadla.

Meérené udaje o teploté a vlhkosti jsou bezdratové pomoci standardu ZigBee prenaseny
do kancelare spravy objektu. Vzdusnou carou je tato vzdéalenost cca 30 metri, po chodbé
cca, 60 metru. Na pocitaci kastelana bézi aplikace, kterou jsem napsal v jazyce Java a
ktera automaticky komunikuje s méficim zafizenim. Ptichozi data jsou mérici aplikaci
vyhodnocovana a archivovana. Tato aplikace funguje také jako XML-RPC server. Jak na
pocitaci kasteldna, tak na dalsim PC, pouzivaném zastupkyni kastelana je provozovéana
aplikace klientskd, ktera opét automaticky stahuje data ze serveru.

Klientska aplikace je schopna zobrazovat data do grafu, ktery je mozné ihned ukladat
ve forméatech (PNG, SVG a PDF) a vizudlné upozornuje na vhodnost ¢ nevhodnost
veétrani.

Do budovy je zadouci poustét pouze takovy vzduch, jehoz teplota je vyssi, nez teplota
ve 2. patfe a soucasné hodnota jeho rosného bodu je nizsi, nez teplota u vodniho zrcadla.
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Pokud vzduch vyse uvedené kritérium splinuje, je mozné vétrat. Pokud ne, je nutné nechat
okna budovy zaviend.

Porovnavani hodnot rosného bodu vnéjsiho vzduchu a teploty vzduchu vnitiniho je
provadéno na serveru a sledovano klientem. Pokud je vlhkost vnéjsiho vzduchu dostatecné
nizka, panel klientské aplikace vypada jako na obrazku 1. Pokud vétrani neni kvuli vihkosti
mozné, zelend barva je vystiidana cervenou. To, zda je vzduch venku dostatecné teply,
aby mélo vétrani prinos, musi posoudit obsluha sama, protoze jiz nebylo mozné k zatizeni
pripojit dalsi ¢idlo snimajici teplotu uvniti druhého patra budovy.

Owvladaci panel Server M-Board

] 15.5.10 8:00 5 FA | A

Souhrn mé&feni (13:26:18):

Je mo#né vétrat.

Relativni vihkost venku je 66.5 %
Relativni vihkost uvnitf je 94.1 %
Teplota venku je 7.2 °C

Teplota uvnitf je 5.9 °C

Rosny bod venku je = 0.9 °C
Rosny bod uvnitf je = 5.0 °C

Stav serveru [13:53:19):
Server OK
Export dat je povolen.

Stav M-Boardu:
Mastaveni bylo diive provedena.

Obrazek 1: Okno kontrolniho panelu

3 ZAVER

Meétici zatizeni je v konventu v provozu od 1. kvétna 2010. V dobé psani tohoto
prispévku systém jiz 2 tydny funguje bez poruch. Bylo nutné jen o cca 0.5 metru posunout
jednu z antén pro zlepseni piijmu komunika¢niho signalu. Métici software a signaliza¢ni
mechanismus pro vétrani je vyvinut s durazem na co nejmensi zatézovani personalu in-
formacemi, kdyz je nepotiebuji a poskytnuti spravnych informaci ve chvili, kdy je to
potteba.

Projekt je prezentovan navstévnikum plaského kldstera a piispiva tak ke zvysSeni
povédomi laické verejnosti o ¢innosti Katedry kybernetiky ZCU. Aktualni informace o pro-
jektu jsou na internetovych strankach http://michalsiroky.com/airflow. Doporucuji
Vém také navstivit internetové stranky plaského klastera (2) a Katedry kybernetiky ZCU

(3).

Podékovani: Materidlni vybaveni pro projekt je poskytovano Katedrou kybernetiky
ZCU. Projekt probiha za podpory pracovniki Katedry kybernetiky a Klastera Plasy.
Zvlastni podékovani patii Doc. Ing. Eduardu Janeckovi, CSc. z KKY
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