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KIVFS - DISTRIBUOVANY SOUBOROVY SYSTEM

Jind¥ich SKUPA ', Radek STREJC 2, Marek PIVNICKA? Michal JUNAK *

1 UVOD

KivFS je distribuovany souborovy systém (DFS) vyvijeny na Katedfe informatiky
a vypocetni techniky. Vedoucimi projektu jsou Prof. Ing. Jiti Safaiik, CSc., Ing. Lubos
Matéjka a Ing. Ladislav Pesicka.

Cilem projektu je vytvofit novou implemetaci DFS pouzitelnou na nejrozsitenéjsich
platformdach (tj. i na mobilnich zatizenich) a vyvaruje se nedostatku jiz existujicich DFS.
Prace na projektu zacaly v roce 2009 v podobé semestralnich a nasledné bakalarskych
praci. Béhem nich byla vytvofena zakladni verze KivFS serveru a referencéni klientské
aplikace (plugin pro Total Commander, aplikace pro Windows Mobile).

Tento akademicky rok pokracuji prace na serverové casti a vyvoji dalsich klientskych
aplikaci a ovladacu souborovych systému pro platformy GNU/Linux, MS Windows,
Android a webovy klient.

2 KIVFS SERVER

Server je rozdélen do nékolika samostatnych vrstev (modulu) vzdjemné spolu komu-
nikujicich.

Vrstvy jsou koncipované podle jednotlivych tloh v DFS - kazda funguje jako samostatna
serverova aplikace. S ostatnimi vrstvami komunikuje pomoci navrzeného protokolu KivFS.
Architekturu celého systému demonstruje obrazek uvedeny nize.

Proxy vrstva se stard o ovéfeni uzivatele a nasledné zabezpecenou (Sifrovanou) komu-
nikaci s klientem. Dalsi je synchronizaéni vrstva, ktera se stara o synchronizaci pozadavku
v DF'S a zajisténi konzistence. Posledni vrstva implementuje funkci virtualniho souborového
systému a poskytuje 1lozisté pro vSechna ulozend data v KivFS.

2.1 KivFS Proxy server

Stard se o autentizaci a zabezpecenou komunikaci s klientem. K autentizaci pouziva
systém Kerberos V5. Pro zajisténi bezpecného spojeni je pouzito SSL. Dalsi funkei KivEF'S
Proxy je zadrzovani pozadavku v pripadé nedostupnosti zbytku systému a pripadné
ohlaseni vypadku klientskym aplikacim. Pozadavky, které KivFS Proxy pfijme jsou dale
zasilany synchronizacni vrstve.
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Obrazek 1: Architektura KivFS

2.2 KivFS Synchronizac¢ni server

Jeho hlavni tlohou je synchronizace pozadavku na souborovy systém a sprava zamku
nad nim. Musi byt zajistén vyhradni ptistup ke zdrojum a atomicita operaci napti¢ celym
klastrem. Synchronizaéni vrstva dale komunikuje s vrstvou KivFS VFS.

2.3 KivFS VFS server

Zajistuje vyssim vrstvdm transparentni pifstup k datim uloZenym na souborovém
a databazovém serveru. Vyssi vrstvy jsou proto zcela nezavislé na feseni ukladani dat v
KivFS. Pozadavky jsou preddavany dle jejich typu, databazovému serveru pozadavky pouze
na manipulaci s daty v databézi, souborovému serveru pozadavky na prenos souboriu, které
jsou fadové pomalejsi. S adresarovou strukturou se pak pracuje bez vyraznych latenci
oproti operacim s obsahem souboru .

2.3.1 KivFS Databazovy server

Manipuluje s daty, ktera jsou ulozena v databazi KivFS. Mezi né patii metadata souborového
systému (adresafova struktura, informace o souborech) a dalsi informace nutné pro béh
sluzby KivFS. V soucasné dobé je jako databazovy systém primarné pouzivan MySQL,
ktery lze nahradit prostou vyménou modulu za Oracle, PostgreSQL ¢i MS SQL. Relac¢ni
databazové systémy byly zvoleny pro rychly pristup k datum a pro moznost vyuzivani
jejich cache.

2.3.2 KivFS Souborovy server

Zprosttedkovava prenos obsahu souboru s klientem a implementuje tlozisté pro jejich
obsah. Ulozena data je schopen sifrovat (AES 256bit), rozdélovat je do mensich ¢ésti a
také zajistuje jejich replikaci.

3 ZAVER

KivFES server v soucasné dobé nabizi zdkladni funkénost DFS. V nésledujicim roce
chystame zavedeni novych funkénosti, rozvoj a stabilizaci systému.
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