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KIVFS - DISTRIBUOVANÝ SOUBOROVÝ SYSTÉM

Jinďrich SKUPA 1, Radek STREJC 2, Marek PIVNIČKA 3, Michal JUNÁK 4

1 ÚVOD

KivFS je distribuovaný souborový systém (DFS) vyv́ıjený na Katedře informatiky
a výpočetńı techniky. Vedoućımi projektu jsou Prof. Ing. J́ı̌ŕı Šafař́ık, CSc., Ing. Luboš
Matějka a Ing. Ladislav Pešička.

Ćılem projektu je vytvořit novou implemetaci DFS použitelnou na nejrozš́ı̌reněǰśıch
platformách (tj. i na mobilńıch zař́ızeńıch) a vyvaruje se nedostatk̊u již existuj́ıćıch DFS.
Práce na projektu začaly v roce 2009 v podobě semestrálńıch a následně bakalářských
praćı. Během nich byla vytvořena základńı verze KivFS serveru a referenčńı klientské
aplikace (plugin pro Total Commander, aplikace pro Windows Mobile).

Tento akademický rok pokračuj́ı práce na serverové části a vývoji daľśıch klientských
aplikaćı a ovladač̊u souborových systémů pro platformy GNU/Linux, MS Windows,
Android a webový klient.

2 KIVFS SERVER

Server je rozdělen do několika samostatných vrstev (modul̊u) vzájemně spolu komu-
nikuj́ıćıch.

Vrstvy jsou koncipované podle jednotlivých úloh v DFS - každá funguje jako samostatná
serverová aplikace. S ostatńımi vrstvami komunikuje pomoćı navrženého protokolu KivFS.
Architekturu celého systému demonstruje obrázek uvedený ńıže.

Proxy vrstva se stará o ověřeńı uživatele a následně zabezpečenou (šifrovanou) komu-
nikaci s klientem. Daľśı je synchronizačńı vrstva, která se stará o synchronizaci požadavk̊u
v DFS a zajǐstěńı konzistence. Posledńı vrstva implementuje funkci virtuálńıho souborového
systému a poskytuje úložǐstě pro všechna uložená data v KivFS.

2.1 KivFS Proxy server

Stará se o autentizaci a zabezpečenou komunikaci s klientem. K autentizaci použ́ıvá
systém Kerberos V5. Pro zajǐstěńı bezpečného spojeńı je použito SSL. Daľśı funkćı KivFS
Proxy je zadržováńı požadavk̊u v př́ıpadě nedostupnosti zbytku systému a př́ıpadné
ohlášeńı výpadku klientským aplikaćım. Požadavky, které KivFS Proxy přijme jsou dále
zaśılány synchronizačńı vrstvě.
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Obrázek 1: Architektura KivFS

2.2 KivFS Synchronizačńı server

Jeho hlavńı úlohou je synchronizace požadavk̊u na souborový systém a správa zámk̊u
nad ńım. Muśı být zajǐstěn výhradńı př́ıstup ke zdroj̊um a atomicita operaćı např́ıč celým
klastrem. Synchronizačńı vrstva dále komunikuje s vrstvou KivFS VFS.

2.3 KivFS VFS server

Zajǐst’uje vyšš́ım vrstvám transparentńı př́ıstup k dat̊um uloženým na souborovém
a databázovém serveru. Vyšš́ı vrstvy jsou proto zcela nezávislé na řešeńı ukládáńı dat v
KivFS. Požadavky jsou předávány dle jejich typu, databázovému serveru požadavky pouze
na manipulaci s daty v databázi, souborovému serveru požadavky na přenos soubor̊u, které
jsou řádově pomaleǰśı. S adresářovou strukturou se pak pracuje bez výrazných latenćı
oproti operaćım s obsahem soubor̊u .

2.3.1 KivFS Databázový server

Manipuluje s daty, která jsou uložena v databázi KivFS. Mezi ně patř́ı metadata souborového
systému (adresářová struktura, informace o souborech) a daľśı informace nutné pro běh
služby KivFS. V současné době je jako databázový systém primárně použ́ıván MySQL,
který lze nahradit prostou výměnou modulu za Oracle, PostgreSQL či MS SQL. Relačńı
databázové systémy byly zvoleny pro rychlý př́ıstup k dat̊um a pro možnost využ́ıváńı
jejich cache.

2.3.2 KivFS Souborový server

Zprostředkovává přenos obsahu soubor̊u s klientem a implementuje úložǐstě pro jejich
obsah. Uložená data je schopen šifrovat (AES 256bit), rozdělovat je do menš́ıch část́ı a
také zajǐst’uje jejich replikaci.

3 ZÁVĚR

KivFS server v současné době nab́ıźı základńı funkčnost DFS. V následuj́ıćım roce
chystáme zavedeńı nových funkčnost́ı, rozvoj a stabilizaci systému.


