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STANOVENI SILOVYCH UCINKU TLAKOVEHO POLE PUSOBICIiHO
NA ROTORY SROUBOVEHO KOMPRESORU

Jaromir KASPAR'

1 UVOD

Pti chodu Sroubového kompresoru vznika tlakové pole, které plisobi na vnitini sténu skiiné
kompresoru a také na samotné rotory. Toto pole, spolu s teplotnim polem zpisobuje
deformaci skiin¢ kompresoru. Osy rotort, které byly v klidovém stavu rovnobézné, se
pfesunou do navzijem mimobézné polohy a dotyk zubnich Sroubovych ploch, ktery byl
puvodné kiivkovy, se zméni na dotyk bodovy. Dlsledkem je vznik nerovnomeérnosti otacek
rotorti. Pfi sestavovani dynamického modelu pro analyzu pohybu rotor Sroubového
kompresoru, je nutné tyto aspekty uvazovat. Vzhledem ke slozitosti ulohy je piispévek
zaméten na dilci ukol, kterym je urceni tlakového pole a stanoveni jeho ekvivalentni silové
nahrady ve zvoleném bodg.

2 TLAKOVE A TEPLOTNI POLE

Tlakové pole plisobici v pracovnim prostoru stroje je casové proménné na rozdil od
teplotniho pole, které uvazujeme pii feSeni ulohy konstantni. Ke stanoveni tlaku piisobiciho
v okamzité pracovni komote Sroubového kompresoru pro konkrétni natoceni rotord, je nutné
stanovit jeji objem. ReSeni provedeme pomoci piiénych ezl tak, Ze v kazdém fezu stanovime
plochu pfislusejici dané komote. Na obr. 1 jsou barevné odliSeny plochy pfislusejici ke
konkrétni pracovni komote. Objem komory pak stanovime podle vzorce
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kde N je pocet fezil, j je dany fez, i je ¢islo komory a a oznacuje pocatecni fez dané komory.

A Ay
*\', b i
] " -
=
o e
” , 77 ’“
< -
bt Y

S
_:é,
5 e

Obr. 1: Rezy $roubovou plochou
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Vzhledem k ptfedpokladu, ze stlacovani média probiha adiabaticky, 1ze urcit tlak ptisobici
v dané pracovni komoie.

3 EKVIVALENTNI NAHRADA TLAKOVEHO POLE PUSOBICIHO NA
ROTORY

Sroubové  plochy obou  rotort
rozd€lime pomoci pfi€nych fezli na
elementarni  trojuhelnikové  plochy,
které¢ zatizime pfisluSnym tlakem.
Vektor sily Ni plsobici na k-tou
elementarni plochu, k=1,2,..,n, bude dan
sou¢inem tlaku, obsahem plochy a
jednotkového normalového vektoru
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elementarni trojuhelnikové plochy lze,
za pfipojeni momentu, piesunout do
libovolného bodu. Vysledny silovy
ucinek tlakovych sil s pisobistém v
bodé O; pro hlavni rotor, popt. O, pro
vedlejsi rotor, obr. 2, je dan vztahy (2) Obr. 2: Tlak ptsobici na rotory Sroubového
s jejichz pomoci ur¢ime reakéni sily kompresoru a jeho nédhrada

v loziskach, které zahrneme do vypoctu

deformace skiin¢.
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4 VLIV PUSOBENI TLAKOVEHO POLE

Tlakové a teplotni pole zminované
v predeslych kapitolach méa za nasledek
deformaci skiin€¢ kompresoru. V misté
uloZeni rotorti dojde k posuviim skiiné a
osy rotori se tak posunou do navzijem
mimobé&zné¢ polohy. Dotyk rotorti se
zméni z kiivkového na bodovy. Situaci
ilustruje obr. 3, kde jsou deformace
ulozeni superponovany na osu vedlejsiho
rotoru. Disledkem této zmény je Casoveé
proménné buzeni rotord.

Obr. 3: Vzijemna poloha os po deformaci skiiné
5 ZAVER
Ukazany postup urceni ndhrady tlakového pole pouzity k vypoctu deformace skiing

Sroubového kompresoru tvoii dilezity zdklad pro vytvofeni dynamického modelu
popisujiciho pohyb rotorti Sroubového kompresoru.
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