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PLANOVAC VLAKEN SAN

Jifi NOHAVEC!

1 UvoD

Jako odpo¥d’ na nedostatky trathich IP siti pisSla organizace DARPA v roce 1995
s konceptem aktivnich siti. Tento koncept se tlealoostrého nasazeni avbdu bezpénosti
a vykonnosti. Vzhledem k teoretické moZznosti nai&&eni na oba problémy, se na KIVu
vyviji projekt aktivnich siti Smart Active Node (8IA

V tradicnich sitich se mezi jednotlivymi uzlyrgmasi pakety obsahujici jen data.
V aktivnich sitich se v paketech spolu s dagnasi navic také programovy kod. Tyto pakety
se v terminologii aktivnich siti nazyvaji kapsukktivni sit neposkytuje jen omezenou
mnozinu sluzeb jako trathi sit, ale umo#uje svym uZivatélm vytvdet a okamzit
nasazovat a testovat své vlastni sluzby. Chovénjesiozné fizpasobit dle pateby.

2 JAVA-IN-JAVA

Projekt SAN je implementace aktivni &ihapsané v jazyce Java. UZivatelské aplikace
a kapsule pro 8iSAN jsou také napsany v jazyce Java. AplikacepgusStna uzivatelem
a injektuje (nasazuje) kapsule doé¢siKapsule putuji mezi jednotlivymi uzly &jtkteré
spoustji jejich kéd. To umoituje kapsulim, aby si samidavaly svoji cestu (sirovani) siti.

Protoze uzel SAN vykonava cizi a potenciogatebezpény kéd kapsuli, nelze tento kod
piimo spoustt v JVM. Je pdteba jej interpretovat. Proto byl pro SAN vytea vlastni
interpretr jazyka Java napsany v jazyce Java. Tietegoretr &Zi ve standardni JVM.

Pro planovani aplikaci a kapsuli nelze pouzit stesd planova JVM. Je pateba
napgiklad omezit pdet naraz spusbych kapsuli (zabr&ni zahlceni) nebo updnostnit
kapsule aplikace vyZadujici rychlou odezvu (pinggdokapsulemi vyzadujicimi vypetni
vykon (distribuovany vypeet). Proto bylo pdeba vytvdit vlastni planova viaken.

3 FIBER VLAKNA

Pro zajiséni soukdzného Bhu vice aplikaci nebo kapsuli je peita je spoust ve
vlaknech. Nelze pouzit standardni vlakna JVM, pretmeposkytuji uplnou kontrolu nad
pridélovanim procesorovéhatasu a nepodporuji pozadovanou miru zab&age pro
synchronizani prostedky. Proto bylo nutné vytvib vlastni implementaci fiber vidken.

Fiber vlakno je vldkno implementované v uzivatetek@rostoru. Vytvéeni, spougni
a pozastavovani fiber vldken se odehravéa zcelpbegzory jadra opetaiho systému.

Pro zajiséni podpory fiber viaken bylo nutné upravit intefpr&AN tak, aby byl na
pozadani schopen pozastavit vykonavanou aplikdsd kapsuli a uloZit jeji stav, ze kterého
ji bude pozdji mozno ot spustit.
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Vyhodou fiber vlidken je moznost spustit vice insfanterpretéi a plré vyuzit potencial
viceprocesorovych konfiguraci. Je vSakipba planov& ktery bude aplikacim a kapsulim
pridélovat a odebirat interpretr.

4 PLANOVAC

Planov& je komponenta uzlu SAN, ktera rozhoduje iedgdovani procesorovéhoasu
aplikacim a kapsulim. Déle se planéwsara o zaji$nhi synchronizace.

Z hlediska architektury Ize planaveozdlit na nasledujicéasti:

* Planovaci strategie — Vybira aplikaci nebo kaps$tdiré bude na nasledujidsové
kvantum pidélen procesor (interpretr). V sgasné dob je implementovano
n¢kolik raznych algoritn — prioritni planovani, Round Robin, planovéni tote..

e Optimalizace pro vice procesor Pokud je k dispozici vice proce8pmize se
stat, Ze planova bude jednu aplikaci planovatfiistaw na fizné procesory
a nevyuzije se tak potencial vyrovnavacich cachmépa Proto je nutno zajistit
mezivrstvu mezi planovacim algoritmem a zasaen, ktera se postara o optimalni
piitazeni proces@rbéZicim aplikacim a kapsulim.

e Zavadé¢ — Souast planoveée, kterartidi spousini a pozastavovani aplikaci
a kapsuli podle rozhodnuti planovaci strategie.

e Modul pro spravu podminkovych prémmych.
* Modul pro spravu synchronigaich monitot.

 Modul pro detekci uviznuti — Sestavuje graf alokackoji (RAG) a pomoci
prohledavani do 8y (BFS) vyhleda smiky. Smyka v RAG znamena uviznuti.
Uviznuti jefeSeno nasilnym uké@enim jedné aplikace nebo kapsule v cyklu.

* Modul pro prevenci uviznuti — VyuzZiva bati&ea algoritmu pro fedvidani
uviznuti. VyZaduje spolupraci aplikaci, které mohdopedu oznamit, které
monitory a v jakém p@adi budou zabirat.

4 DOSAZENE VYSLEDKY

Byla vytvorena vlastni implementace fiber vlaken a plagosalostaténou podporou
zabezpeéeni. Bezpeénosti bylo dosazeno na ukor vykonu. Rezie na profioar viadken
zpomalila vykon interpretace.

5 ZAVER
Do budoucna se pda s urychlenim interpretace pomodinpého gekladu bytecode

interpretovanych aplikaci a kapsuli do instmik sady procesoru (podobrjako pracuje
JIT v JVM). Projekt ponese jméno SAN++.
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