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SEGMENTACE JATER Z CT POMOCI STATISTICKYCH
MOMENTU

lvan PIRNER'

1 UVOD

vvvvvv

oddélit v digitalnim obraze jednotlivé oblasti, které logicky odpovidaji objekttim realného
svéta. Bez tohoto zpracovani neni mozné scéné ,,porozumét. Segmentace jater ze snimkut
CT je pomérné narocna tuloha, pii které selhava vétsina pouzivanych metod, a pokud
funguji, je tfeba nastavit, idedlné natrénovat, velké mnozstvi parametri. Pti feseni této
ulohy pouzili zcela novy pristup zalozeny na hledani spojitych oblasti nezavisle na jejich
jasu.

2 PREHLED

K feseni této tilohy se nabizi nékolik moznych pifstupt - viz. Sonka (2007) - prahovdni,
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zalozené na tvaru objektu.

Prahovani samotné nelze pouzit, protoze v obraze se vyskytuje mnoho objektti o stejné
denzité (rentgenové odrazivosti). Hodi se vSak jako hrubé predzpracovani pro dalsi me-
tody. Detekce hran konvencénim zptsobem je zcela nepouzitelnd, protoze povrch jater
neni ostfe ohranicen vici okoli, a neposkytuje tedy zadné smysluplné vysledky. Nartstani
oblasti sice spolehlivé najde jatra, ovSsem vzdy v urcitych mistech pfesahuje do oblasti
zeber a srdce. Prebytecné oblasti by se musely velice pracné odstranovat ruc¢né. Pouziti
metody graphcut se ukazalo rovnéz jako komplikované, stejné jako u metod zalozenych
na tvaru segmentované oblasti je tfeba dobra apriorni informace o objektu a nastaveni
mnoha obtizné interpretovatelnych parametri.

3 NOVY PRISTUP

P1i studiu histogramt cetnosti denzit pixelti v okoli rozhrani jatra-ostatni tkan jsme
zjistili jistou korelaci mezi tvarem histogram® uvniti jater. Uvniti spojité oblasti bylo
rozdéleni hodnot gaussovské, nevychylené, zatimco na okrajich oblasti bylo vychylené na
kladnou ¢i zapornou stranu. Nejjednodussi popis této skutecnosti poskytuje tzv. ,koefici-
ent Spicatosti“ (anglicky skewness) statistického vybéru.

Ky, j
3( J)’ (1)
TU(i,j)

skew (i, j) =

Ui,j) =A{lz,yliz,y e Z,i—k<=x<=i+k,j—k<=y<=j+k},
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Obrazek 1: Ukazka segmentovaného fezu

kde p je stfedni hodnota a o smérodatnd odchylka statického vybéru U(i,j), ktery
zahranuje okoli pixelu (i,j). Matici abs(skew(i,j)) nyni miZeme povazovat za matici
ptiznaku pixeli (i,j) a pixely klasifikovat linearnim klasifikatorem. Hodnotu klasifika¢niho
kritéria jsme nastavili ru¢né, neni vsak problém ji strojové naucit.

4 VYSLEDKY

Nasegmentovali jsme jatra z 0.6 mm silnych axialnich fezi. Priklad takové segmentace
je zobrazen na obrazku 1.

5 ZAVER

Vyvinuli jsme novy pristup pro segmentaci obrazovych dat, jehoz pouziti mize byt
sirsi nez pouze segmentace lékarskych obrazki. Dal by se napriklad pouzit i pro inteli-
gentni odSumovani fotografii. Tento postup chceme v budoucnu jesté zdokonalit, veskeré
parametry trénovat strojové a zrychlit samotny vypocet.

Podé&kovani: Tento vyzkum byl podpoien granty ZCU ,Inteligentni metody strojového
vnimani a porozumeéni“, project No. SGS-2010-054 a uvPodpora biomechaniky na FAV,
project No. SGS-2010-077
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