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PLUGIN PRO POLOAUTOMATICKOU SEGMENTACI V APLIKACI
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1 UVOD

Tento Clanek vznikl na zéklad¢ aktivit skupiny Queetech, kterd se zabyva integraci
modernich pocitatovych technologii do oblasti lékaiské diagnostiky. Dilezitou soucasti
medicinské diagnostiky v radiologii jsou prohlizece 1ékaiskych obrazovych dat, ktera jsou
vysledkem riznych zobrazovacich metod v lékafstvi. Jednim z prohlizect je také aplikace
Clearcanvas workstation. Obrovskou vyhodou tohoto programu je velké mnozstvi
integrovanych funkci a volné dostupny zdrojovy kod, ktery umoznuje dalsi rozsifovani této
aplikace pomoci zasuvnych moduli (plugini). Cilem skupiny Queetech je vyvinout takové
funkce, které pomohou lépe a efektivné diagnostikovat patologické utvary v obrazovych
datech.

2 PLUGIN PRO POLOAUTOMATICKOU SEGMENTACI DO APLIKACE
CLEARCANVAS

Jednou 7z oblasti, kterymi se skupina Queetech zabyva je segmentace lékaiskych
obrazovych dat. K tomuto ucelu pouziva poloautomatickou segmenta¢ni metodu GraphCut.
Lékat v grafickém prostiedi oznaci body objektd zajmu (popiedi) a body objektu, které jsou
pro diagnostiku nepodstatné (pozadi). Vyvoj vlastniho grafického prostiedi pro kazdou
segmenta¢ni metodu je vSak velmi neprakticky. Ztohoto divodu byl zahajen vyvoj
zasuvného modulu do aplikace Clearcanvas workstation, ktery by umoznil jednoduché
oznacovani seedll, zobrazoval vyslednou segmentaci a informaci o segmentované ploSe
v fezu, ¢i informaci o objemu v sérii po sob¢ jdoucich fezt.

Cilem bylo vyvinout plugin tak, aby kod implementujici segmenta¢ni metodu byl naprosto
nezavisly na kodu grafického prostfedi. Tento postup je nutny pro efektivni budouci vyvoj
obou téchto casti. K vyvoji segmentacni metody GraphCut byl pouzit balik algoritmi pro
zpracovani obrazu ITK (Insight Segmentation and Registration ToolKit). Tento balik je
implementovan v jazyce C++, tedy VvV nespravovaném kodu. Oproti tomu je prohlize¢
Clearcanvas vyvinut v jazyce C#, tedy ve spravovaném kodu. Z tohoto divodu bylo nutné
vytesit komunikaci mezi obéma typy kodu.

Dalsi nespornou vyhodou tohoto pluginu je moznost pfidavani rtiznych segmentacnich
metod vyvinutych v riznych jazycich upravou jen velmi malé ¢asti kodu. V tomto pluginu
jsem implementoval jiz zminénou metodu GraphCut a metodu Confidence Connected. Ta
patii do metod nartstani oblasti. Rlst oblasti je urcen rozptylem intenzit pixell, patficich do
oblasti v jedné iteraci metody. Metoda Confidence Connected pouziva pouze informace o
oznaceni (seedy) objektu zajmu.
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Obr. 1: Ukazka oznaceni seedll objektu (zelen€), seedl pozadi (Cerveng), vysledna
segmentace (modie) metodou GraphCut a informace o segmentované plose.
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Obr. 2: Ukazka oznaceni seedli objektu (zelen€), seedl pozadi (¢erveng), vysledna
segmentace (modie) metodou Confidence Connected a informace o segmentované plose.

3 ZAVER

Plugin pro poloautomatickou segmentaci s pouzitim metody GraphCut je jisté velmi
uzitenou funkci v lékarské diagnostice. S pfihlédnutim na fakt, ze 1ékaiské snimky jsou
monochromatické s hloubkou 12biti a obraz zkresleny aplikaci CT okna, je vysledna
segmentace metodou GraphCut oproti metodé¢ Confidence Connected pomérné kvalitni.

Metoda Confidence Connected selhava kvili velkému rozptylu intenzit i mezi zdanlive velice
podobnymi odstiny ve vysledném obraze.

LITERATURA

Clearcanvas Developers Guide [online] Dostupné z WWW:
http://www.clearcanvas.ca/dnn/Portals/0/ClearCanvasFiles/Documentation/DevelopersGui
de/2 0 SP1/

ITK Software Guide [online] Dostupné z WWW: http://www.itk.org/ItkSoftwareGuide.pdf

92



