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REGISTRACE OBRAZU V ULOZE MONITOROVANiI TUMORU
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1 UVOD

Vyuziti pocitacové techniky pii monitorovani rustu tumoru je pomérné komplexni
uloha, ktera se skldada z nékolika dil¢ich kroku. Nejprve musi pacient podstoupit prvotni
vysetfeni pomoci nékteré ze zobrazovacich metod, napt. CT nebo MR. Po urc¢ité dobé,
po kterou se pacient 1éc¢i, projde totoznym vySetfenim. Lékai tak ma k dispozici data
ze dvou ruznych ¢asovych okamziku. V idealnim pripadé, ktery dozajista nenastane, se
budou data z obou vySetfeni dokonale prekryvat az na zmény velikosti daného tumoru.
V tomto pripadé by lékari stacilo udélat pouze jakysi rozdil dat, ¢imz by dostal zmény
zpusobené zmensenim nebo zvétsenim tumoru. V redlném svété vsak nemuzeme zarucit,
ze bude poloha pacienta pri obou vySetfeni dokonale stejna. Data tak budou vuci sobé
posunuta, pootocena ¢i jinym zpusobem deformovéana. A pravé v takovychto pripadech
prichazi na fadu registrace obrazu. Cilem registrace je tedy nalézt transformaci, jejiz apli-
kaci dosahneme nejlepsiho mozného prekryti dat.

2 VOLBA VHODNE REGISTRACNI METODY

Jednou z moznosti, jak pristupovat k registraci, je hledani vyznamnych bodu v obra-
zech a nasledné jejich mapovani. Medicinské obrazy vSak nejsou na takovéto body prilis
bohaté, proto se vétsinou pouziva pristup zalozeny na oblastech a intenzitach, viz Zi-
tova (2003). Pokud je nasim cilem registrovat obrazy z ruznych modalit, napf. anato-
mickd struktura z CT a funkéni MR, neni mozné hledat vyznamné body, jelikoz v kazdé
modalité budou odlisné.

Jelikoz hledat obecnou transformaci by bylo vypocetné velmi naro¢né, je vhodné danou
mnozinu transformaci co nejvice zuzit. Toho 1ze docilit zjednodusenim dané tlohy nebo
1épe vyuzitim veskeré apriorni informace o dané tloze. Pokud napf. registrujeme vysetieni
hlavy, muzeme vyuzit toho, ze lebka je nedeformovatelna ¢ast a tim padem i u mozku
nebude dochazet k vyraznym deformacim. Vyslednd transformace tak muze byt slozena z
posunuti a rotace. Takovéto transformaci se iiké transformace tuhého télesa (z anlg. rigid
body transformation).

O néco slozitéjsi situace nastava u mékkych organu. Registrace napt. vySetfeni biisni
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dutiny tak vyzaduje obecnéjsi transformace, napt. affini ¢i jiné vice ”pruznéjsi”.

3 MIRY PODOBNOSTI

Aby bylo mozné validovat vysledky, je nutné zvolit vhodnou miru podobnosti obrazu.
Tato volba zavisi hodné na fesené tloze, viz Maintz (1998), Hill (2001), a mezi nejbéznéjsi
miry patii napf.:

e Suma kvadratu rozdilu - vhodna, pokud registrujeme identické obrazy. Pokud se
obrazy lisi pouze gaussovskym Sumem, jedna se o idedlni miru.
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e Koeficient korelace - pouziva se, pokud jsou jasy obrazu linearné zavislé.

e Vzijemnd informace - vychazi z informacni teorie a méfi statistickou zavislost mezi
obrazy.

e Normalizovana vzdjemna informace - vzajemna informace je pomérné nachylnad na
sum vyskytujici se vné subjektu. Tento nedostatek casteéné odstranuji ruzna nor-
maliza¢ni schémata.

(a) Vstupni obraz (b) Registrovany obraz (c) Rozdil pred registraci (d) Rozdil po registraci

Obrazek 1: Vstupni a rozdilové obrazy registrace

4 ZAVER

Pro ilustraci jsem zvolil registraci hlavy, viz obr. 1la, kde druhy obréazek je posunuty,
pootoceny a zmenseny, viz obr. 1b. Jako miru podobnosti jsem zvolil ”jednoduchou”sumu
kvadratu rozdilu, jelikoz registruji identické obrazy. Pro evaluaci vysledku je mozné pouzit
i rozdilovy obraz, ktery dava clovéku lepsi predstavu o vysledku nebo prubéhu registrace.

Rozdilovy obraz pred zacdtkem resp. na konci registrace je zobrazen na obr. 1lc resp. 1d.
Jak je vidét z obr. 1d, registrace nasla hledanou transformaci témeér presné.

Registrace obrazu stoji vétsinou na zacatku tfeSené tlohy a to nejen monitorovani
rustu tumor, je tedy vhodné vénovat ji dostatecnou pozornost. Chyba, kterou pomoci
registrace neodstranime, muze predevSsim v oblasti 1ékaiské diagnostiky zpusobit velké
skody.
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