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ZAROVNAVANI AUDIA A TEXTU PRI VYUZITIi NOVYCH
ZDROJU DAT PRO AKUSTICKE MODELOVANI

Petr STANISLAV'!

1 UVOD

Pro trénovani akustického modelu, viz Psutka (2006), vyuzivaného k automatickému
rozpoznavani rec¢i (ASR) je nezbytné mit k dispozici dostateéné mnozstvi spravné anoto-
vanych audio dat. Kontrola a oprava anotaci je provadéna ¢lovékem na zakladé obsahu
jednotlivych nahréavek. Tento postup je ale velmi Casové a financéné nérocny, proto je
mnozstvi zdroju dat znacné omezené. Z tohoto duvodu byl vytvoren systém, jehoz funkce
spociva v pritazeni anotaci odpovidajicim ¢astem audio dat. Systém detekuje klicova slova
obsazend v nahravkach a hleda nejdelsi spole¢nou podposloupnost anotace a vysledku de-
tekce klicovych slov.

2 PRINCIP ZAROVNANI AUDIO DAT A PREPISU

Systém zajistujici zarovndni audia a pfepisu je zaloZzen na detekci klicovych slov
a hledani jejich nejdelsi spolecné podposloupnosti. Obr. 1 znazornuje jednotlivé casti
systému.
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Obrazek 1: Blokové schéma systému zarovnavajici audio a text

Zakladnim predpokladem vyuziti tohoto systému je nezavislost na podobé vstupnich
dat. Z toho duvodu je nejprve nutné provést normalizaci jejich formatu, kterda mimo jiné
zahrnuje prepis vSech arabskych ¢islic do slovni podoby. Algoritmus prepisu ¢islic je velmi
jednoduchy, jelikoz vSechny ¢islice prevede do podoby ¢islovek zakladnich v prvnim padu
(napt. 123 — jedna dva t71). Nasleduje hledani klicovych slov v nahravce, jimiz jsou slova
z prepisu. Vystupem detektoru klicovych slov je sekvence nalezenych slov s prislusnymi
casovymi znackami a mirou duvéry ve spravnost detekce. Ziskand mnozina klicovych
slov zpravidla obsahuje zna¢né mnozstvi redundantnich vysledku a zaroven v ni néktera
klicova slova chybi, proto je nutné provést zarovnani vystupu detektoru a prepisu. Tento
krok je realizovan pomoci metody LCS (Longest Common Subsequence), kterd hleda
nejdelsi spole¢nou podposloupnost mezi dvéma fetézci pri dodrzeni kontinuity znaku
(znaky v obou fetézcich musi dodrzovat poradi). Konkrétné se jednd o Hirschberguv
algoritmus uvedeny v Hirsberg (1975), ktery je upraven tak, aby nalezl vsechny mozné
nejdelsi podposloupnosti (vsechny maji stejnou délku) a z nich je vybréna ta, kterd ma

! Petr STANISLAV, student doktorského studijniho programu Aplikované védy a informatika, obor
Kybernetika, specializace Uméla inteligence, e-mail: pstanisl@kky.zcu.cz

99



P. Stanislav

nejvyssi miru duvéry ve spravnost detekce. Na zaveér je sestaven vystup, ktery vyhovuje
pozadavkum pro nésledné vytvareni akustickych modelu (napt. XML formét obsahujici
casové znacky vyskytu slov a origindlni pfepis zarovnany s audiem).

3 VYSLEDKY ZAROVNANI AUDIA A TEXTU

Funkcnost systému pro zarovnani audia a textu byla otestovana na c¢tyfech sku-
pindch vstupnich dat, a to na telefonnich hovorech (nesouvisld promluva jednoho feénika
mluvictho pfirozenou feci), zdznamech rozhlasového vysilani s uvefejnénym prepisem
(témeét souvisld promluva obsahujici minimum rucht s velmi pfesnym az nadrdamcovym
prepisem), zdznamech zpravodajské relace (vice fecniki, prepisem jsou skryté titulky
tvofené v redlném case) a véletném dokumentu (na popiedi zvukové stopy obsahujici
velké mnozstvi ruchu fecnik, prepisem jsou velmi presné skryté titulky).

V tab. 1 jsou uvedeny procentudlni pomeéry spravné a Spatné zarovnanych slov ve
zpracovanych skupinach vstupnich dat. Za spravné zarovnané slovo je povazovano takové,
jehoz casové znacky presné odpovidaji vyskytu v audio datech (slovo obsazené v prepisu
bylo spravné zarovnano s audiem). Naopak Spatné zarovnané slovo je takové, které nent
nalezené nebo ma Spatné casové znacky. Kontrola zarovnani byla provedena rucné pro
kazdé slovo obsazené v prepisu.

| Skupina | Spravné zarovnana slova [%] | Spatné zarovnana slova [%] |
Telefon 42,3 57,7
Rozhlas 74,4 25,6
TV zpravodajstvi 67,1 32,9
Dokument 83,3 16,7

Tabulka 1: Vysledky zarovnani audia a textu

4 ZAVER

Jak je vidét v tab. 1, v ptipadé zaznamu telefonniho hovoru bylo spravné zarovnano
méné nez poloviéni mnozstvi slov. To bylo zpusobeno zejména nezietelnou artikulaci
mluvétho. U nahréavky rozhlasového poradu lze pomérné vysoké procento spravné za-
rovnanych slov pritknout hlasité zfetelné promluvé fe¢nika, procento Spatné zarovnanych
slov pak nadbytecnym sloviim obsazenym v pfepisu a Spatnému zpracovani internetovych
adres, zkratek a ¢islic v prubéhu normalizace. V piipadé zaznamu televizniho zpravodaj-
stvi hraje kladnou roli kvalitni promluva fecnika. Naproti tomu je vysledek negativné
ovlivnén nekvalitnim prepisem vytvarenym soucasné s promluvou. U véle¢ného doku-
mentu je dosazeno velmi dobrych vysledku nejen diky kvalitni promluvé fecnika, ale i
velmi kvalitnimu prepisu, prestoze na pozadi nahravky vystupuje mnozstvi ruchu a feci.

Na zakladé ziskanych vysledku lze tici, ze systém je schopen uspokojivé zarovnéavat
audionahravku a ptepis, pokud jsou mu predlozena dostateéné kvalitni vstupni data.
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