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1 UVOD

Tato diplomova prace spada svym zaméienim do oblasti neuroinformatiky. Tato véda se
zabyvd vyzkumem mozkové aktivity, sledovanim EEG (elektroencefalografie) a ERP
(evokované potencidly). Nejvetsi spoleCnosti zastieSujici neuroinformatiky z celého svéta je
INCF (International Neuroinformatics Coordinating Facility) obsahujici narodni ulzy vcetné
Ceského. Zapadoceska univerzita v Plzni je ¢lenem ceského narodniho uzlu. Evokovany
potencial je mozkova odezva na né&jakou udalost, tzv. stimul. Reakce mozku na takovyto
stimul je pfiblizn€¢ 300ms. Odtud je ndzev pro jednu z dilezitych komponent ERP méfeni,
vinu P300 nebo také P3. Na Katedie informatiky a vypocetni techniky je laboratot, kde se
provadi rizné ERP experimenty. Vystupem jsou naméfena data a metadata, kterd je tieba
archivovat. Tato potieba dala vzniknout EEG/ERP portalu, kam jsou vSechna experimentalni
data uklddana. Portdl je webova aplikace, jejiz zdkladem je databaze, kterd uchovava
naméiend data. Portdl je vytvofen v jazyce Java s technologiemi Hibernate pro pfistup do
databaze, Spring MVC framework poskytujici tiivrstvou architekturu a JSP pro webové
stranky. Tento portal umoziuje svym uzivatelim ukladat a stahovat experimentalni data,
ukladat a stahovat scénafe, podle kterych experiment probihd. Uzivatelé si mohou zakladat
vyzkumné skupiny. Administratofi téchto skupin mohou ptfidavat rizné Clanky a ostatni
uzivatelé je mohou komentovat.

Cilem této diplomové prace je integrace knihovny pro zpracovani EEG signélii do
EEG/ERP portalu. Knihovna byla vytvofena a otestovdna jinou skupinou na katedfe. Tato
integrace poskytne uzivatelim moznost analyzovat jejich experimentalni data. Knihovna
obsahuje metodu Matching Pursuit, kterd rozklad4 signal na linearni kombinaci bazovych
funkei, tzv. atomd. V kazdé iteraci je vybrana funkce, kterd nejlépe odpovidd vstupnimu
signalu. Tato funkce se odecte od signalu a zbytek je vstupem dalsi iteraci. Pro dekompozici
signalu jsou pouzity Gaborovy atomy. Dalsi metodou je Diskrétni a Spojita Waveletova
transformace. Algoritmus spociva ve vybéru mateiské funkce, tzv. waveletu a vypoctu
koeficientdl translace a rotace. Wavelet je takto upravovan, dokud neodpovidd pivodnimu
signalu. Posledni transformace, kterou knihovna obsahuje, je Fast Fourier. Fourierova
transformace rozkladéa pivodni signal na kombinaci periodickych funkci.

Integrace knihovny se skladd z nckolika casti. Prvni ¢ast se zabyvd nacitdnim
experimentalnich dat. Data jsou poskytovdna nastrojem Brain Vision Recorder v n¢kolika
formatech. Jeden experiment zahrnuje hlavickovy soubor, kde jsou informace o datovém
souboru, soubor s binarnimi daty a soubor s primérnymi hodnotami v binarni podobg.
Algoritmus nacte data z binarnich soubort a vrati ¢iselné hodnoty signalu. Druhd ¢ast spociva
ve vlastni integraci. Byly vytvofeny webové stranky s formulafi pro uzivatele, algoritmy pro
spusténi transformaci a jejich vizualizaci.
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4 ZAVER

Integrace knihovny pro zpracovani EEG signalu do portdlu ptinesla uzivatelim moznost
analyzovat experimentalni data. Byl vytvofen algoritmus pro nacitani dat, ktery bude pozd¢ji
poskytnut jako jar knihovna. Tuto knihovnu budou moci pouzit ostatni aplikace, které¢ budou
nacitat data vytvofena nastrojem Brain Vision Recorder.

Do budoucna planujeme vylepSeni zplisobu zobrazovani vysledkii transformace a pouziti
algoritmt pro detekci komponenty P3.
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