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KLASIFIKACE TEXTUR S VYUZITIM METODY LBP

Jan VLK!

1 UVOD

Textura charakterizuje z hlediska vizualniho zpracovani obrazu strukturu objektu,
s jeji pomoci se daji dobte popisovat vlastnosti povrchii materialt, které by béznou feci
mohly byt popsany napi. jako hrubé, hladké, zrnité atd. Také si ji mizeme pfedstavit jako
vzor na povrchu objektu. Z tohoto divodu je texturni popis vhodny pro rozpoznavani
obrazt v oblasti pocitacového vidéni. Spektrum oblasti aplikace texturniho rozpoznavani
je velmi Siroké, od ryze technickych odvétvi materidlového inzenyrstvi az po uplatnéni
v biologii a lékafstvi.

Tato prace se zabyva vyuzitim metody local binarry patterns (dale jen LBP), pfi
klasifikaci textur.

2 LBP A KLASIFIKACE

LBP je jednoducha metoda pro extrakci texturnich pfiznakd. Obraz je nejprve preve-
den do Sedoténové reprezentace,pro kazdy pixel (z.,y.) obrazu se zpracovava jeho okoli a
to podle nasledujiciho vzorce, kde P je pocet pixel v okoli centralniho pixelu a R je po-
lomér neboli euklidovské vzdélenost centralniho a sousedniho pixelu, g,, g. jsou hodnoty
jejich jasti.Pro naSe potieby pouzijeme operdtor LBP, g tudiz uvazujeme tzv. osmiokoli
sledovaného pixelu.
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Kazdy pixel obrazu je reprezentovan binarnim cislem, vznika tedy tzv. LBP obraz
o stejnych rozmérech, které mél pivodni obraz [2]. Z tohoto LBP obrazu se vypocte
histogram, vznika tak vektor priznaki, ktery zredukujeme pomoci algoritmu wuniform
patterns, jenz vybere pouze ta binarni ¢isla, kterd maji pfechod 0/1 nebo 1/0 roven 2.
Podrobné je algoritmus popsan v praci [3]. Tento vektor miizeme pouzit ke klasifikaci.

Samotnou klasifikaci realizujeme pomoci Bayesova klasifikatoru, ktery bude nutno nej-
prve natrénovat. Pro jednoduchost uvazujeme klasifikator s ucitelem, tudiz mame apriorni
znalost o tom, kterad trénovaci data patii do které tiidy. Klasifikujeme vstupni vektor x
do R tfid oznacenych indikatory wi,ws...wg. Vektor pfiznaki x zaradime do té tridy
w*, pro niz plati

w* = arg max p(z|w,) (2)

kde p(x|w,) je podminénd hustota pravdépodobnosti a vyjadiuje pravdépodobnost,
ze vektor priznaki x patii do tfidy w,. Budeme uvazovat, ze podminéna hustota pravdé-
podobnosti se fidi normalnim rozdélenim, tudiz bude ve tvaru
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kde N je pocet prvkt priznakového vektoru x, pu, je stfedni hodnota normaélniho
rozdéleni a X, je jeho kovarian¢ni matice. Pro natrénovani klasifikitoru potiebujeme
znat parametry p, a X, které ziskdme statistickym rozborem trénovacich dat [1]

3 IMPLEMENTACE

Algoritmus LBP i Bayesiv klasifikator jsme implementovali v prostiedi Matlab. Ob-
jektem klasifikace byly mikroskopické snimky polymeri, které jsme zafazovali do deseti
tfid. Pro kazdou t¥idu jsme pouzili 90 obrazt k natrénovani klasifikdtoru a deset obrazii
jsme pouzili jako testovaci data.Tabulka Tab. 1 udava, kolik procent testovanych dat bylo
zatazeno do spravné tiidy.

Obr. 1: Ukazka mikroskopickych snimk rtznych polymert

tfida | procentualni tspésnost | t¥ida | procentualni ispésnost
w1 80% We 70%

Wo 60% wr 90%

w3 80% wsg 30%

W4y 60% Wo 70%

ws 50% w10 | 100%

Tab. 1: Tabulka tspésnosti klasifikace obrazu

4 ZAVER

Experimenty na obrazovych datech prokazaly, ze metoda LBP je vhodna pro extrakci
priznaki z textur s pouzitim néasledné klasifikace. Dalsi prace by se mohla tykat zkoumani
riznych LBP operatort (jiny polomér a pocet sousednich pixeli) pfipadné pouzitim
jinych metod klasifikace(napf. umélé neuronové sité,support vector machine). Kompletni
algoritmus by jisté nasel vyuziti i v tlohdch segmentace obrazu. Lepsich vysledki by
mohlo byti dosazeno vyssim poctem trénovacich dat.
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