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METODY NELINEARNI ANALYZY V EVOLUCNI TEORII HER

Radka ZAHRADNIKOVA !

1 REPLIKATOROVA DYNAMIKA

Diplomovéa prace se zabyva popisem a analyzou modelu replikdtorové dynamiky ve spoji-
tém a diskrétnim prostiedi. Jsou hleddny pevné body modelu a oblasti jejich asymptotické
stability.

Nejprve je v praci popsan model replikdtorové dynamiky ve spojitém prostiedi na zakladé
knihy Nowak (5).

Bylo zjisténo, ze model ma tyto 3 pevné body:
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Na Obréazku 1 jsou vykresleny oblasti asymptotické stability jednotlivych pevnych bodi
ve spojitém prostiedi.
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Obrazek 1: Oblasti asymptotické stability pevnych bodu: zluta - oblast asymptotické
stability pevného bodu (1), ¢ervend - oblast asymptotické stability pevného bodu (2),
modré - oblast asymptotické stability pevného bodu (3), oranzova - oblast asymptotické
stability pevnych bodu (1), (2).

Poté je popsan model replikatorové dynamiky v diskrétnim prostiedi. V tomto pripadé do-

stavame stejné pevné body, ale mnohem rozmanitéjsi oblasti jejich asymptotické stability
viz Obrazek 2.
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Obrazek 2: Stabilita pevnych bodi v jednotlivych oblastech mnoziny vSech realnych
¢isel pro h=1, oblasti I, VI - asymptoticka stabilita pevného bodu (1), oblasti II, VII
- asymptotickd stabilita pevného bodu (2), oblast III - asymptotické stabilita pevného
bodu (3), oblasti IV, VIII - asymptoticka stabilita pevnych bodu (1) a (2), oblast IX -
asymptoticka stabilita pevnych bodi (1) a (3), oblast X - asymptotické stabilita pevnych
bodt (2) a (3), oblast V - oblast cykla a chaosu.

2 ZAVER

Hlavnim cilem préace bylo najit pevné body modelu replikatorové dynamiky v diskrétnim
a spojitém prostiedi a porovnat oblasti jejich asymptotické stability. V diskrétnim pro-
rovnice popisujici dany systém, musi byt zajisténo, ze pii provedeni dalsitho kroku nevy-
padneme z intervalu [0, 1].

Bylo zjisténo, ze pevné body modelu replikdtorové dynamiky jsou stejné v diskrétnim
i spojitém prostredi. Jak ale mizeme vidét z Obrazkt 1 pro spojité prostiedi a 2 pro
diskrétni prosttedi, oblasti asymptotické stability téchto pevnych bodu se lisi, pricemz v
diskrétnim prosfedi jsou kombinace rozmanitéjsi. Numerickymi experimenty bylo zjisténo,
ze v oblasti V na Obrazku 2 vznikaji cykly a chaotické chovani.

Byla provedena i ilustrace obecné replikatorové dynamiky na nejpouzivanéjsim prikladu
z evolucni teorie her - modelu jesttab-hrdlicka.
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