S v K 2012

Kontrastivni sumarizace texta
Michal Campr*

1 Uvod

Vlivem neustalého rozvoje internetu, jakoZto zdroje informaci, jsme zahlcovani
obrovskym mnozstvim dat, ve kterych se bud’ nedokdzeme, nebo z ¢asovych divodi
nemizeme orientovat. V soucasné dob¢ je proto vénovana velka pozornost metoddm, které
automaticky zredukuji danou mnozinu dat pfi maximalnim zachovani informac¢ni hodnoty.

Mezi takové metody patii i automatickd sumarizace, kterd je ur¢ena pro zpracovani
textovych dat. Existuje nespocet riznych druhti sumarizace. Nékteré pracuji na bazi statistiky,
jiné vyuZivaji grafove nebo algebraické metody a jejich vysledkem muze byt tzv. extrakt
(souhrn vytvofeny ze sekvenci slov piivodniho textu) nebo abstrakt (souhrn z nové
vytvofenych vét). V tomto prispévku se budu zabyvat jednou konkrétni metodou vytvarejici
extrakty — automatickou kontrastivni sumarizaci s vyuZitim latentni sémantické analyzy.

2 Latentni sémantické analyza

Latentni sémanticka analyza (LSA) je algebraicka metoda, ktera automaticky analyzuje
vztahy mezi termy a v€tami pomoci tzv. singularni dekompozice matic (SVD - Singular
Value Decomposition). Pro jednoduchost bude nyni LSA vysvétlena na vytvofeni extraktu
z jednoho dokumentu.

Zakladem je vytvofeni matice A, kde sloupcové vektory A; piedstavuji vektory
frekvenci termi ve vété i vstupniho dokumentu. Vysledkem je fidka matice m x n, kde m je
pocet termu v dokumentu a n je pocet vét (obr. 1). Singularni rozklad matice A je pak
definovan:

A=UxVT, 1)

kde U je m x n sloupcové ortonormalni matice, jejiz sloupce se nazyvaji leve singularni
vektory, X' je n x n diagonalni matice obsahujici tzv. singularni ¢isla (sefazena sestupn¢)
a 'V je n x n ortonormalni matice obsahujici pravé singularni vektory. Rozméry matic jsou pak
redukovany na k < n dimenzi.
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Obréazek 1: Singularni dekompozice matice A
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Matice U pak mapuje termy do témat obsazenych v dokumentu, 2 reprezentuje
vyznamnost témat a V' mapuje véty do témat. Pro vytvofeni extraktu tedy stadi vybrat
z matice V' pozadovany pocet pravych singularnich vektori a ptislusné véty zaradit do
souhrnu.

3 Kontrastivni sumarizace pomoci LSA

Vyse popsanou techniku Ize dale upravovat a pfizpisobovat danym potifebam, jako
napfiklad vytvafeni souhrnu z vice dokumentii najednou nebo porovnavani obsahu
dokumentt. Kontrastivni sumarizace se zabyva pravé timto problémem a Uzce souvisi
s metodou aktualiza¢ni sumarizace popsanou v praci Steinberger a Jezek (2009).

Na pocatku jsou dany dvé mnoziny dokumentt X a Y. Cilem je vytvofeni dvou souhrnt,
které reflektuji rozdilnost obou mnozin dokumentt, tzn. co je v mnoziné Y navic oproti X a
naopak. V duchu vyse uvedené metody nejprve vytvorime dvé matice Ax a Ay odpovidajici
obéma mnozinam, s tim rozdilem, Ze je nutné brat v Gvahu termy z obou mnozin dohromady.
Pomoci SVD pak vytvoiime rozklad obou matic, ¢imz ziskdme matice Ux a Uy, 2x a 2y, VXT a
Vy'. Nésledujici postup provedeme pro vytvofeni souhrnu, obsahujiciho nejvyznamngjsi
informace, které jsou v mnoziné dokumentd Y navic oproti X.

Pro kazdé téma t dané sloupcem matice Uy vyhledavame nejpodobné;jsi (tj. redundantni)
téma dané sloupcem Uy. Redundanci dvou vektorti udava kosinova podobnost:
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Novost tématu je pak dana vztahem 1-red(t) a v kombinaci s vyznamnosti témat danou
singularnimi ¢isly ot) v matici 2 pak ziskame diagonalni matici US (update score):

us(t) = o (t) * (L red (t)) 3)

red(t) = max

@)

Vynéasobenim USV'™ dostaneme matici F, kterd v sob& agreguje novost i dilezitost
novych témat. V této matici pak vyhledavame véty, které maji nejdelsi vektor a ty pak
zatazujeme do souhrnu. Délka vektoru s; pro vétu t je dana:

=D V2o (4)

Po nalezeni nejdelSiho vektoru vynulujeme piislusny vektor v matici F a pokracujeme
iteracné dal, dokud nema souhrn pozadovanou délku.
Stejnym zplisobem vytvoiime i druhy souhrn pro opacny smér porovnani.

3 Zavér
Kontrastivni sumarizace texti pomoci latentni sémantické analyzy je nova metoda, se

kterou v soucasné dobé experimentuji a testuji jeji vykonnost. Dosavadni vysledky naznacuji,
ze je pro dany problém dobie pouzitelna a zdroven dostatecné rychla.
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