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Prehled bezdratovych komunikaci pro systémy realného casu

Ondfiej Jezek!

1 Uvod

Bezdratové technologie prenosu dat se v soucasné dobé bouflivé rozviji. Jako nejvidi-
telnéjsi priklad tohoto trendu jsou mobilni telefony, které prakticky vytlacily standardni tele-
fonni sluzby. Dal§im piikladem muzZe byt vyuZiti technologie WiFi pro pfistup k internetu, ktera
se prosazuje stale Castéji na ukor standardniho kabelového pripojeni. BéZné se také miiZeme se-
tkat s technologii RFID, kde pro pfenos dat neni dokonce vyZadovano ani napdjeni priru¢niho
¢innosti a ani primyslové vyuZiti nezlistava vyjimkou. V primyslu se bezdratové technologie
vyuzivaji pro potfeby monitorovani stavu strojii, méfeni vlastnosti prostiedi a v nemalé fadé pro
fizeni a regulaci pfedevsim pomalych procesti.

Velkou vyhodou bezdritovych technologii je jejich flexibilita, pro jejich pfipojeni do
procesu jsou tfeba minimalni upravy samotného procesu, usetfi se tedy naklady na upravu tech-
nologie a nebo dokonce umozni technologie pfenos dat na mista kam to dosud nebylo mozné
napi. monitorovani teploty v bachoru skotu viz (Microstrain 2011).

Nevyhodou bezdratové technologie je pak predevSim jeji vyrazné nizsi spolehlivost v
prenosu. A také vyrazné niz$i bezpecnost, vysilani rusivého signdlu miiZze snadno vyftadit z
provozu cely proces, pfipadné odposlech nesifrované komunikace mize vést k uniku cennych
informaci.

2 Cile prace

Tato prace si klade za cil shrnuti dosavadnich poznatki o bezdratovém méfent, fizeni a re-
gulaci primyslovych procest v redlném Case. Pozadavek na redlny Cas vyrazné zvysuje naroky
na provoz bezdriatové technologie, bezdratovd technologie na rozdil od standardni ,dratové*
trpi chybovosti v prenosu v zavislosti na stavu pfenosového kanélu, poloze vysilace a piijimace
a ruSenim od dalSich zafizeni. Problém paketového prenosu dat v redlném Case po bezdritové
siti neni dosud zcela spolehlivé vyteSen. Cilem dalSi prace proto bude najit, vyvinout a apliko-
vat technologii, kterd posune vyvoj bezdratovych technologii v systémech s kratkou odezvou.
Takové technologie umozni dalsi moZnosti fizeni a regulace u primyslovych procesu, kde neni
moZzné a nebo je ndkladné nasazeni standardni technologie.

3 Bezdratového méreni, rizeni a regulace

Bezdritovym fizenim a regulaci ve smyslu této prace rozumime takové fizeni, kdy néktera
z cest je vedena po bezdratové komunikaci. Napf. jsou pouzity bezdratove pripojené senzory,akéni
Cleny nebo oboje. Komunikace po bezdratovém kanale pfi tom probiha v redlném Case, jedna se
tedy o fizeni online. Problém bezdratového fizeni se prekryva s technologiemi pouzivanym pro

bezdratové méfeni. Pro bezdratové fizeni je také zajimava teorie pro bezdratové sité senzort.
(Dargie a Poellabauer 2010) a (Raghavendra at al. 2004)
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4 Soucasné vyuziti

V soucasnosti se bezdratové technologie vyuZivaji pro snimani veli€in tam kde neni
kritickd perioda komunikace. Piikladd se v literatufe nachazi nékolik. Jako jeden z prakticky
prikladii miZe byt rozmisténi senzori na mosté Golden Gate v San Franciscu (Dargie a Poellabauer 2010).
Snimace slouzi k méfeni vibraci, nasledné se naméfené hodnoty validuji s modelem. V tomto
pripade se méfeni provadi s periodou 1ms, prenos dat uz ale s touto periodou neprobihd, prenasi
se vzdy ¢ast namérenych hodnot. V této aplikaci se, musi feSit problém synchronizace tak aby
nameéfend data ze vSech senzorli odpovidala ¢asu udalosti.

5 Motivace

Kniha (Prasad a Mihovska 2009) shrnuje doporuceni ITU (Internation Telecomunication
Union). Podle téchto doporuceni je potfeba vyvoj novych standardnich prenosovych proto-
kold pro bezdratovy pienos. Jde pfedevsim o to dosdhnout v protokolech, mensich zpozdéni,
vétsi prenosové rychlosti a schopnosti prfenaset data v redlném Case. Takové linky v soucasnosti
existuji pouze v omezené mife. DalSi prace (Akerberg at al. 2011) popisuje budouci pozadavky
primyslovych bezdratovych siti a chovani v redlném case, a nizké latence jsou uvadény jako
dosud nevyfeSeny problém, ktery je ale velmi dilezity pro nasazeni bezdratové technologie do
prumyslu.

Bezdratovy prenos dat pro potieby primyslové fizeni je stédle se rozvijejici obor a je jesté
daleko od vycCerpani jeho moznosti. Vyfeseni nékterych problémi s pienosem dat v redlném
Case umozni nasazeni technologie v dalsi procesech. Pfikladem muze byt vyuziti technolo-
gie pro online polohovani klikového htidele jako v (Georgiev at al. 2010). Znalost technolo-
gie umoZzni vyvoj dalSich zafizeni pfimo vhodnych pro systémy redlného Casu. Technologie
bezdritového prenosu dat se dostavaji do takového stavu, Ze v blizké dobé bude moZzné provo-
zovat prenos dat v extrémné kratkych periodach komunikace.
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