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Pocitacové zpracovani snimku jater z vypocetni tomografie

M. Jirik!

1 Uvod

V soucasné dobg je ze strany lidské spolecnosti kladen velky ddraz na oblasti, které se
dotykaji péce o zdravi clovéka. Medicinska praxe se tak snazi vyuzivat nejmodernéjsi poznatky
soucasné védy. Velkym prinosem je pak vyzkum s mezioborovym presahem. Jednim z oborti,
ktery pfindsi nové metody do mediciny, je informatika. Rozvoj vypocetni techniky pfinesl zcela
netusené moznosti v nejriznéjsich aplikacich péce o pacienty.

Pro potieby chirurgickych zdkrokli na jaternim parenchymu jsou rovnéz vyvijeny
prostfedky pocitacové podpory. Jejich vyuZiti miZe mit velky dopad na kone¢nou volbu lécebné
terapie. Tento text je vénovén specidlni tfidé chirurgie jater, a to resekcim. Pfi této operaci jde
o vyjmuti ur¢ité ¢asti organu. Klicovou otdzkou, kterou je nezbytné zodpovédét v pribéhu pied-
operacnich vySetfeni, je odhad velikosti zbytkové Casti po operaci. Tento objem je totiZ urcujici
pro zachovani dostateCné funkce orgdnu a tedy Zivot operované osoby. Jeho minimalni velikost
je dana mnoha faktory. Velky vyznam pfitom hraje kondice orgédnu.

V nésledujicim textu budou poodhaleny principy segmentace orgdnu a cévniho systému.
Ty tvoti zdkladni korky pfi aplikaci na odhad velikosti zbytkové Casti jater s vyuZitim pocitatové
podpory. Vychazi se z predoperacniho vySetfeni vypocetni tomografii, pred kterou je pacientovi
podéna kontrastni latka.

2 Segmentace jater

Zasadnim krokem pro naplnéni zvoleného cile je segmentace jaterniho parenchymu.
Pozadavky kladené na segmentacni metodu jsou do urcité miry dany charakterem dat. Jatra jsou
nejvetsim orgdnem bfiSni dutiny. Jejich denzita (intenzita) je v béZném piipadé zdravého organu
asi 60 Hounsfieldovych jednotek. Pfi nasyceni kontrastni latkou jsou vSak hodnoty nedefino-
vanym zpusobem vyssi. Tato hodnota je pak srovnatelnd s odezvami sleziny, Zaludku a srdce.
Na snimcich je mozné jatra snadno nalézt. Od okoli jsou dobfe odliSitelné diky sousedstvi tkani
s odliSnou denzitou (plice, stfeva, ... ). Existuji vSak kritickd mista, ve kterych priléhaji na srdce
a Zaludek. Pravé tyto dva objekty znesnadnuji proces segmentace. Proto je potieba vyuZivat jis-
tou miru interaktivity, pfi které 1ékat urci hledanou oblast.

V ¢lanku [2] jsou navrZeny postupy, jak segmentaci fesit. Jde o proces vychézejici z al-
goritmu nartstani oblasti. Na obrdzku 1 je vysledek segmentace pomoci metody Graph-Cut.
Je vyuZzivéna interaktivni podoba této metody. UZivatel v ni oznaci nékolika pixelii popredi a
nékolik pozadi. Z téchto dat je vytvoren model popredi a pozadi. V nasSem pripadé se jedna
o tfisloZzkovou gaussovskou smés. Nésledné je sestaven graf a pomoci fezu grafem je urCena
cilova segmentace. Tu lze ptfiznacenim pixeli ddle upravovat. Podrobné;jsi informace Ize dohle-
dat v ¢lanku [1].
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Obrazek 1: Segmentace jater a cévniho systému

3 Segmentace cévniho systému

DalSim vyznamnym krokem zpracovani obrazovych dat jater je segmentace cévniho sys-
tému portalni Zily. Ten je na snimcich patrny diky zvyraznéni kontrastni latkou. V Clanku [3]
je navrZen postup feSeni tohoto problému. Ten je tvofen dvéma kroky. V prvnim je odfiltrovan
Sum pomoci gaussovského filtru. Druhym krokem je nartistani oblasti. Zde je nutné se vypora-
dat s nalezenim vstupu cévy do jater a uréenim prahu. Oboji Ize feSit interkativné ve spolupraci
s uZivatelem.

4 Zavér

V clanku byly feseny tuskali zpracovani dat z vypocetni tomografie pro potieby diagnos-
tiky jaterniho parenchymu. Byly predstaveny zdklady postupt segmentace jater a jejich cévniho
systému. Ty mohou byt pouZity jako zdklad pro aplikaci odhadu objemu zbytkové Casti jater pri
resekénich chirurgickych zédkrocich.

Podékovani

Tato prace byla podporena grantem SGS-2010-054: "Inteligentni metody strojového

n

vniméni a porozuméni

Literatura

[1] Yuri Boykov and Marie-Pierre Jolly. Interactive organ segmentation using graph cuts. pages
276-286, 2000.

[2] Hans-Peter Meinzer, Matthias Thorn, and Carlos E. Cardenas. Computerized planning of
liver surgery-an overview. Computer and Graphics, 26(4):569-576, August 2002.

[3] D. Selle, B. Preim, A. Schenk, and H. O. Peitgen. Analysis of vasculature for liver surgical
planning. Medical Imaging, IEEE Transactions on, 21(11):1344-1357, 2002.

68



