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1 Algoritmus PageRank a socialni sité autori

Vyhodnocovani socidlnich publikacnich siti autor védeckych clankd, za ucelem
vyhledani , kvalitnich® védct, se stalo nedilnou soucasti napt. pridélovani grantt, ¢i hledani
osob na vedouci pozice ve vyzkumnych zatizenich.

Jednou z mozZnosti, jak vyhodnotit autory v zavislosti na jejich publika¢ni ¢innosti a
kvalité jejich publikaci (vyzkumu), je pouzit algoritmus PageRank (viz Langville and Meyer
(2006)) na socialni sit, kterou dani autofi tvofi, a nasledné autory sefadit dle hodnot, které jim
algoritmus vypocita. V takto vytvofené socidlni siti kazdého autora zastupuje jeden uzel a
(orientované) hrany, véetné¢ vah, urCitym zptisobem zohlednuji vzdjemné citovani autort, ¢i
jejich spoluautorstvi.

2 Sité autorskych citaci, spoluautori a spole¢né-citovanych autori

Algoritmus PageRank byl jiz v minulosti nékolikrat uplatnén na sit’ autorskych citaci,
na sit’ spoluautortl, ¢i na sit’ spole¢né-citovanych autorl, kde hrany vyjadiuji, Ze autofi byli
vzajemn¢ citovani jinym autorem (v jedné jeho publikaci). Vaha hrany vzdy urcitym
zpusobem odrazi miru dané skutec¢nosti. Relevantni prace napi. viz Nykl (2011), Zhao (2005),
¢i Yan a Ding (2011).

Déle v textu se zaméfime na to, jakym zptiisobem lze vytvaret sit¢ autorskych citaci tak,
aby hrany a vahy vznikaly s ur¢itym ohledem na spoluautorstvi, a jaky vzorec PageRanku
pouzit pii jejich vyhodnocovani. Jednou z dalSich uzitych (v ¢lanku nezminénych) alternativ
vyhodnocovani je ureni hodnot PageRanku vSech publikaci (z citacni sit¢ publikaci) a
predani hodnoty PageRanku publikace jejim autoram.

3 Tvorba hran sité autorskych citaci s ohledem na samocitace a spoluautorstvi

Jednim z aspektii pii1 vytvareni sit¢ autorskych citaci je, jak moc jsme ochotni pfipustit,
aby ,.kvalita® autora zalezela 1 na jeho citovani sama sebe (tj. na jeho samocitacich). V tomto
piipadé se lze zachovat tfemi zpiisoby: a) samocitace uzname jako plnohodnotné citace (znac.
VSE), b) odstranime citace mezi publikacemi se stejnym autorem (znaé. ZADNE), ¢) pokud
autor cituje svou publikaci, pak cituje pouze své spoluautory v této publikaci, ale necituje
sebe (znaé. SPOLUAUT), piiklad viz obr. 1. (Pozn.: v piipadé VSE mizeme posléze napf.
penalizovat vahu hran piedstavujicich samocitace.)
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Obriazek 1: Zplsoby zohlednéni samocitaci pfi tvorbé sité autorskych citaci
(nalevo citacni sit’ publikaci).
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4 Urceni vah hran v siti autorskych citaci

Vahu hran v siti autorskych citaci lze, s ohledem na spoluautorstvi, ur¢it mnoha
zpusoby, napt. viz Fiala (2007). My zde nyni porovname zptisoby tfi a to: a) kazda hrana v
citani siti autort ma vahu jedna, b) vaha hrany vyjadiuje, kolikrat autor citoval publikace
daného autora, c) pokud autor citoval publikaci se dvéma autory, pak z jeho uzlu povede na
uzel kazdého z téchto autorti hrana s vahou Y% (pozn.: souhlasné hrany mezi dvéma autory se
spoji a jejich vahy se sectou).

5 Zvoleny vzorec PageRanku

Pro vyhodnocovani vzniklych cita¢nich siti s rozliénym ohodnocenim hran byl pouzit
itera¢ni vzorec PageRanku, viz (1), kde Px(A) je hodnota PageRanku uzlu A v iteraci x, d je
damping faktor (obvykle 0,85), |V| je pocet uzli v siti, U je mnozina uzld, z nichz vede hrana
na uzel A, Wyioa je vaha hrany z uzlu u do uzlu A, Wyeut je soucet vah vystupnich hran z uzlu u
a D je mnoZina uzla bez vystupni hrany.
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6 Zavér

V ¢lanku nastinéné vytvaieni siti autorskych citaci, pfifazovani vah hranam v téchto
sitich a nasledné vyhodnoceni siti algoritmem PageRank bylo pouzito k vyhodnoceni siti
autorskych citaci, které vznikly zminénymi postupy z bibliografickych databazi CiteSeer a
DBLP.

Ziskané vysledky jsme nasledné porovnali se seznamy ocenénych osob, které jsme
vytvofili z kazdoroéné udilené ceny ACM SIGMOD E.F.Codd Innovation Award, z ceny
ACM AM. Turing Award, z drziteltt ocenéni ACM Fellows a z hodné citovanych autort ISI
Highly Cited Researchers. Cilem bylo urcit, které vySe uvedené upravy sité poskytuji, pfi
vyhodnoceni algoritmem PageRank, pofadi autorti S ocenénymi osobami na co nejlepSich
pozicich. Nejzajimavéjsi vysledky budou ukazany pii prezentaci.

V dalsi praci aplikujeme zminéné postupy vyhodnocovani na sit¢ vzniklé z
bibliografické databaze IS Web of Science. Chtéli bychom také dané sité vyhodnotit pomoci
dalsich metrik, jako napt. Centrality Measure nebo HITS a pokusit se pomoci dostupnych
prostiedkil analyzovat socialni sit’ www.lide.cz.
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