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1 Uvod

Dnesni svét je zavisly na elektrické energii. Zdroje, ze kterych ji vSak lze ziskavat, nejsou
nevycerpatelné. Jednou z moznosti, jak je uSetfit, je oblast vyzkumu a vyvoje pro lepsi vyuziti
zdroju, zvySeni ucinnosti celych elektraren. Jeden ze zdkladnich prvku eletraren tvofi turbiny,
které jsou rozticeny priichodem pary nebo vody skrz lopatky. Jejich vyrobou se u nds zabyva
firma Doosan Skoda Power s.r.0. Kromg& vyroby turbin se v§ak zaobird i vyzkumem a vyvojem
novych ndvrhd a postupi. Tuto &innost ma na starosti Usek Rozvoje Doosan Skoda Power s.1.0.
se svoji experimentdlni laboratofi.

2 Zadani

Jednou z oblasti, které jsou zkoumadny, je proudéni vzduchu okolo lopatek. Snahou je
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samoziejmé vyvinout tvar lopatky s co nejvyssi icinnosti, resp. co nejnizZsimi ztratami proudiciho
vzduchu nebo péry. Pro testovani lopatek vsazenych do mfiZe se vyuziva testovaci zafizeni se
stfedné-rychlostnim tunelem umisténé v experimentélni laboratofi Doosan Skoda Power s.r.0.
Na lopatky je dstim tunelu pfivddén proud vzduchu, ktery je sniman pied i za lopatkovou mfizi
pomoci tlakovych sond. Sondami je nutné pohybovat v prostoru pomoci krokovych motort.
Vyhodnocenim dat ze snimaci pfed a za miiZi se uréi vlastnosti testovanych lopatek. Cilem této
diplomové prace je vyvinout novou fidici aplikaci testovaciho zafizeni, kterd nahradi predchozi.
Jeji funkce uZz byly totiZ nedostatecné vzhledem k dneSnim moZznostem. NejvétSim problémem
aplikace byl pfili§ dlouhy sbér dat z prostoru za lopatkovou miiZi (pfiblizn€ 8 hodin) a chybéjici
moznosti pro vyhodnoceni a vizualizaci dat. Tento novy ndstroj by mél poskytnout Sir§{ moZznosti
v ovladani zafizeni s hlavnim poZadavkem na vyfeseni uvedenych problémii. Déle by méla ziistat

oproti predchozi aplikaci oteviend pro dalsi budouci doplnéni funkcemi dle novych pozadavkd.

3 ReSeni

Pted zacatkem vyvoje bylo nejprve nutné prostudovat testovaci zatizeni a predchozi fidici
aplikaci, jiz hlavni problém byl velmi pomaly sbér dat v prostoru za lopatkovou miizi trvajici
az 8 hodin. Navic uZivatel byl omezen funkcemi pro ovladani zafizeni a nemél Zddné mozZnosti
vyhodnoceni a vizualizace méfenych dat. Jako hlavni pfi¢ina pomalého sniméni dat v reZimu
automatického méfeni byla urcena sloZitd komunikace mezi fidicim pocitacem, PLC a tlako-
vym pievodnikem NetScanner 9116, kterd dovolovala vzorkovaci frekvenci maximalné 1 H z.
ZjednoduSenim komunikace v nové fidici aplikaci vyvijené v programu LabVIEW mezi prvky
zafizeni se povedlo zvysit vzorkovaci frekvenci aZ na 150 Hz. Celkovy ¢as automatického
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méfeni pii stejném poctu méfenych bodil jako v ptivodni aplikaci klesl na pfiblizné 1,5 hodiny.

Kromé vyfeSeni hlavniho problému byly uZivateli zprostfedkovany nové funkce k ovla-
dani testovaciho zatizeni, kde v prvni fadé Slo o vizualizaci v§ech méfenych dat v médu ruéniho
1 automatického méteni. Nejvétsi rozsifeni nové aplikace proti predchozi bylo uskutecnéno v na-
staveni reZiml automatického méfeni. V plivodni aplikaci byla moZnost proméfovani roviny za
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lopatkovu mfiZi pouze v rovhomérné miiZce. V této oblasti se ale nachdzi mista, ktera jsou z hle-
diska méfeni zajimavejsi neZ ostatni. Proto byl vytvofen novy reZim méfeni v nerovhomérné
miizce, ktery umoziuje zahustit sit' méfenych bodl v zajimavéjsich oblastech pro zkoumani.
Poslednim rezimem je tzv. ,,rychlé proméfeni *, jeZ umozni uzivateli udélat si rychly prehled
o prostoru za lopatkovou miiZi pomoci jednoho svislého a jednoho vodorovného proméieného
fezu. B€hem rezimu automatického méfeni v rovnomérné i nerovnomérné miizce dochdzi k on-
line vyhodnoceni a zobrazeni méfenych dat (napiiklad ztratového soucinitele celkového tlaku
(), které v predchozi aplikaci chybélo a muselo se provadét offline v jinych vypocetnich pro-

gramech.

Dilezitou vlastnosti nové fidici aplikace je jeji otevienost, to znamend moZnosti pridani
novych funkci v budoucnu. Za tvahu jisté stoji prestavba traverzéru, ve kterém je uchycena
pétiotvorova sonda. Nahrazeni mohutné a té¢zké konstrukce za leh¢i by mohlo umoznit rychlejsi
pohyb traverzérem a tim i rychlej$i prubéh celého méfeni. Pro vyssi pfesnost v polohovani
sondou by se krokové motory mohly doplnit o senzory otaceni. Po konzultaci s firmami doda-
vajici tyto typy stoji za zminku napiiklad magnetické inkrementdlni snimace MIRC640 nebo

MIRC610 dodavané firmou Larm a.s. Dal§im ndvrhem pro doplnéni fidici aplikace je vytvoreni
funkci pro dynamické méteni rychlostniho pole za lopatkovou mfiZi.
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