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Modelovani dvoufazového proudéni
Stanislav Planicka'

1 Uvod

Piispévek se vénuje problematice modelovani dvoufazového proudéni vzduchu a oleje v
tlakovych nadobach odlucovact oleje. Vysledky numerickych simulaci umoziuji zjistit
charakter proudéni v tlakovych nadobach, najit problematické oblasti a stanovit doporuceni
pro zefektivnéni procesu odlucovani tekutin. Vzhledem k hloubce feSeného problému a
Casové tisni nebyl pro modelovani problému vyvijen vlastni fesic, ale byl pouzit komer¢ni
software Ansys-Fluent.

2 Modelovani dvoufazového proudéni

V prvni fadé bylo nezbytné ziskat zakladni pfedstavu o charakteru proudéni v zajmové
oblasti, kterou do jist¢ miry poskytly jak praktické zkuSenosti, tak studium teorie dynamiky
vicetazového proudéni. Na zjednoduSenych modelech pak byl testovan a zvolen zakladni
model ulohy: feSeni ustalené v Case, nestlacitelny systém Naviérovych-Stokesovych rovnic,
tthové zrychleni, materidly s konstantni hustotou a viskozitou (hodnoty odpovidajici
podminkdm v nadob¢), model turbulence realizable k-¢, Eulertiv implicitni vicefazovy model
s Schillerovou-Naumannovou formulaci odporové funkce.

Poté bylo zvoleno testovaci provedeni tlakové nadoby a definovana vypocetni oblast.
Byl vytvoten zjednoduseny geometricky model oblasti, viz obr. 1, a nasledné byla oblast
diskretizovana kone¢nymi objemy.
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Obrazek 1: Vypocetni oblast
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Na vzniklém vychozim modelu ulohy byly provedeny prvotni testy, jejichz cilem bylo:
hodnoceni vhodnosti zvoleného numerického modelu, testovani vlivu hustoty sité¢ a pie-
devsim stanoveni souboru potfebnych vstupnich dat pro maximalni ptiblizeni vysledkl ulohy
realité. Za Gcelem zméteni potfebnych dat byla zkonstruovana zkuSebni aparatura vyuZzivajici
zvolenou testovaci tlakovou nadobu. ZkuSebni zatfizeni sledovalo pfedevsim: podminky v na-
dobé¢, hodnoty okrajovych podminek a mnozstvi oleje v nadobé.

Bohuzel ne vSechny potfebné parametry bylo mozné pii experimentu zmétit. Vypovida-
jici hodnoty veli¢in pak byly hledany v ramci ladiciho procesu, ktery hledal: tlakovy spad
mezi vystupnimi otvory, typickou velikost ¢astic oleje (D»; tento parametr zcela zasadni me-
rou ovliviluje praveé vicefdzové chovani obou fazi) a objemovy podil oleje na vstupu.

Pro numerické feSeni finalizovaného matematického modelu ulohy separace dvou-
fazového proudéni v tlakové nadobé byla pouzita PC-SIMPLE metoda zalozena na Upwind
schématu prvniho fadu piesnosti.

Takto ziskané vysledky (napfiklad uved’'me na obr. 2 rozloZeni obou fazi ve vypoctové
oblasti — ¢ervené vzduch, modie olej; vyobrazeno v kolmych fezech oblasti) pfinesly po-
znatky o d¢€jich uvnitf tlakové nadoby pfii jejim provozu. Vyvinuta metodika implementujici
odladény a verifikovany model Glohy byla rovnéz uspesné aplikovdna na odliSné tvarova
provedeni tlakovych nadob.
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Contours of Volume fraction (phase-1) Feb 22,2013
ANSYS FLUENT 13.0 (3d, pbns, eulerian, rke)

Obrazek 2: Objemovy podil fazi (cervena — vzduch, modréa — olej)
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