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Numericky model sjezdové lyze s drevénym jadrem a vrstvou
laminatu
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1 Uvod

Vyroba lyZi je v dnesni dob¢ realizovana v zasadé na zdkladé zkusenosti vyrobcti s danymi
materialy a experimentd na zkuSebnich vzorcich. Komer¢ni vypoctové softwary se viceméné ne-
vyuZzivaji, ponévadzZ problém nastiava ve chvili, kdy je potieba zadat materidlové charakteristiky
vSech pouzitych materiald, které Casto nejsou znamy. Tato prace si klade za cil na zakladé expe-
rimentalnich zkouSek materidld, jezZ se pouzivaji pro vyrobu lyZe firmy SPORTEN s obchodnim
oznacenim IRIDIUM, urcit tyto materidlové charakteristiky a vytvofit pfislusny zjednoduseny
numericky model Casti lyze.

2 Materialy

ReserSe ukazala, Ze vyrobci presné slozeni a detailni postupy vyroby své lyze nikde ne-
prezentuji a chrani si jej jako firemni ,know-how*. Obecné lze ale konstatovat, jak mimo jiné
podotykd prace od Institute for Snow and Avalange Research (2007), Ze struktura lyZe je tvofena
vrchni ochrannou folii (polyamid ¢i ABS), jadrem (vice riznych typd diev slepenych dohro-
mady, polyuretan popt. kombinace polyuretanu a dfeva), vrstvami obepinajici jadro (napf. titana-
lovy plét ve spojeni s tkaninou ze skelnych vldken, sycenych vytvrzovanou pryskyfici), skluznici
(polyethylen) a hranami (ocel). Jednotlivé vrstvy jsou slepeny nejCastéji pomoci tenké vrstvy
pryskyficového lepidla. Vyroba probiha nakladenim téchto vrstev do formy a jejich naslednym
lisovanim pod tlakem za zvySené teploty.

3 Experimenty a urceni materialovych charakteristik

Pro tucely této prace byly vykonany statické zkouSky tahem a ohybem na materidlech,
pouzivanych v lyzi IRIDIUM s cilem urcit materidlové parametry modeld vystihujici povahu ma-
teridlu. Zkousky byly provedeny na vzorcich topolového a bukového dfeva, skelného laminatu,
vrchni ochranné folie a skluznici. V programu MATLAB byly pomoci polynomické regrese
kiivek zavislosti napéti na deformaci ureny moduly pruznosti v tahu, pomoci softwaru mloc
Poissonova Cisla a zbylé konstanty byly dopocitany. Materidlové charakteristiky byly porovnany
se zdroji, napt. s publikaci Buchar a Voldfich (2002), pro pfipadné ovéteni fadové shody veliin.
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4 Zjednoduseny model casti sjezdové lyze

Slepenim zaslanych materidli byly zhotoveny 3 modely zjednodusené ¢asti lyze, kde dil¢i
vrstvy na sebe byly kladeny zptisobem korespondujicim se stavbou vyse zminované sjezdové
lyZe (viz obr. 1), jejiz popis je k nalezeni na webovych strankach SPORTEN (2014). Model byl
tvoren dfevénym jadrem, laminaty obepinajicimi toto jadro, v horni ¢asti folii a dolni skluznici.
Exemplarf byl zatiZen po dobu 20 minut v peci pii teploté 80°C. Byla provedena modalni analyza
s cilem zjisténi prvnich 5 frekvenci a jim pfislusejicim vlastnim tvarim kmitu. Nasledné byl
vytvoren odpovidajici kone¢no-prvkovy numericky model v softwaru MSC.Marc (viz obr. 2).

S

(a) Vyrobeny vzorek (b) Numericky model

Obrazek 2: Druhy vlastni tvar kmitu vyrobeného a numerického modelu.

5 Zavér

Porovnanim vysledkli modalni analyzy vyrobeného vzorku a numerického modelu lze
konstatovat, Ze model je dostatecné odpovidajici a materidlové charakteristiky, jez byly ureny
experimentalné (popf. analyticky), je mozné pouZzit pro numerické simulace s dominantnim ohy-
bovym a krutovym naméhanim.
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