Rozsifena realita s vyuzitim klicovych bodu
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1 Uvod

V soucasné dobé, kdy vSechny chytré mobilni telefony a tablety obsahuji fotoaparit, se
stale vice do popiedi dostdva zpracovani obrazovych dat. Af jiz ve formé tpravy poiizenych
digitdlnich fotografii a videi, nebo upravé fotografii pfi jejich samotném potizovani, rozsitené
realité a pfi mnohém dalSim uplatnéni.

Cilem této prace je vytvorit ucelené feseni, které umozZni mobilnim zatfizenim pozoro-
vat, ve spojeni s rozsSifenou realitou, zbourany Dim kultury Inwest. Tato tloha je feSena ve
spolupraci s projektem Plzeni - Evropské hlavni mésto kultury 2015.

2 Rozsirena realita

(A

Rozsifend realita (Augmented reality) je vyraz pouzivany pro redlny obraz svéta do-
plnény o pocitatem dokreslené objekty. Jinak feceno, jde o zobrazeni reality, které je doplnéno
o digitalni prvky. Veskeré objekty jsou dokreslované v redlném Case.

Aplikace rozsifené reality nachazeji vyuziti napfiklad vSude tam, kde je nutné zobrazovat
dodate¢né informace (I€kafstvi a navigace), dale v oblasti zdbavniho a reklamniho primyslu
(interaktivni hry) a v mnohych dalSich oblastech.

Pro ptesné vykresleni 3D objektii do realné scény je nutné urcit polohu, rotaci a zvétSeni
dokreslovaného objektu. Pro ziskdni poZadovanych informaci z obrazové scény je mozné vyuzit
jednoho ze dvou hlavnich pfistupt:

1. Pouziti markert - marker je specidlni obrazek, ktery je aplikace schopna v obrazové scéné
rozpoznat. Velice Casto se jednd o jednoduché symboly nebo QR kody.

2. Pouziti klicovych bodi - klicové body obrazu jsou stabilni vzhledem k pisobeni lokédlnich
a globdlnich deformaci v obraze, tak aby byl bod opét nalezen s vysokou opakovatelnosti.

3 Extrakce klicovych bodu z obrazové scény

Pro ziskani klic¢ovych bodil byla pouZzita metoda SURF (Speeded Up Robust Features)
Bay et al. (2006), jedna se o novéjSi robustnéjsi a pfedevSim rychlej$i metodu nez je SIFT
(Scale-invariant feature transform) Lowe (2004). SURF je invariantni vici rotaci a zvétSeni
obrazku. Vyuziti nalézd v mnoha aplikacich pocitacového vidéni. Je pouzivan napiiklad pro
rekonstrukci 2D a 3D scén, klasifikaci obrazka a predevsim pro rychly popis obsahu obrazku.
Pribéh metody SURF lze rozdélit na dvé faze. V prvni fazi se hledaji klicové body obrazku,
kterymi mohou byt rohy, skvrny nebo T-spoje. Druhou fazi je vypocet deskriptoru z okoli
klicového bodu.
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4 Realizace a zhodnoceni dosazenych vysledku

Program je prozatim implementovdn pro OS Windows s vyuZitim knihovny OpenCV
a OpenGL. V blizké budoucnosti bude aplikace implementovana pro mobilni zafizeni na plat-
formé 10S a Android.

Aplikace na vstupu jako apriorni informaci ziskd vyfez ze snimku, v tomto piipadé
se jednd o kamenitou ¢ast protilehlého nébtezi, coz odpovidd vzoru, ktery se aplikace snazi
v kazdém snimku nalézt. V tomto vzoru jsou vypocteny klicové body a jejich deskriptory po-
moci metody SURF. Detekce klicovych bodl a deskriptorti probiha vSech dalsich snimcich
spolu s parovacim algoritmem, ktery se snazi nalézt co nejvétsi schodu mezi klicovymi body
ve vzoru a aktudlné detekovanymi body. Piiklad detekovanych klicovych bodul lze vidét na
Obr. 1. Po nalezeni dostate¢ného poctu vzajemné odpovidajicich bodu je vypocétena matice ho-
mografie, nasledné jsou vypocteny vnéjsi parametry kamery pro odhadnuti polohy v jaké se
ma4 3D virtudlni objekt vykreslovat do OpenGL scény. Vysledek 1ze vidét na Obr. 2. Ve findlni
podobé bude aplikace vykreslovat 3D model Domu kultury Inwest, ktery neni v soucasnosti
k dispozici.
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Obrazek 1: Nalezené kli¢ové body. Obrazek 2: Vysledna rozsitena realita.

Pokud je zvoleny vzor ze stejné sady dat, tak popsany algoritmus pracuje spolehlivé.
Pokud je vzor z jiné sady dat, nez se kterymi je porovnavan, tak dand metoda selhdva, coz je
v soucasné dobé¢ aktudlné feSenym problémem. Problém nastdvd pokud jsou obrazové scény
velice odliSné osviceny a objekty vrhaji stiny tam, kde predtim nebyly a naopak.
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