Praktické aspekty vyvoje softwaru pro klinickou praxi
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1 Uvod

Ve spoluprici s Lékatskou fakultou v Plzni Univerzity Karlovy v Praze vyviji nékolik
kateder Fakulty aplikovanych véd a NTIS aplikaci pro pfedoperacni analyzu jaterniho paren-
chymu. Vyvoj softwarové aplikace zaloZené na poznatcich moderni védy je obvykle doprova-
zen urCitymi obtiZzemi. Kromé téch, které vychazeji z technické podstaty problému, se objevuji
1 zapeklitosti vyvérajici z odlisného kulturni zazemi spolupracujicich organizaci.

V nésledujicim textu se pokusim stru¢né zdokumentovat vyvoj spolupriace od prvotni
myslenky aZ po vyuzivani aplikace v nemocni¢nim prostiedi v¢etné planti pro brzkou budouc-
nost. Na tomto prikladu se pak pokusim zachytit nékteré jevy spojené pravé s timto vyvojem.

2 Strucna historie

Interdisciplindrni obory, zd4 se, vyZaduji zvySenou miru shovivavosti u odbornik, ktef{
jsou na své domovské pudé€, vici tém, ktefi maji své kofeny v partnerském oboru. V pocétcich
naSeho zajmu o 1ékarské zobrazovaci metody se ndm na konferenci Medtech v prezentovaném
Clanku se ndm nepodafilo, k znatelnym pozndmkdm publika, pozitivné zaujnout ptitomné 1é-
kare. Pravé diky shovivavosti jednoho z pritomnych odbornik se ndm vsak pfesto podafilo
navazat zde kontakt na Lékarskou fakultu v Plzni. AZ po urcité dobé jsme odhalili, Ze pri¢inou
naSeho neuspéchu na konferenci bylo akcentovéni technickych zajimavosti feSeného problému
na tkor jeho potencidlniho klinického vyznamu.

Nové vytvorend spoluprdce brzy vyustila v pfizvani do jiz béZiciho projektu, ktery byl
vénovan proudéni krve v jaternim parenchymu. Obornici z Katedry mechaniky fakulty Apliko-
vanych véd se zde snazili (a dodnes se snazi) o vytvoreni uspokojivého modelu proudéni krve
a predikce regenerace jaterntho parenchymu po resekénim zédkroku. Brzy se ukdzalo, Ze naSe
schopnost G¢inné zpracovat data z vypocetni tomografie je pro uspés$né feSeni velmi vyznamna.
Projekt se dal do pohybu.

Na tomto misté se zminim o nezanedbatelném vyznamu tzv. mékkych dovednosti ¢lent
resitelského tymu. V diskuzich Iékaft a technikli dochédzelo k ur¢itému monzstvi neporozum-
néni, kterd byla Casto odhalena az po ur€itém Case. Priinou urcité Casti nedorozuméni je zcela
odliSné vzdélani spolupracujicich skupin. Naptiklad pojmu turbulentni proudéni rozumi me-
chanik jinak, nez Iékaft. Proto je dulezité Casto znovu trpélivé ovérovat vzajemné pochopeni.

3 Analyza jaterniho parenchymu

Vyznamnou soucésti k predoperacnich tkont ptred chirurgickym zdkrokem na jatrech je
radiologické vysetreni. Cilem nasi spoluprice je toto vySetfeni zdokonalit a zrychlit. Byla tedy
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vyvinuta aplikace Lisa, jeZ v sobé integruje nékolik technik pro podporu této ¢innosti. Hlavni
soucasti je sada ndstrojii pro volumetrii jater. Ta urychli pribéh vysetieni z béznych dvaceti
minut na nynéjSich pét. Dal§im piinosem je mensi zavislost na osobnosti operatora.

Zakladnim kamenem Lisy je interaktivni segmentace jater pomoci algoritmu Graph-Cut
[2]. Pro modelovani denzity jaterniho parenchymu i ostatnich tkdni je zde uZita gaussovska
smés. Zaklad segmentace je pak doplnén nékolika jednoduchymi ndstroji pro manudlni Gpravy
vysledki. Vysledky segmentacniho algoritmu jsou vyhodnocovany dle metodiky sliverQ7. Do-
sahli jsme zde skére 61.1 bodu.

4 Nasazeni

Aplikace zaloZend na aktudlnich védeckych poznatcich predstavuje jen cast dspéchu pii
nasazovani Lisy. Mezi vyznamné prvky patfi i schopnost uc¢inné reagovat na uzivatelské pod-
néty a pripominky. K tomu je nutné dokdzat v€as zachytit uzivatelsky pozadavek, navrhnout a
vytvorit feSeni, které je pak dodéno uZivateli.

Diky malé uZzivatelské zdkladné, kterd ma do deseti lidi, 1ze sbirat zpétnou vazbu piimo.
To ndm umoziuje navrhnout zmény uZivatelského rozhrani, které vychazeji z noveé poZadované
funkcionality, pfimo s obsluhou.

I pres maly pocet uZivateld je nutné vyuzivat Lisu v pomérné heterogenim prostiedi.
Uspokojit je potfeba uZivatele vyuzivajici platformu Windows, Linux a Mac OS X. Rozmanitos
platforem vyvoj nijak zvlasté neusnadiiuje. Nejen pro snadnou prenositelnost bylo feSeni vy-
tvofeno v jazyce Python. Dal§imi argumenty byla Siroké rozsiteni ve védecké komunité a dobra
dostupnost pokrocilych algoritm.

Koordinace prace vyvojari, ktefi se rekrutuji z fad doktorandi a studenti, probiha pro-
stiednictvim systému pro spravu verzi GIT a serveru github, ktery pfidavd moznost komuni-
kace, vytvéreni ukold, dokumentaci i publikaci k6dl. Pro udrZeni chodu aplikace i pfes neustéle
pokracujici vyvoj se osvédcilo vytvareni automatickych testd a testy pohdnény vyvoj [1]

5 Zavér
Nasazeni poznatki moderni védy v praktické mediciné predklada pred fesitele nejen

vyzvy na poli Cisté védeckém, ale i na organizacnim a lidském. V tomto ¢lanku jsem se pokusil
shrnout alespon ¢ast tohoto komplexniho problému.
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