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Priprava dat pro online adaptaci LM
Jan Lehecka'

1 Uvod
V tloze automatického rozpoznavani mluvené feci (automatic speech recognition, ASR)

LM), ktery definuje slovni zdsobu rozpoznidvace a matematicky popisuje vztahy mezi
jednotlivymi slovy. Pokud je v rozpoznavané promluvé feceno slovo, které ve slovni zasobé
ASR chybi, rozpozna se néjaké akusticky podobné slovo (Ci vice slov), které rozpoznavac
zna, ale jehoZ vyznam je zpravidla zcela jiny a rozpoznany text pak nedava smysl.

Slova, kterd nejsou spravné rozpoznana, protoZe chybi ve slovni zdsobé ASR, se
nazyvaji OOV (out-of-vocabulary). Nizky pocet OOV slov je proto prirozeny a dilezZity
poZzadavek na kvalitni ASR. V praxi ale rozpoznavana promluva neni pfedem znama, casto
dokonce neni znamé ani téma promluvy ¢i jeji doména (obor). Pfikladem takové tlohy, ve
které se téma promluvy rychle méni a nelze jej predvidat, je rozpoznavani Zivé vysilaného
televizniho zpravodajstvi, jehoZ vystup (automaticky generované titulky k aktualni promluvé)
miiZe slouZit napt. neslySicim divakam.

Kazdd doména ma sva specificka jazykova pravidla a specifickou slovni zasobou.
Hovofi-li nékdo o udalostech v poslanecké snémovné, je ziejmé, Ze bude pouZivat zcela jinou
slovni zasobu, nez moderator popisujici konflikt na Ukrajiné. Aby se mohl rozpoznavac
prizpisobit aktudlnimu obsahu promluvy, provadi se tzv. adaptace LM na urcitou doménu.
Doména se odhaduje z dosud rozpoznaného textu a adaptace je zpravidla realizovana
michanim nékolika jazykovych modeld, obvykle obecného LM (popisuje pravidla béZného
jazyka) a tématického LM (popisuje specificka pravidla jazyka domény a obsahuje i
prislusnou slovni zasobu).

Postup pro ziskani takovych tématickych jazykovych modeld, konkrétné modeld, které
se snazi co nejlépe pokryt slovni zasobu naleZici k urcité svétové geografické oblasti, popisuje
tato prace.

2 Zdrojové texty

Jazykové modely jsou generovany z textu. Zdrojové texty pro kazdy LM tedy musi
odpovidat zvolenému regionu. Cely svét byl pro tyto tcely rozd€élen na regiony, které budou
vnimany kaZdy jako jedna samostatnd doména. KaZzdy region sestava z jednoho nebo vice
stati. Pfi rozdélovani byly staty shlukovany podle vyznamnosti vzhledem k poloze ¢i historii
Ceské republiky (napf. sousedni staty jsou z tohoto hlediska vyznamnéjsi nez vzdalenéjsi
staty, proto tvori vétSina z blizkych statii samostatny region), dale podle spolecného jazyka,
polohy ¢i historie. Cely svét byl takto rozdélen do 32 regiont a kazdy region predstavuje
jednu doménu, pro kterou bude vytvoren samostatny jazykovy model.

Aby vysledny jazykovy model nebyl prilis velky, ale zaroveii co nejlépe pokryval slovni
zasobu mluvcich hovoficich o daném regionu, musi byt zdrojové texty peclivé vybirany.
Vhodné texty pro tuto ulohu jsou predevsim knihy, konkrétné cestovatelské privodce,
cestopisy a knihy popisujici historii daného regionu. Z hlediska jazykového modelovani je
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dilezité, aby byly vyznamné pojmy pouZity ve vétach a ne jen heslovité, jak tomu byva v
mnoha cestovatelskych privodcich. Jen velmi malo téchto texti je k dispozici v elektronické
podobé, proto je vétSina knih nejprve skenovana a text knih je z naskenovanych obrazki
generovan pomoci OCR (optical character recognition).

V knihach ale chybi aktualni vyznamné pojmy (jména soucasnych politikti, sportovcii,
mist, o kterych se zacalo mluvit teprve v nedavné dobé atd.). Proto jsou jako dalsi zdroje texti
vyuzivany clanky z Ceskych zpravodajskych serverl tykajici se daného regionu (téma
kaZdého clanku je detekovano automaticky).

3 Zpracovani textu

Zdrojové texty nemohou byt pfimo pouzity pro vytvoreni jazykovych modelti, protoze
obsahuji zna¢né mnoZstvi chyb (chyby OCR, preklepy ve zpravodajskych ¢lancich, ...).
Zaroven je v textech velké mnoZstvi cizich slov s cizi vyslovnosti (zejména vlastni jména
osob, geografické udaje, ...). Cizi vyslovnost je nutné do rozpoznavace dodat, aby slova
mohla byt spravné rozpoznana. Zdrojové texty jsou proto zpracovavany nasledujicim
zptisobem:

1. vyciSténi textd — vymazani nezadoucich znakd,

2. kontrola celistvosti vét — odstrani nekompletni véty, nadpisy, tabulky ... (delsi useky
textu jsou pred zahozenim ru¢né kontrolovany, zda v nich neni n€jaky pouZitelny text)

3. tokenizace — oddéleni interpunkce od slov,

4. normalizace — prevod Cislovek na slova, rozvoj nékterych zkratek atd.,

5. truecasing — zruSeni velkého pismena na zaCatku vét, ponechani velkych pismen
pouze tam, kde mame jistotu, Ze se slovo ma psat vZdy s velkym pismenem,

6. nahrada podle slovniku — nahradi néktera definovana slova za pozadované tvary,

7. vytvoreni slovniku — seznam vSech slov v textu,

8. vytvoreni rozdilového slovniku — obsahuje jen slova, ktera nejsou v Zadném jiz
zkontrolovaném slovniku,

9. predani rozdilového slovniku anotatorim, ktefi ve slovniku ruc¢né opravi chyby a
doplni vyslovnost k cizim sloviim,

10. promitnuti oprav zpét do zdrojovych texti,

11. vytvoreni vyslovnostniho slovniku a jazykového modelu.

V soucasné dobé je prace ve fazi anotace slovniki, kterd predstavuje Casové
nejnarocnéjsi cast.

Vytvoreni jazykového modelu pro kaZdy region a jejich online primichavani do
rozpoznavace podle obsahu aktualni promluvy by mélo vyraznym zptsobem sniZit pocet
OOV a zlepsit kvalitu rozpoznavani tématicky nehomogennich promluv.

Tato prace se omezuje pouze na geografické oblasti. Pro dalsi zlepSovani rozpoznavace
je v planu vytvorit dalsi jazykové modely, které budou pokryvat slovni zdsobu rtznych
profesi, védnich obori atd.
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