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Reseni akustického pole v kavité kompresoru

Jan Skala!

1 Uvod

Potlaceni hluku produkovaného stroji s pohyblivymi souc¢astmi mtizeme pokladat za op-
timaliza¢ni ulohu aplikovanou na konstrukce obklopujici takové stroje. Popis Sifeni tlakovych
vln v uzavieném prostoru (kavité), jejich interakce s konstrukci vcetné prostupu do volného
prostoru je pak zakladem moderniho pfistupu ke sniZzeni hluku emitovaného celym zatizenim.
Tato prace vychdzi ze ¢lanku Dupal et al. (2013) a je vénovana feSeni akustického pole bez
interakce s oplasténim stroje.

2 Matematicky model

Vypoctovy model vychazi podle Temkin (2001) ze stacionarni vlnové rovnice pro ho-
mogenni prostiedi, neboli Helmholtzovy rovnice, pro akusticky tlak p ve tvaru

k*p+ Ap = 0. (1)
Slaba formulace diferencidlni rovnice (1) po aplikaci okrajovych podminek ma tvar

fk:zwpdx - wa Vpdx+ [ w(=2p)dS+ [ w(—piwv,)dS = 0. (2)
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Ze vztahu (2) vyjdeme pfi hledani rozloZeni akustického tlaku jak pomoci metody konecnych
prvki (MKP), tak Galerkinovy metody (GM). V piipadé GM je akusticky tlak aproximovan
linearni kombinaci harmonickych funkci ve tvaru
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Pro nalezeni rozloZeni akustického tlaku pomoci MKP provedeme linearni aproximaci tlaku na
prvcich sité. Soustava rovnic pro vypocet akustického tlaku ve 3D prostoru ma tvar

S(iWwH - 4G —F)p =1, (4)

Resenim soustavy algebraickych rovnic (4) ziskdme komplexni amplitudy akustického tlaku v
uzlech sité kone¢nych prvka.

3 Vysledky vypoctu

Na testovaci tloze, jejiz schéma je na obrazku (1), byla provedena verifikace vysledku
ziskanych pomoci MKP porovnéanim s vysledky ziskanymi pomoci GM. Parametry ulohy jsou
p=117TTkg m3 ¢c=340m-s,w=50rad-s"',b=1m,a =2mauv,(zr) =
0,001 sin (22£) m - s~*. Pro aproximaci tlaku pomoci GM bylo zvoleno N = 8.
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Obrazek 1: Testovaci dloha.

Obrazek 2: Porovnani vysledki ziskanych pomoci GM (vlevo) a MKP (vpravo) na testovaci
uloze.

Po verifikaci implementace MKP bylo provedeno feseni akustického tlaku na zjednoduseném
modelu Sroubového kompresoru.
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Obrazek 3: Porovnani vysledku vlastni implementace MKP (vlevo) a komeréniho SW.

4 Zavér
Vysledky vlastni implementace MKP jsou prakticky totozné s vysledky ziskanymi ko-

merénim SW. Vyhody vlastniho feSeni jsou otevienost kédu pro dalsi rozSiteni a rychlost
vypoctu. Dal$im krokem ve vyvoji vlastniho fesi¢e mize byt pfidani interakce s oplasténim.
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